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Teknisk beskrivning for nedlaggande av
overforingsledningar i Lidan till Angens avloppsreningsverk

1 Inledning

Befintligt avioppsreningsverk i Lidkdping ar beldaget inom vastra hamnomradet. Hit avleds
spillvatten fran kommunens fyra storre pumpstationer. Nar tillstdnd lamnas till det nya
avloppsreningsverket, Angens ARV, behover spillvatten ledas till den nya lokaliseringen. For att
avleda spillvatten till Angens ARV behéver spillvattnet pumpas i tryckledning pa grund av
hojdskillnaderna.

Lidkopings kommun har utrett vilken dimension ledningar behdver ha samt atgarder for att
astadkomma redundans i systemet. Vidare har Lidkopings kommun utrett bottenforhallandena i
Lidan (Bilaga B1:1), risken for paverkan pa vattenstanden i Lidan av ledningar (Bilaga B1:2)
samt olika alternativa strackningar fér 6verforingsledningar (Bilaga B2).

Samtidigt har Lidképings kommun utrett var och hur det renade avloppsvattnet frdn Angens
ARV ska slappas till en recipient (Bilaga B2).

Utredningarna har resulterat i det ansokta huvudalternativet som innebaér att tva
overforingsledningar (dimension 400 mm) forlaggs pa botten i Lidan fran hamnomradet till
landfaste ca 1,5 km uppstroms i Lidan. Har tas ledningarna upp pa land och forlaggs i mark, via
Ljunghedsomradet, till Angens ARV (Bilaga B2). For utloppsledningen &r huvudalternativet att
det renade avloppsvattnet gar i en nyanlagd back, markforlagd ledning och slutligen i en
befintlig kulvert som mynnar i Lidan i anslutning till Agardsbron (vag 44, Ringleden), ca 300 m
uppstroms landfaste for éverforingsledningarna (Bilaga B2).

Huvudalternativet innebar att olika typer vattenverksamheter behdver genomféras och den
tekniska beskrivningen omfattar féljande atgarder (Figur 1):

1. anslutning av 6verforingsledningarna fran pumpstationerna P1 och P2 till
ventilkkammare i hamnomradets vastra kaj,

genomférande av borrat landfaste i hamnomradet,
ledningsférlaggning i Lidan,

anslutning av 6verforingsledningarna till land fran Lidan samt,
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anlaggande av utloppsledning
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Figur 1. Oversikt 6ver var olika vattenverksamheter kommer att genomféras. Numreringen i kartan
motsvarar numreringen i texten. Karta frin WebbGlIS, Lansstyrelsen Vastra Gétaland.

En del av den markférlagda utloppsledningen frdn Angens ARV kommer att utformas som en
naturlik back. Anlaggande av denna utloppsback bedéms inte vara vattenverksamhet. Backen
kommer att anlaggas pa naturmark och goéras tat for att undvika infiltrering eller att backen far
en markavvattnande effekt langs strackan. Det vatten som kommer att ledas i béacken ar det
renade avloppsvattnet samt dagvatten fran de hardgjorda ytorna vid Angens ARV.

Kommunen har enligt 12 kap 6 § miljcbalken samratt med Lansstyrelsen betréffande
anlaggandet av ledningsror och ledningsback (konstgjord back) fran avloppsreningsverket till
utslappspunkten i Lidan, mellan fastigheterna Kartdsen 1:1 och Ljunghed 1:1. Lansstyrelsen
beslutade, den 19 januari 2018 (dnr 525-34563-2017) att godta anmalan.
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2 Anslutning av 6verforingsledningarna fran pumpstation P1 och P2 till
Lidan

Overforingsledningarna &r tankt att anslutas till Lidan med hjalp av styrd borrning genom
palbanken under kajkonstruktionen. Metoden har vid tidigare tillfallen visat sig genomforbar
bade vad galler va-ledningar och el- och optokablar. Infér genomférandet kommer ytterligare
inmatningar av palbanken ske for att identifiera exakt passage. Hittills genomférda
undersokningar bekréaftar ett utrymme om 70 cm mellan palarna i den yttersta palraden.

En borrgrop, for den styrda borrningen, etableras pa en parkeringsyta pa den vastra kajen
(Figur 2). Fran borrgropen borras en pilot genom palbanken for att kunna dra in
overforingsledning mellan Lidan och borrgropen. Proceduren behover upprepas tva ganger da 2
overforingsledningar ska dras i Lidan.

Overforingsledningarna som ska passera under kajen kommer att matas fram fran den motsatta
sidan av Lidan (6stra kajen).

Figur 2. Omrade for landfaste pa vastra sidan av Lidan vid hamnomradet. Ortofoto fran VISS.
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Hela eller delar av sjoledningen forbereds pa annan plats och bogseras in i Lidan varefter ena
andan lyfts upp pa 6stra kajen medan resterande del halls flytande.

Pa overforingsledningarnas ande (som ska mynna i Lidan) svetsas 2 st 45-gradersbdjar, for att
vinkla ledningen uppstréms, ihop med sjdledningen som ska férlaggas i Lidan.

Darefter fortsétter ledningsdragningen i Lidan, vilket beskrivs under rubrik 3.

Om palbanken visar sig ha otillrackligt utrymme mellan palraderna kan forstarkningsatgarder
(avvéaxling) vidtas for att en palrad ska kunna tas bort. Att ta bort en palrad bedoms initialt inte
ge nagon inverkan pa sattningsforloppet som kan antas vara fullt utvecklad.

Beroende pa kajkonstruktion ar riskerna olika stora i samband med borttagande av en palrad.
En kajkonstruktion uppbyggd av block och stenar som béars upp lokalt av palstéden innebar
storst risk for att kajen faller in om en pélrad tas bort. Med en gjuten kaj ar inte riskerna lika
stora.

Bedomningen &r att kajen inte ar gjuten utan en eventuell forstarkningsatgard (om en pélrad
behdver tas bort) maste sakerstélla att samtliga block fortsatt ocksa bars upp. Det kan ske
genom att det sker en avvaxling mellan palraderna pa undersidan av kajkonstruktionen. Det ar
ocksa viktigt att forstarkningsatgarderna genomfors sa att det atminstone finns en palrad
emellan de tva dverforingsledningarna.

Ett alternativ till att underifran avvaxla blocken &r att injektera betong i kajen for att skapa en
solid kropp. Darefter kan borrhal tas upp i kajen vartefter stalpalar slas genom borrhalen ned till
fast grund. Slutligen kapas stalpalarna och halen gjuts igen. Darefter kan berord palrad tas bort
for att ledningen ska kunna dras fram.

3 Ledningsdragning i Lidan

Sjoledningarna kommer att svetsas ihop i lampliga langder och forses med tyngder. Detta sker
pa en plats dar rérdelarna kan férvaras pa land och enkelt 1aggas ut i vattnet efter att de har
forsetts med tyngder. Rérandarna pluggas och férvaras flytande i vattnet.

Nar det blir dags att lagga ned ledningarna i Lidan bogseras dessa till Lidan.

Den sista ihopsvetsningen sker pa pram i Lidan. Darefter sanks ledningen, kontrollerat, ned mot
botten. P& vissa delstrackor dar det ar viktigt med extra hansyn kan det vara aktuellt att ha
dykare pa plats for att kunna ge instruktioner om hur ledningen behéver flyttas i sidled innan
den stalls pa botten. Nar ledningarna ska passera andra ledningar kommer sjéledningarna att
laggas pa en brygga 6ver befintliga ledningar.

Till storsta delen kommer ledningarna att laggas i den djupaste delen av Lidan och
undersokningar har visat att det inte finns sarskilt mycket sediment p& botten.

Beroende pa vilken typ av GEM-vikt som véljs for att férankra ledningen mot botten paverkas
olika stora omraden. GEM-2 vikten som illustreras i Figur 3 bedoms jamfort med andra
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undersokta alternativ nagot stabilare samt tar mindre plats, och férordas darfor i nulaget.
Avstandet mellan vikterna pa en ledning beréknas bli lite drygt 2 m.

Figur 3. Principskiss pd GEM vikt. Bottenbredden &r 0,73 m samt bottenlangden 1 m. Arean ar 0,73
m2.

Skulle endast arean for vikterna réaknas in i den bottenarea som kommer att paverkas kommer
ca 440 m? bottenarea?, per ledning, att upptas. | det fall berakningarna utgar fran att
ledningarna, langs hela strackan, upptar samma bottenarea som GEM-vikterna blir den totala
arean som ledningarna upptar ca 1 100 m2 per ledning. Den totala bottenarean i Lidan som
berors blir saledes ca 900 m? eller ca 2 200 m2 beroende pa hur ledningarnas bottenarea
beréknas. Den totala bottenarean i Lidan langs ledningsstréackningen ar ca 75 000 m?, vilket
skulle innebéra att ledningarna skulle uppta knappt 1 till 3 % av bottenarean.

4 Anslutning av 6verforingsledningarna till land fran Lidan

Overforingsledningarna &r tankta att anslutas till land i héjd med Vavaregatan (Figur 1 och Figur
4). Pa en befintlig parkeringsyta etableras en borrgrop och fran denna borras en pilot ut till
Lidan (under Hamngatan och en cykelvéag).

1 Berakningen &r baserad p& 1500 m och att GEM-vikterna sitter med 2 m mellanrum.
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Figur 4. Landfaste p& 6stra sidan av Lidan vid Vavaregatan samt omrade for utloppsledning. Ortofoto fran
VISS.

Darefter dras skyddsrér med diametern 610/5082 mm fran Lidan och upp till borrgropen. |
skyddsroret dras sedan dverforingsledningen. Skyddsroéret har till uppgift att skydda vagbanken
i handelse av att dverféringsledningen gar sonder pa den aktuella strackan. Eventuellt rérbrott
pa tryckledningarna har potential att underminera marken lokalt. Proceduren behéver upprepas
for respektive dverforingsledning.

Eftersom det ar lera i omradet behdver den styrda borrningen ske med sarskilda kontroller for
att sdkerstélla att arbetet genomfors utan risk for skred. Berakningar har utforts och det finns ett
forslag pa& lampliga kontroller i samband med genomforandet.

Efter att Overforingsledningarna har dragits upp pa land fortsatter ledningarna i mark fram till
Angens ARV.

For att upptacka eventuella skador pa ledningarna (som innebar lackage) mats flodet bade fore
och efter ledningsstrackningen i Lidan. Om det blir problem med en ledning kan denna stangas

2 Ytter- respektive innermatt
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av och vattnet kommer att ledas via den andra éverféringsledningen. Det finns saledes god
beredskap for att undvika/upptéacka rorbrott.

5 Anlaggande av utloppsledning

Lidkdpings kommuns huvudalternativ ar att det renade avloppsvattnet ska slappas i Lidan i
anslutning till Agardsbron (Figur 1). Det finns en befintlig kulvert med dimensionen 1400 mm
langs vag 44 (Ringleden) som ska anvandas for att leda avloppsvattnet sista biten till Lidan.

Den befintliga kulverten mynnar i strandkanten i Lidan (Figur 4 och Figur 5).

¥

| Mynning befintlig kulvert |

Figur 5. Befintlig kulvert mynnar i anslutning till Ag&rdsbron. Foto Lidképings kommun.

Den befintliga utloppsledningen kommer att férmiskas till 1000 mm i diameter samt férlangas ut
i Lidan ett tiotal meter. Utloppsledningen kommer att férses med diffusor for att det renade
avloppsvattnet ska slappas ut 6ver en langre stréacka. Ledningen kommer &aven att férses med
vikter for att hallas ned mot botten.
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For att forminska och férlanga ledningen behdver det ske gravningsarbeten i strandkanten och
en bit ut i Lidan for att hjassan pa ledningen ska hamna ca 2 m under vattenytan. Bedomningen
ar att ledningen pa 1000 mm kan infodras i den befintliga ledningen varfér schaktarbetena
beddms bli begransade. Schakten i Lidan kommer att aterfyllas med erosionssékert material
mellan vattenytan och ned till ca tvd meters vattendijup.

Bilagor
Bilaga B1:1 Lodning Lidan
Bilaga B1:2 Bedomning av 6kad risk for dversvamning i Lidan
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1] INTRODUKTION

1.1] PROJEKTINFORMATION

MMT har fatt i uppdrag av SWECO att genomfora en sjomatning i Lidans mynning i Lidkdping,
Sverige. Syftet med métningen ar att utféra en heltdckande undersdkning och att i detalj dokumentera
matomradet. Méatningen ska utgéra underlag for vidare utredning fér kommande installation av en
vattenledning.

Undersokningen utférdes med métbaten M/V Ping, utrustad med en instrumentering anpassad for en
heltdckande insamling av data med avseende pa batymetri och geologi.

M/V Ping var utrustad med ett skrovmonterat multistraleekolod, en sidotittande sonar samt ett
bottenpenetrerande ekolod, bdda monterade pa en pale pa batens ena sida. Matningen utférdes till ett
vattendjup av 2 meter (m).

Méatningen utférdes under dagtid for 6kad sékerhet och for ett optimalt utférande.

PAGE | 6 E@}MMT



KUND: SWECO
SJOMATNINGSRAPPORT | 102521-SWE-MMT-SUR-REP-SURVEYRE

1.2] MATOMRADET

Matomradet ar en ca. 2.5 kilometer (km) lang stracka fran mynningen av Lidan genom Lidkopings stad
tills dar vattenledningen gar upp pa land. Matomradet korsas av sex broar.

0 125 250
L |

500 Meters
|

Vattenledningens tankta strackning

Figur 1 Oversiksbild éver matomradet.
Strackningen for den planerade vattenrérledningen visas med rott.
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1.3] RAPPORTSYFTE
Rapportens syfte ar att ge en detaljerad bild 6ver de batymetriska och geologiska férhallandena langs

den foreslagna strackningen, baserad pa tolkning av matdata. Aven andra faktorer som kan paverka
namns, som t.ex. befintliga installationer, vrak och objekt.

1.4] RAPPORTSTRUKTUR

Denna rapport med tillhérande kartor illustrerar och beskriver resultatet frAn matningen och skall vara
ett hjalpmedel vid planering av kommande installation.

1.4.1] SJOMATNINGSRAPPORT

| denna rapport presenteras och sammanfattas den utférda matningen, vilken utrustning som anvéants
samt resultatet av den batymetriska och geofysiska métningen.

Denna rapport presenterar resultatet i detalj fran sjomatningen i Lidan, frAn KP 0.000 till KP 2.498.

1.4.2] KARTOR

Kartorna presenteras i skala 1:1000, och i hojdskala 1:100.

Tabell 1 Producerade kartor.

KARTNAMN HORISONTELL SKALA  VERTIKALSKALA
102521-SWE-MMT-SUR-DW G-AL000001 1:1000 1:100
102521-SWE-MMT-SUR-DW G-AL000002 1:1000 1:100
102521-SWE-MMT-SUR-DW G-AL000003 1:1000 1:100

Kartorna innehaller foljande delar:

BATYMETRI

Batymetrin presenteras med konturlinjer och djupsiffror pa en fargbild baserad pa en 0.5x0.5 m
griddad 3D modell. Konturerna ar applicerade med 0.5 m intervall.

Utover detta visas dven den tankta strackningen med avstandsmarkeringar vid varje 100 m, ett
koordinatnat, norrpil samt gransen for 6verlappande kartor och strandlinjen. Samt bakgrundsdata som
tillhandahallits av kund.

YTGEOLOGI MED OBJEKT

Ytgeologin delas in i olika fargkoder beroende pa sedimenttyp. Detekterade objekt redovisas med
symbol och ID.

Utover detta visas dven den tankta strackningen med avstdndsmarkeringar vid varje 100 m, ett
koordinatnat, norrpil samt gransen for 6éverlappande kartor och strandlinjen. Samt bakgrundsdata som
tillhandahallits av kund.
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GEOLOGISK BOTTENPROFIL

Kartorna innehdller de generella geologiska profilerna langs méatomradet. Profilerna presenterar
sedimentstratigrafin baserad pa tolkning av data fran det penetrerande ekolodet (Chirp). Data fran den
sidotittande sonaren har anvants langs strackningarna for att verifiera tolkningen av de oversta
enheterna.

Uttver detta visas dven den tankta tankta med avstandsmarkeringar vid varje 100 m.
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2|  MATPARAMETRAR

2.1 GEODETISKT DATUM OCH KOORDINATSYSTEM

Parametrar for det geodetiska och projicerade referenssystem som anvants under denna maétning
finns presenterade i Tabell 2 och Tabell 3.

Tabell 2 Geodetiska parametrar.

DATUM PARAMETRAR ETRS89/SWEREF
Sfaroid GRS80
Halva storaxeln 6378137.00 m
Halva lillaxeln 6356752.314 m
Inverterad avplattning 298.25722101
Eccentricity Squared 0.0066943800

Tabell 3 Projektions parametrar.

PROJEKTION PARAMETERS

Projektion SWEREF 99

Zon SWEREF 99 13 30
Medelmeridian 13°30'E

N-avdrag 0

E-tillagg 150 000
Skalreduktionsfaktor 1

2.2| HOJDREFERENS

Det hojdsystem och den héjdmodell som anvants under denna métning visas i Tabell 4.

Tabell 4 Hojdreferens.

Hoéjdreferens

Hojdsystem RH2000

Hojdmodell SWENO08

2.3|] VATTENSTAND
Matningarna genomfdrdes under ett for Lidan mycket lagt vattenstand.

Djupdata frdn matningarna har i ett forsta processeringssteg reducerats till héjdsystem RH2000. D&
matningarna utférts i néra anslutning till Lidans utlopp i Vénern har djup redovisade i kartorna
refererats till Vanerns medelvattenstand. Relationen mellan medelvattenstandet i Vanern och RH2000
ar +44.63 m och under matningarna radde ett uppmatt vattenstand pa +44.2 m (kalla:
http://www.smhi.se), dvs ett lagvatten pa 43 cm.
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2.4] TID

Koordinerad universell tid (UTC) anvands for alla system ombord pa fartyget. Synkroniseringen av
fartygets olika system styrs av Puls Per Sekund (PPS) vilken genereras av positioneringssystemet.
Alla displayer, loggbdcker och all tid anges i UTC.

2.5| KILOMETERPOST

For referens langs rutten anvands kilometerposter (KP). Beskrivande text startar vid Lidans mynning
med KP 0.000 med ett 6kande véarde at sydvast.
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3] SJOMATNINGSUPPLAGG

3.1] MATNINGENS OLIKA FASER

Tabell 5 Projektets olika faser.

FASER DATUM

Mobilisering och kalibrering 2016-11-22

Batymetrisk sjdmatning 2016-11-22 — 2016-11-23
Geofysisk sjométning 2016-11-23

Rapportering 2016-11-24 till 2016-11-30

3.2] MOBILISERING OCH KALIBRERING

Kontroll och kalibreringar av alla instrument har utférts enligt MMTs kvalitetsprogram. Kalibreringar
utfors regelbundet pa sjofartsverkets referensplatta for att godkanna alla system fore insamling av
data.

M/V Ping mobiliserades i Goteborg och transporterades sedan till matomradet med lastbil.

Funktionstester utfordes den 22 november 2016 i undersékningsomradet for att sakerstalla funktionen
hos alla anvanda system. Alla tester godkéandes och utrustningen accepterades.

3.3] MATUTRUSTNING

Den matutrustning som anvandes pa M/V Ping finns listad i Tabell 6.

Tabell 6 Matutrustning.

INSTRUMENT NAME

Gyro Applanix PosMV

Positionering Applanix POS-MV, Natverks —RTK (Swepos)
Multistraleekolod Reson Seabat 7125 Dual head

Sidotittande sonar Edgetech 4100 100/500 kHz
Bottenpenetrerande ekolod | Knudsen Chirp 3212 echo sounder (pinger)

3.4] PERSONAL

De personal som varit inblandade i Lidanprojektet, under sjomatning, vid processering av data och vid
rapportering anges i Tabell 7.

Tabell 7 Personal

POSITION NAMN
Kapten Bjorn Johansson
Matansvarig Johan Barne

Sr Geolog samt rapportering | Pemillla Linné

Dataprocesserare Katie Stoddart
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3.5] BATYMETRISK OCH GEOFYSISK SJOMATNING

Den bathymetriska och geofysiska sjomatningen i Lidan fran KP 0.000 till KP 2.498 gjordes med
skrovmonterat multistraleekolod samt med en palmonterad sidotittande sonar och ett penetrerade
ekolod.

Forst kordes matomradet med multistraleekolodet for att fa en heltackande djupdata av Lidan upp till
2 m vattendjup. Detta foljdes av tre linjer med sidotittande sonar och bottenpenetrerande ekolod;
dessa linjer var separerade med 10 m.

PAGE | 13 EEE%MMT



KUND: SWECO
SIOMATNINGSRAPPORT | 102521-SWE-MMT-SUR-REP-SURVEYRE

4] RESULTAT

De batymetriska och geologiska resultaten beskrivs i foljand kapitel dar respektive instrument beskrivs
langs den planerade rorledningens tankta strackning fran Lidans mynning genom Lidkdping fram till
dar rutten awviker fran Lidan.

4.1 BATYMETRI

Matomradet karaktariseras av en relativt flack botten i mitten av &n som grundar upp mot sidorna
(Figur 2), i méatomradet varierar vattendjupet mellan 1.2 m och 7.5 m. Langs rutten varierar
vattendjupet mellan minimum 1.8 m vid KP 2.486 till maximalt vatten djup pa 7.2 m vid KP 0.316.

0 ‘ SCALE 1:1.7
102521_Sweco_Lidan| Sweref_50cm.db =
Lidan X

0 |5 10 15 |20 |25 30 135 40 45 |50 |55

Figur 2 Batymetrisk exempelbild mellan KP 1.7 och KP 2.1.
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4.2| YTGEOLOGI

Ytsedimentet i matomradet domineras av mjuka leror troligtvis med ett visst silt- och/eller sandinnehall,
med undantag for omradet mellan Rorstrandsbron och Wennerbergsbron dar ytsedimentet ar grovre.
Troligtvis &r detta fyllnadsmaterial (Figur 3).

Langs med kajkanterna och langs abrinken syns en del fyllnadsmaterial och grévre sediment.
Vegetation ar vanligt forekommande langs hela matomradet men framfor allt 1angs abrinkens sidor
(Figur 4).

Den ytgeologiska tolkningen langs vattenledningens ténkta strackning presenteras i Tabell 8.

Detta ar en tolkning av akustisk data. For att verifiera resultaten bér geoteknisk provtagning utforas.

Figur 3 Ytgeologisk exempelbild vid KP 0.2.
Ytsediment tolkat som grovre sediment eller fyllnadsmaterial. Horisontala skalstrack med 25 m
mellanrum och vertikala skalstrack var 5 m.
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3.

Figur 4 Ytgeologisk exempelbild vid KP 1.3 dar Gangbron korsar Lidan.
Ytsediment tolkat som lera. Vegetation synlig langs abrinken. Horisontala skalstrack med 25 m
mellanrum och vertikala skalstrack var 5 m.

oog:

X
% & -
o~ ,v

)

Tabell 8 Geologisk ytgeotolkning langs matt rutt.

KP Start KP Stop Geologisk tolkning
0.000 0.018 Ingen métdata pga grunt vatten
0.018 0.053 Leriga ytsediment
0.053 0.059 Jarnvagsbron
0.059 0.121 Leriga ytsediment
0.121 0.138 Rorstrandsbron
Ytsedimentet domineras av grovre sediment eller fyllnadsmaterial. En viss
0.138 0.299 o y
vegitation tros forekomma
0.299 0.310 Torgbron
0.310 0.623 Ytsedimentet domineras av grovre sediment eller fyllnadsmaterial. En viss
) : vegitation tros forekomma
0.623 0.612 Wennerbergsbron
Leriga ytsediment langs hela intervallet. Vegetationen &r synlig langs med
0.612 1.304 abrinken och mellan KP 0.65 och KP 1.0 syns spar i sedimentet. P véstra
sidan av rutten syns fyllnadsmaterial mellan KP 0.85 till KP 1.29.
1.304 1.307 Gangbro
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KP Start KP Stop Geologisk tolkning

1.307 1.846 I:er!ga ytsediment langs hela intervallet. Vegetationen &r synlig langs med
abrinken.

1.846 1.861 Agéardsbron

1861 2 494 I:er!ga ytsediment langs hela intervallet. Vegetationen ar synlig langs med
abrinken.

2.494 2.498 Ingen matdata pga grunt vatten

4.3] GEOLOGISK BOTTENPROFIL

Den geologiska profilen langs matomradet bestar av ett ytskikt med mjuk lera Gver stora maktigheter
av varvig lera. En underliggande enhet syns ett fatal ganger (Figur 5). Ytsedimentets tjocklek varierar
men ar generellt satt mindre an 1 m. Sedimenttjockleken pa den varviga leran, dar synlig, har en
maktighet pa mellan 10-20 m, men i stora delar av matomradet ar leran gasmattad. Den gasmattade
leran orsakar akustisk utslackning vilket gor att man i dessa intervall inte kan uttala sig om
sedimenttjockleken.

Den geologiska tolkningen langs vattenledningens tankta strackning presenteras i Tabell 9.

Detta ar en tolkning av akustisk data. For att verifiera resultaten bor geoteknisk provtagning utféras.
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Lerigt ytsediment

%}
2!
o

!
R

[0}
=
o
>

2 o - s
s Bl vy b s ot A
ol
&

e
8 5 o

- Vg -

e St wem \/arvig LERA. fr st

T R (e
TEIGL e

[20m

' S
A
W H

Figur 5 Geologisk bottenprofil mellan KP 1.9 och 2.2.
Horisontala skalstrack var 5 m och vertikala skalstréck med 100 m mellanrum.

Tabell 9 Geologisk tolkning langs matt rutt.

KP Start KP Stop Geologisk tolkning
0.000 0.065 Ingen matdata pga. grunt vatten
0.065 0.081 Varvig lera. Sedimenttjocklek mer &n 10 m.
Akustisk utslackning pga. gasmattat sediment. Lerigt ytsediment stundtals
0.081 0.405 : : ! )
synligt men intervallet domineras av gas néra ytan.
0.405 0.462 Varvig lera alterneras med akustisk utslackning. Sedimenttjocklek minst 11 m.
0.462 0.850 Akustisk utslackning pga. gasmattat sediment. Lerigt ytsediment synligt till 0.5-
1 m djup.
0.850 1472 Domineras av varvig lera kortare strackor av akustisk utslackning.
’ ) Sedimenttjocklek 10-20 m. Underliggande basyta synlig.

=MMT
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|
KP Start KP Stop Geologisk tolkning
1.472 1.994 Akust!sk utslackning pga. gasmattat sediment. Lerigt ytsediment synligt till 0.5-
1 m djup.
1.994 2 470 Varvig lera. Sedimenttjocklek 15-20 m. Sma fickor av lerigt ytsediment synligt i
' ' datan. Dropsten synligt i datan. Underliggande basyta synlig.
2.470 2.486 Ingen matdata pga. grunt vatten

4.4| OBJEKT | OMRADET

Sammanlagt har 464 kontakter detekterats i matomradet, vilka summeras i Tabell 10. Detta &r i
enlighet med vad som kan forvantas i en & som rinner genom en stad. Av det totala antalet kontakter
ar det endast 80 kontakter som ligger +/- 5 m fran rutten och av dessa ar 27 kontakter klassificerade
som bojstenar, 42 som objekt, 3 mdjliga vrak, 6 ar klassificerade som installationer, 3 utav dessa ar
Dykdalberna soder om Jarnvagsbron samt tva stenar.

En fullstandig lista 6ver alla kontakter presenteras i Bilaga A — Sonarkontakter 2016-12-21.

Tabell 10 Summering av totala antalet detekterade sonarkontakter.

Kontakter

Objekt 189
Sten 46
Installation 30
Bojsten 187
Vrak 12
TOTALT 464

Alla kontakter klassificerade som vrak eller mdjliga vrak finns presenterade i Tabell 11.

Ett stort antal kontakter ar klassificerade som avlidnga objekt, troligtvis ar en stor del av dessa trad
eller grenar.
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Tabell 11 Kontakter klassificerade som Vrak.

ID KP DCC (m) Easting Northing |Langd (m) | Bredd (m) Hojd (m) Vattendjup (m) | Sonarbild Beskrivning

SS-0004|2.448 |10.380 | 128876 6485732 |25 1.0 0.2 5.6 Mojligt vrak

S§$S-0020 2.152 9.820 129101 6485915 |5.7 15 0.0 5.6 Mojligt vrak
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ID KP DCC (m) | Easting Northing |Langd (m) |Bredd (m) Hojd (m) Vattendjup (m) | Sonarbild Beskrivning
SS-0029|1.858 |-2.956 129321 6486110 (7.1 1.3 0.3 51 Mojligt vrak
SS-0034/1.805 |14.312 129371 6486134 |5.0 0.8 0.3 4.6 Mojligt vrak
SS-00441.580 |14.304 129532 6486291 |24 1.2 0.3 5.0 Majligt vrak
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ID KP DCC (m) | Easting Northing |Langd (m) |Bredd (m) Hojd (m) Vattendjup (m) | Sonarbild Beskrivning
SS-0045/1.575 [19.026 | 129539 6486291 (4.1 1.2 0.5 3.7 Mojligt vrak
SS-0051/1.494 |-13.984 |129574 6486371 3.4 1.5 0.4 4.8 Majligt vrak
SS-00571.479 |8.331 129601 6486365 | 4.9 1.4 1.2 4.9 Majligt vrak
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ID KP DCC (m) | Easting Northing |Langd (m) |Bredd (m) Hojd (m) Vattendjup (m) | Sonarbild Beskrivning
SS-0060|1.461 | -8.046 129603 6486389 |2.8 1.0 0.6 5.1 Mojligt vrak
SS-0269|0.587 | -4.222 130039 6487137 |3.7 0.6 0.4 5.6 Mojligt vrak
SS-0417/1.905 |-0.269 129288 6486076 |5.3 1.4 0.4 5.2 Majligt vrak
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KP

DCC (m)

Easting

Northing

Langd (m)

Bredd (m)

Hojd (m)

Vattendjup (m)

Sonarbild

Beskrivning

SS-0467

1.164

-9.378

129772

6486630

3.2

0.3

0.2

5.7

Mojligt vrak
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2t TYRENS

1 BAKGRUND OCH SYFTE

Ett nytt avloppsreningsverk skall byggas i Lidképing. Avloppsvatten fran befintlig placering av
avloppsreningsverkets utslappspunkt pa Lidans vdstra sida kommer att ledas via tva 630 mm
ledningar langs botten av Lidan. Syftet med denna rapport ar att undersoka om
oversvamningsriskerna i centrala Lidkoping okar vid hoga floden till foljd av de tankta
vattenledningarna, genom att jamfora berdknade vattenstand vid héga floden med de nya
ledningarna inkluderade mot tidigare berdknade vattenstand.

Ledningens ungefarliga placering langs botten av Lidan visas i Figur 1.

Figur 1 Ledningens ungefdrliga strdckning visas i réd. Bild tagen fran Google Maps.
Uppdrag: 273084, Lidkoping nya ARV utslapp - Ramavtal - Lidkdpings 2017-02-13
Bestallare: Lidkopings kommun Slutrapport
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TYRENS

2 MODELL OCH VATTENSTANDSBERAKNINGAR

Till grund for berdkningarna ligger det hydrodynamiska modellverktyget Mike 21 FM som
berdknar vattenstand, vattenhastigheter och éversvamningsutbredning till f6ljd av omradets
drivande krafter (sasom flode i Lidan och vattenstand i Vanern). Inom ramen for
oversvamningsdirektivet har en hydrodynamisk modell éver Lidan, Flian och de centrala delarna
av Lidkoping byggts upp av MSB och 6versvamningskartering av omradet har gjorts for ett antal
statistiska hogflodessituationer. Denna modell ar tillgdnglig for kommuner och konsulter att
arbeta vidare med och modelluppsattningen och de resultat som redovisas i ref. /1/ ligger till
grund for berdakningarna och jamfoérelsen av ledningarnas effekt pa vattennivaer.

Lidkopings kommun har under 2016 latit utfora en lodning av bottentopografin i Lidan som
underlag for ledningsdragning. Berakningsmodellens bottenbeskrivning har uppdaterats med de
nya matningarna vilka redovisas i sjomatningsrapporten, ref./2/. Modellens batymetri bygger
dels pa hégupplosta djup data (med uppldasningen 50 cm) fran de nya matningarna (2.5 km lang
stracka i Lidan) och dels pa befintlig topografi i modellen. Det ar oklart hur mycket
djupmatningar som modellens ursprungliga batymetri baserats pa.

Batymetrin justerades sedan for att ta hansyn till den minskade tvarsnittsarea som uppstar till
foljd av ledningarna.

| Tabell 1 visas en sammanstallning av de floden i Lidan och vattenstand i Vanern som anvants i
berdkningarna.

Tabell 1 Berdkningsscenarier. Hojdsystem RH2000 [ref./1/].

. . N . o 50-ars flode, | Klimatanpassat 100-ars flode,
Position for beraknat flode eller vattenstand MHW i Vanern Framtida MHW i Vanern
Mynningen i Vanern
(titort Lidksping) [m?s] 200 235
Medelhogvattenstand i Vanern [m] +45.0 +45.2
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3 RESULTAT

Skillnad mellan berdknade vattenstand enligt MSB:s 6versvamningskartering och med den
justerade modellen visas i Tabell 2 for de 6 punkterna markerade i Figur 2 nedan.

Figur 2 Karta 6ver Lidan fran eniro.se med sex valda punkter for jadmférelse.
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TYRENS

Tabell 2 Sammanstdllning av vattenstandsniva jamforelse ldngs Lidan. Se Figur 2 for placering av
punkterna.
50-ars flode Klimatanpassat 100-ars flode
MSB;s MSB;s
e oversva Uppdaterad botten oversva Uppdaterad botten
Position i Lidan mnings- och nya ledningar mnings- och nya ledningar
kartering kartering
1: Agardsbron 45.66 45.46 45.96 45.64
2: 1 hdjd med 45.45 45.27 45.75 45,57
Kvarnegardsgatan
3 Wennerbergs- | 45.40 45.18 45.66 45.48
ron
4: Torgbron 45.19 45.07 45.41 45.33
> ROQS”a“dS' 45.09 45.00 45.30 45.33
ron
6: | hojd med 45.07 45.02 45.26 45.26
Jungmans-gatan

Ungefarliga tvarsnittsarean i modellen (med de nya matningarna) vid nagra positioner i Lidan
berdknades och jamfordes med ledningarnas area (ca 0.62 m2 for tva ledningar). Djupaste och
bredaste samt smalaste och grundaste stdllena i Lidan ldngs ledningarnas stracka valdes for att
ge en Overblick av variationer i tvarsnittsarea i Lidan. Tvdrsnittsarean i Lidan varierar mellan ca
150 m? och 313 m? beroende pa medeldjupet och Lidans bredd, se Tabell 3. Tvarsnittsarea for
modell och jamférelse med ledningarnas area, dar jamforelse med tidigare batymetri visas i
parantes.

Tabell 3 Jdmforelse av dans & vattenledningarnas tvdrsnittsarea i modellen. Jdmférelse mot MSB:s
modellbatymetri inom parantes.

Ungefarliga Tvirsnittsarea Ledningarnas
Position i Lidan medeldjup [m?] area i procent av
[m] tvarsnittsarea
180 m nedstroms
Rorstrandsbron (mot inre 5.70 (?lg) (8'2(2))
hamnen) ’
Torgbron 4.35 (]8572) (8'§})
Agardsbron 3.29 (}Z(S)) (8'22)
I héjd med Nyakersgatan 3.31 (ﬂ g) (8?2)

Efter genomford analys har det visat sig att de inlagda vattenledningarna i kombination med
uppdaterad djupinformation i modellen inte orsakar férhdjda oversvamningsrisker jamfort med
vattenstand berdknade i MSB:s dversvamningskartering (ref./1/). Vid de flesta punkter visar de
uppdaterade berdkningarna pa ett lagre vattenstand dn de som berdknats i MSB:s
Oversvamningskartering.

Detta kan forklaras dels med att lodningarna visat pa storre djup i Lidan an i den ursprungliga
oversvamningsmodellen i flera delar av det scannade omradet och dels med att
vattenledningarna har liten area i foérhallande till Lidans tvarsnittsarea (se Tabell 3).
Sammantaget motsvarar de nya ledningarnas area en mycket mindre del dn det 6kade djupet i
modellen som lodningen resulterat i.

Sammanfattningsvis bedéms de foreslagna ledningarna inte utgora nagon risk for 6kade
oversvamningar vid hoga floden an vad som tidigare presenterats av MSB.
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