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Sammanfattning

Pa uppdrag av Lidkopings kommun har Sweco Environment AB upprattat ett underlag
vad galler olika dverféringsalternativ for kommunens spillvatten fran hamnomradet till
Angens ARV, strax sydost om tatorten. Syftet ar att méta framtida behov enligt
kommunens vision och 6versiktsplan samt att forstéarka for att avlasta tatortens centrala
delar. | hamnomradet finns tvd av kommunens storre avlioppspumpstationer P1 och P2
som i dagslaget pumpar till befintligt reningsverk i vastra hamnen. | ett framtida system
ska flodet fran dessa brytas och istéllet avledas mot Angens ARV. Tre alternativa
ledningsstrak har identifierats for vidare utredning utifran ett helikopterperspektiv, dar
parametrar som tillgangligt utrymme, total ledningslangd och behovet av pumpstationer
varit styrande. Dessa strdk benamns vidare Lidan, Sockerbruksgatan och Majorsallén. |
korthet innebér alternativen olika ledningsdragningar genom tétorten for att nd Angens
ARV. | kombination med utloppsledningen fran Angens ARV fas ett flertal varianter med
inkommande ledning och utloppsledning som belysts utifrAn genomférande och
investeringsbehov. Bedomt investeringsbehov vad géller Lidanalternativet med ny
utslappspunkt i héjd med Agérdsbron uppgér till mellan 91 - 114 Mkr. Fér det alternativa
ledningsutbyggnadsférslaget 6ver Sockerbruksgatan, med samférlagd utloppsledning till
vattenomradet for dagens befintliga utslappspunkt, uppgar investeringsbedémningen till
mellan 157 — 197 Mkr. For det tredje alternativa ledningsutbyggnadsforslaget éver
Majorsallén uppgar investeringsbedémningen till mellan 207 — 255 Mkr. Utredningen visar
allts& pa att det ar en markant ekonomisk skillnad mellan de olika ledningsalternativen.
Nyttjandet av sjéledningar och dverlag kortare ledningsstracka ar tva av orsakerna till att
Lidanalternativet blir mest fordelaktigt vad géller ekonomiska termer. Risken for
férorenade massor, okat forstarkningsbehov under byggnation samt befintligheter utgor
ocksa fordyrande faktorer vad galler forslagen 6ver Sockerbruksgatan och Majorsallén.

Sweco Sweco Environment AB Martin Hellberg
Skanegatan 3 556346-0327

Box 5397 Stockholm

SE 402 28 Géteborg,

+46 31 62 75 00 +46 73 089 66 25

martin.hellberg@sweco.se
WWW.SWeco.se
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1 Inledning

Under 2017 utfordes ett omfattande arbete med att beskriva ett nytt huvudsystem for
spillvatten for Lidk6pings kommun, vilket resulterade i en rapport tidigt 2018. Utredningen
landade da i utbyggnad av ett ledningsnat, vars huvudsakliga syfte var att moéta framtida
behov enligt kommunens vision och 6versiktsplan samt att forstérka for att avlasta
tatortens centrala delar. En av etapperna i utbyggnaden avsag strackan fran
hamnomradet vid jarnvagsbron upp via Lidan till Ljunghed dar en av
inloppspumpstationerna fér Angens ARV placerats. Foreliggande rapport omfattar
kompletterande utredning vad galler huvudalternativets forlaggningsstracka i fraga om
genomfdrbarhet och ekonomiska forutsattningar. Forutom huvudalternativet utreds aven
tva alternativa ledningsstrak med samma forutséattningar som inte fordrar
ledningsférlaggning i Lidan. | korthet innebar dessa forslag ledningsutbyggnad via
Sockerbruksgatan och Kartdsen samt via Majorsallén och Ljunghed till Angens ARV.

Befintligt avioppsreningsverk i Lidkoping ar belaget inom vastra hamnomradet. Hit avleds
spillvatten frAn kommunens fyra stérre pumpstationer Tofta (P9), Algvagen (P3),
Rorstrand (P1) och Gamla staden (P2). Avloppsreningsverket har sin befintliga
utslappspunkt i hamnomradet via en utloppsledning i 6stlig riktning langs Strandgatan.
Ovan namnda punkter framgar av Figur 1.
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Figur 1. Oversikt befintligt system kring Lidképings avloppsreningsverk
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2 Systembeskrivningar

Styrande foér upprattandet av ledningsplanerna har varit utslappspunkten och de
huvudsakliga matningsvagarna 6ver Ljunghed via Lidan, 6ver Kartdsen via
Sockerbruksgatan och éver Ljunghed via Majorsallén. De utloppspunkter som beaktas
avser dels ny utslappspunkt i Lidan men dven utslappspunkt i hamnomradet (nedstroms
jarnvagsbron), dar utslappspunkten fér nuvarande reningsverk finns. Totalt identifieras
fem alternativa strackningar vad géller utloppsledningen, som i kombination med
inkommande tryckledningar till Angens ARV givit totalt 11 méjliga kombinationer med
inkommande och utgaende ledningar.

Pa grund av den topografiska skillnaden mellan innerstadens tva pumpstationer (P1 och
P2) samt laget for Angens ARV méste éverforingsledningarna harifran utféras som
tryckledningar. Energi maste darfor tillféras med hjélp av pumpar som dels maste klara av
att lyfta vattenvolymen den statiska héjdskillnaden men @aven den motsvarande hojd som
uppkommer som féljd av friktion i ledningarna. Tryckledningar svetsas tata i syfte att tala
tillfort tryck och materialet &r ofta polyeten, forkortat PE.

Utloppsledningen fran Angens ARV beddms kunna utféras som sjélvfallsledning, om &an
med relativt flack lutning. Skillnaden gentemot tryckledningarna beskrivna ovan ar att
sjalvfallsledningar har en fri vattenyta och fordrar en hojdskillnad for att fungera. Det gor
att de ar mindre flexibla att arbeta med i friga om anpassningar mot befintligheter, jamfort
med tryckledningarna, men betydligt mer energieffektiva i driftskedet.

Alla ledningsplaner och féreslagna anlaggningsmetoder presenteras i bilaga 1 och 2.

2.1 Lidan

Alternativ ledningsstracka i Lidan innebar att 6verforingsledningarna fran innerstaden tas
ut i Lidan for vidare forlaggning som sjoledning. | héjd med Véavaregatan borras ytterligare
ett landfaste varefter vidare forlaggning sker mot Lidaker. Fran Lidaker sker forlaggning i
gronomraden mot Ljunghed, strax dster om sodra begravningsplatsen. | Ljunghed
foreslas ledningarna sen forlaggas parallellt med cykelbanan ster om bostadsomradet
och sedan folja bussgatan éster ut mot Angsbéacken.

Infor uppdraget identifierades en befintlig kulvert parallellt med Ringleden strax norr om
Ljunghed. Syftet med denna var fran bérjan dagvattenandamal for ett utbyggnadsomrade
strax ¢ster om Ljunghed. Innan utloppet mot Lidan ¢kar storleken pa kulverten till 1400
mm och till denna har endast delar av Ljungheds dagvatten kopplats och den ses som
lamplig for utloppsandamal for Angens ARV. Endast mindre atgéarder bedéms noédvandiga
for att helt frilagga kapaciteten i denna. Utslappspunkten har infaller i sadant fall strax
norr om Agardsbron (alternativ 1AA).

Som alternativ kan utloppskulverten samférlaggas med dverféringsledningen hela vagen
till landfastet i Vavaregatan (alternativ 1AB). Forlangt utlopp till vattenomradet for befintlig
utslappspunkt redovisas i alternativ 1B. Har forlangs utloppsledningen fran Vavaregatan
till hamnomradet i Lidan.

2(10)
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2.2

2.3

Sockerbruksgatan

Ledningsstrackan langs Sockerbruksgatan tas fram som ett alternativ som minimerar
behovet av ingrepp i Lidan och hamnomradet. | huvudsak férlaggs nya
overforingsledningar langs hela Sockerbruksgatan fram till Matrosgatan. Harifran sker
schaktfri passage under jarnvagen varefter ytterligare ledning forlaggs i Truvegatan mot
Anghagen och Kartasen. Ledningsstrackan foreslas darefter forlaggas strax séder om
motorbanan och vika av mot Angens ARV i sédra Kartdsen. Forslaget innebar avsteg fran
utredningen av nya huvudledningsstrak fran januari 2018 pa sa vis att Kartdsens
foreslagna pumpstation maste dimensioneras om for att aven inkludera pumpflédena fran
innerstadens pumpstationer P1 och P2.

Investeringsbedémningen av ovanstaende forslag har kombinerats pa ett flertal satt med
olika utloppsledningar. Alternativ 2AA avser utloppsledning till ny utslappspunkt i Lidan
via Ringledens befintliga kulvert. Alternativ 2AB avser utloppsledning till ny utslappspunkt
i Lidan via Vavaregatan. Alternativ 2AC avser forlangt utlopp till vattenomradet for
befintlig utsl&appspunkt, via Vavaregatan och sjoférlagt ledning i Lidan. Alternativ 2B avser
ny utloppsledning som samférlaggs med inkommande ledningar hela vagen via Kartasen
och Sockerbruksgatan till utslappspunkt i hamnomradet (nedstroms jarnvagsbron).

Majorsallén

Som tredje alternativ utvarderas Majorsallén dar merparten av ledningsforlaggningen sker
i Majorsallén. Det inbegriper inledande férlaggning i Sockerbruksgatan men viker ganska
snart mot Majorsallén. Alternativet fordrar har ocksa en jarnvagspassage. Efter att straket
forlagts forbi Lidaker forskola &r ledningsstraket i princip samma som for
Lidanalternativet.

Aven detta alternativ har kombinerats med samtliga utslappspunkter, Lidan via Ringleden
(3AA), Lidan via Vavaregatan (3AB), vattenomradet for befintlig utslappspunkt, via
Vavaregatan och Lidan (3AC) och befintlig utslappspunkt via Majorsallén (3B).

Investeringsbeddmning

Investeringsbeddmningen grundar sig i genomférande och harledda kostnader per
ledningslangd. Overgripande nyckeltal framgér av Tabell 1, berékningsforutsattningar
framgar i avsnitt 5.

Utredningen visar pa stor variation i utférandekostnaden beroende pa vilken
ledningsstrackning som beslutas. Vid genomférande av alternativ 1AA med ny
utslappspunkt i Lidan strax norr om Agardsbron via befintlig kulvert bedéms
investeringsbehovet landa p& mellan 91 - 114 Mkr. Detta kan jamfoéras med 157 - 197
Mkr for alternativet langs Sockerbruksgatan (2B) eller 207 - 255 Mkr for alternativet dver
Majorsallén (3B) dar all ledningsforlaggning i Lidan undvikes.

De kostnadsdrivande posterna vad galler alternativen langs Sockerbruksgatan och
Majorsallén kan sammanfattas med avsevart storre forstarkningsbehov som uppkommer
av utrymmesskal, stérre andel ledningsomlaggningar och risk fér hanteringskostnader

3(10)
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relaterade till fororenad mark. Darutéver ar ledningsstrackningarna denna vag nagot
langre an for Lidanalternativet. Kostnadsbeddmningen i sin helhet framgér av bilaga 3.

Tabell 1. Sammanfattande tabell avseende investeringsbedémningen

Utbyggnads- Ledningsstrak Utslappspunktens Investeringsbedom
alternativ Inklorgmande Utgdende ledning beskaffenhet ning (mnkr)
edning
1AA Lidan Lidan wa_beflntllg kulvert Ny 91—114
(Ringleden)
1AB Lidan Lidan via Vavaregatan Ny 96-120
18Y Lidan Ham”er;‘c’ﬁ L\i/;;’iregata” Befintlig 119 - 150
2AA Sockerbruks Lidan via befintlig kulvert N 121 - 151
gatan (Ringleden) v
2AB Socg:tr:r:uks Lidan via Vavaregatan Ny 130-163
2ACY Socgaetr:r:“ks Ham”e';‘c’f L\i/j;’;regata” Befintlig 156195
8 Sockerbruks Hamnen via Kartasen och Befintlig 157 - 197
gatan Sockerbruksgatan
3AA Majorsallén Lidan V|a.bef|ntllg kulvert Ny 158 — 197
(Ringleden)
3AB Majorsallén Lidan via Vavaregatan Ny 167 -209
3ACY Majorsallén | Hamnen via Vavaregatan Befintlig 204254
och Lidan
3B Majorsallén Hamnen via Majorsallén Befintlig 207 - 255

1) Dessa alternativ har bedomts vad galler investeringskostnader men bér ses som hypotetiska alternativ d& det
innebar ett annu storre intrdng i Lidan &n vad som uppstar med bara 6verféringsledningarna till Angens ARV

Kostnader for nya pumpstationer inkluderas ej. Vidare forutsattningar vad géller
pumpstationer framgar av avsnitt 5.4.

Av tabellen framgar att man kan bespara cirka 6 - 12 Mkr pa att utnyttja den befintliga
kulverten langs Ringleden som utloppsledning jamfort med att anlagga en ny
utloppsledning langs Véavaregatan. Alternativen med férlangt utlopp via Lidan (1) har
bedomts vad galler investeringskostnader men bor ses som hypotetiska alternativ da det
innebar ett storre intrdng i Lidan &n vad som uppstar med bara 6verféringsledningarna till
Angens ARV. Jamfors aterstdende alternativ 1A, 2AA, 2B, 3AA, 3B konstateras att
alternativ 1A ar avsevart mycket mer fordelaktigt i fraga om ekonomiska termer.

Kontrollberdkning funktion

Kontrollberdkningar av erforderliga ledningsdimensioner har gjorts i tidigare skede av
utredningsprocessen. | Swecos rapport om huvudledningsstrék daterad 2018-01-30
framgar att erforderlig ledningsdimension frAn pumpstationerna P1 och P2 ar PE 400 mm
(totalt 2 st). Detta forutsatter att ledningsplanen i sin helhet byggs och pa sa vis avlastar
centrum fran bidrag frdn kommunens ytteromraden. | och med att alternativ 2 och 3
medfor andra férutsattningar i frdga om ledningslangd och uppfordringshojder kan
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dimensioneringen behdéva ses dver igen infor fortsatt arbete. Det bor dock handla om en
skillnad om hogst 1 standarddimension, vilket har en relativt liten inverkan pa
investeringsbedémningen.

Kontrollberakning av de alternativa utloppsledningarna har utférts inom ramen fér detta
projekt. Dessa 5 alternativa utloppsstrak ar:

e Lidan via Angsbacken och befintlig kulvert strax norr om Ringleden

e Lidan via Angsbacken och ny utloppskulvert langs Vavaregatan (samforlaggning
med inkommande ledningsstrak)

e Vattenomradet for befintlig utslappspunkt via Kartdsen och Sockerbruksgatan
e Vattenomradet for befintlig utslappspunkt via Angsbacken och Majorsallén

e Vattenomradet for befintlig utslappspunkt via Angsbacken, Vavaregatan och
forlangd utloppsledning i Lidan

Vid kontrollberékningarna beaktas maxdygnsutslapp fran Angens ARV med maxflode
780 I/s under maxtimmen, utjamnat dagvattenflode om 35 I/s fran Angens ARV samt 20-
arsregn som verkar pa Angsbécken.

Resulterande maximal trycklinje for respektive utloppsledning redovisas i bilaga 4. |
korthet innebar resultaten att en innerdiameter om 1000 mm med marginal kan avleda
ovan namnda fldden fran Angens ARV. Vad det géller utloppet mot hamnomradet
(nedstréms jarnvagsbron) via Kartasen och Sockerbruksgatan fas uppdamning éver
ledningshjassa som resultat av mycket djupare ledningsforlaggning. Djupare
ledningsforlaggning medfor i detta fall storre effekter av uppdamning kopplade till
vattenstandet i Lidan. Tendenser till samma problem kan &ven ses for alternativet langs
Majorsallen.

5 Metodbeskrivning

Avsnittet avser att redogora for utforandebeskrivningar och berakningsforutsattningar vad
galler den utférda investeringsbeddmningen.

5.1 Ledningar och férlaggningsmetod

Ledningsdragningen for alternativ 1 ar upprattad i enlighet med rapporten fér nya
huvudledningsstrak fran 2018-01-30. De alternativa I6sningarna, langs Sockerbruksgatan
och Majorsallén, har identifierats utifran ett helikopterperspektiv och varit de mest
relevanta att utreda vidare i frdga om tillgangligt utrymme, éverforingsstrackans langd,
och sannolikt behov av ytterligare pumpstationer. Utloppsledningarna for respektive strak
utvarderas dessutom mot alternativa utslappspunkter. Antingen med vattenomradet for
befintlig utslappspunkt i hamnomradet (Lidans mynning), strax norr om Agéardsbron eller i
hojd med Vavaregatan.

Beroende pa tillgangligt utrymme langs respektive ledningsstrak tillampas kostnader
framtagna foér antingen 6ppen schakt med 1:1 slanter, enkelsidig spontning eller

5(10)
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dubbelsidig spontning, se Figur 2. Val av schakttyp har gjorts utifran tillgangligt utrymme
dar riktlinjen varit att cirka 2 x schaktdppningens bredd ska inrymmas i respektive
delstracka. Bilaga 2 askadliggor vilken metod som foreslagits for respektive delstracka.
Beraknade meterpris baseras i huvudsak pa kostnader angivna i kalkylprogrammet
Bidcon. Prisuppgifter vad galler hammarborrning, sjéledningar och styrd borrning baseras
pa historiska anbud frén utforare. Prisuppgift vad galler microtunneling ar inhamtat fran

utforare.

Tabell 2. Berdknade och inhdmtade prisuppgifter exklusive osakerhetspaslag

Samforlaggning

inlopp- och Endast forlaggning av | Endast forlaggning av
utloppsledning inloppsledning (kr/m) | utloppsledning (kr/m)
(kr/m)
.. Norma Inom FO- Inom FO- Inom FO-
Forfarande . Normal . Normal .
I omrade?) omrade?) omrade?
Schakt 1:1 15 300 25400 7 500 11 900 9300 17 300
Inkl ensidig spontning 27 900 35500 20 800 23 800 21 600 27 000
Inkl dubbelsidig spontning 41000 45900 34 400 36 000 34500 37 300
Angsbacken 10300 Pris enligt kostnadsbeddmning 2017 (kr/m)
Sjéledning 1000 11 400
Sjoledning 400 3400
H b ing 610/400 8200
a.mmar orrnlng / Berdknat pris utifran anbud/historiska anbud. Upprdknat med
Microtunneling, utlopp 27 300 byggprisindex (kr/m)
1000
Styrd borrning 400 PE 2700
Etablering schaktfritt 25000

1) Avser omrade med risk fér merkostnader som uppstér till féljd av patraffandet av férorenade schaktmassor
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Figur 2. Principskiss for schaktsektioner

5.2 Fororenad mark

Hamnomradet langs Sockerbruksgatan beskrivs geotekniskt som ett omrade pa
fyllnadsmassor. Forororenade massor ska renas eller deponeras vilket medfor extra
kostnader. For att kostnadsbedéma konsekvensen vid patraffandet av fororenade massor
antas en densitet pa 1,8 ton/m?3 och kostnad fér transport och deponering pa 420 kr/ton
(MKM-FA massor) och 100 kr/ton for fyllnadsmassor utan férorening. Enligt geoteknisk
undersékning fran 1993 bestar de 6versta 2 meterna i omradet av fyllnadsmassor dar det
inte gar att utesluta fororenade massor.

Tabell 3. Kostnader for hantering av fororenad mark

Forfarande Kostnad (kr/ton)
Hantering av fyllnadsmassor utan férorening (<KM) 100
Hantering av KM-MKM 200
Hantering av MKM-FA 320
Hantering av >FA 570
Transport till deponi 100

7(10)
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5.3

5.4

5.5

5.6
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Forstarkningsatgarder (spontning)

Erforderligt spontdjup har inte utretts. FOr ok&nt spontdjup antas det vara 3 x
schaktdjupet, i detta fall totalt cirka 9 meter spont. Vid berékning av kostnad foér spontning
har kalkylpriset 1 700 kr/m2 anvants. Extra forstarkningsatgarder som kostnader for stag
och hammarband inkluderas ej.

Pumpkapaciteter

| Swecos rapport om framtida huvudledningsstrak daterad 2018-01-30 foreslas tva nya
pumpstationer fér pumpning mot framtida Angens ARV. Dessa &ar Skjutbanan, belagen i
Ljunghed, och Kartasen, belagen i Kartasen. Dimensioneringen av dessa gjordes med
utgdngspunkt att dverforingsledningar, frdn pumpstationerna P1 och P2, férlaggs via
Lidan. Vilken kapacitet dessa pumpstationer kraver ar i hogsta grad kopplat till vilken
ledningsstrackning som slutligen valjs. Det blir hdgst mérkbart i alternativ strackning éver
Sockerbruksgatan och Kartasen, vilket skulle innebara att blivande pumpstation vid
Kartasen bor dimensioneras upp for att &ven hantera fléde fran P1 och P2. Samtidigt
skulle Skjutbanan dimensioneras ned med motsvarande mangd. Fordelningen av
pumpkapacitet utifran de alternativa éverféringsledningarna bedéms i denna utredning
inte paverka investeringen for utbyggnad av dessa, da samma volym ska overforas till
Angens ARV oberoende av Vag.

Jarnvagskorsning

Foreslagen metod for att ta sig under jarnvagen ar microtunneling, vilken ar schaktfri
metod lamplig i berg, block, sten och fast lagrad jord (sand och silt). Metoden forutsatter
borr- och mottagningsbrunn p& 6mse sida av jarnvagen. Kostnad for lansering av
mediaror i skyddsroret har inkluderats.

Landfaste hamnen

Genomforandet av landfastet i hamnomradet vad géller alternativ 1AA, 1AB och 1B
bygger pa styrd borrning genom pélbanken under kajkonstruktionen. Metoden har vid
tidigare tillfallen visat sig genomférbar bade vad galler va-ledningar och el- och opto. |
och med 6vergangen till sjéledning som omgéende viker 90 grader beskrivs
genomférandet nedan i hogre omfattning. Nedan framgar i korthet hur detta kan beaktas:

1. Infér genomforandet ska palbanken inventeras/inmatas for att identifiera en
lamplig passage. Initiala dykningar har gjorts som bekréftar ett utrymme om 70
cm mellan yttersta palraden.

2. Fran en borrgrop pa vastra kajen borras en pilot genom palbanken och pa 6stra
kajen finns ett mediardr ror for infordring. Hela eller delar av sjéledningen har
ocksa forberetts och bogseras in i Lidan varefter ena andan lyftes upp pa ostra
kajen medan resterande del halls flytande.

3. Infodring initieras och nar mediarorets dnde nar arbetsomraden pa ostra kajen
svetsas 2 st 45-gradersbdjar och sjdledningen ihop med mediaréret.

2019-04-09
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4. Indragningen fortsatter dérefter och simultant med att sjdledningen fors tillbaka till
flytande Iage i Lidan. Sjoledningen kan delvis behéva sénkas infor den sista
delen av indragningsprocessen for att undvika spénningar i materialet.

| handelse av att palbanken visar sig ha otillrackligt utrymme mellan palraderna beskrivs
nedan nagra atgarder for att vaxla av i syfte att ta bort en péalrad.

Att ta bort en palrad bedéms initialt inte ge nagon inverkan pa sattningsfoérloppet som kan
antas vara fullt utvecklad. Det storsta risken bestar ifall kajkonstruktionen ar uppbyggd av
block och stenar och att detta bars upp lokalt av palstoden. Detta ar inte lika kritiskt ifall
kajen hade varit gjuten. Det innebar att avvaxlingen maste ske pa sadant satt att samtliga
block fortsatt ocksa bars upp. Det ar ocksa viktigt att vaxla av for bada ledningarna sa att
man far atminstone en palrad emellan.

Ett alternativ till att underifran sakra blocken ar att injektera kajen lokalt for att skapa en
solid kropp. Det ar dven en forutsattning for eventuellt forstarkningsbehov som pé enklast
mdjliga satt darefter sker genom att

1. Borra vertikalt genom kajkonstruktionen efter injicering

2. Sla nya palar till fast grund. Nya palar gors i stal i dimensionerna 75, 90 och 105
mm.

3. Kapa pélen inom sektionen for kajkonstruktionen och gjuta igen halet

Att injektera kajen innebér att man sprutar in cement som fyller hdlrummen i kajsektionen
och later det harda. Metoden anvands vanligen for att minska risken for ras i
tunnelbyggen. Man bdr minimera lackaget under detta ingrepp, genom att uppratta en
provisorisk form under kajen.

Metoden ovan medfor med all sdkerhet viss omfattning dykararbete men sannolikt ingen

schaktning eller demontering av kajkonstruktionen. Dock genom att demontera kajen och
frilagga palarna ges storre frihet att sla forstarkande péalar. Men har kan det vara aktuellt

att se 6ver kulturvardesskyddet for kajen. | liknande projekt har man behdvt sétta tillbaka
kronstenen vid ingrepp.

Exakt omfattning av behoven far redogéras i projekteringsskede men bedémningen &r att
det ar genomforbart att vaxla av kajen for att gora plats for ledningar om sé skulle
behovas. Merkostnaden beddms sannolikt rora sig i storleksordningen 0,5 till 1,0 Mkr.

Arkeologi?

Arkeologi behandlades i den samhéllsekonomiska analysen dar en riskkostnad for
alternativ 1 (Lidan) togs fram. Kostnaden beskrevs utifrdn sannolikheten att patraffa ett
arkeologiskt fynd av olika dignitet och ett uppskattat varde. Riskkostnadens vantevéarde
berédknades till 1,2 Mkr for alternativ 1. Sannolikheten och riskkostnaden antas vara
samma for ledningsstrackorna i alternativ 2 och 3 varfor kostnaden for alternativ 1
extrapoleras utifran total ledningslangd. Ledningsstraken for alternativ 2 och 3 saknar,
jamfort med alternativ 1, en kartlagd arkeologi varfér en osakerhet om 50% pafors.

1. OBS, avsnittet &r tillsvidare inte avstamt med dedikerad utredning kring arkeologi. 9(10)
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5.8 Omlaggningsbehov befintligheter
En 6verslagsmassig bedémning av omlaggningsbehovet har gjorts genom att uppskatta
total ledningsléangd och genomsnittlig ledningsdimension langs respektive
ledningsstracka, se Tabell 4. Kartlagt omlaggningsbehov avser befintliga rér som
sammanfaller med féreslagna ledningsstrék langs Lidanalternativet, Sockerbruksgatan
och Majorsallen. Omlaggningsbehovet langs respektive stracka beddoms vara mellan 50
och 100 % av korsande och parallella befintligheter. Omfattningen bedéms 6ka med
samférlaggning av utloppsledningen. Detta beaktas i den sammantagna
investeringsbedémningen i bilaga 3.
Tabell 4. Kartlaggning av omlaggningsbehov langs respektive 6verforingsstrak
Typ Parameter Lidan Sockerbruksgatan Majorsallén
Snittdimension < 225 [mm] 190 mm 198 mm 200 mm
parallella ledningar Antal [m] 600 m 1630m 2524 m
& Snittdimension > 225 [mm] 400 mm 308 mm 375 mm
Antal [m] 650 m 1286m 1839 m
Snittdimension < 225 [mm)] 194 mm 179 mm 190 mm
Korsande ledningar Antal [m] 200 m 250 m 750 m
orsande ledninga Snittdimension > 225 [mm] 0mm 622 mm 513 mm
Antal [m] 0Om 350m 200 m
Kostnadsbedémning 50 - 100% omfattning (Mkr) 0,6-—1,2 3,6-7,7 10-19
5.9 Osékerhet
En investeringsbeddmning i utredningsskede ar forenat med osékerheter. Darfor
tillampas ett paslag for osakerheten om 30 % pa beraknade nettokalkylen. Darutover har
paslag gjorts for projektering, 8% och byggledning, 4%. Nedanstaende har inte beaktats i
detta skede och bedéms kunna bli fordyrande:
e Icke kanda geotekniska forhallanden
e Stillestand under utférandet
e Brunnar och dvriga rérdelar/detaljer
e Fordyrande omstandigheter pa grund av hansyn till befintlig bebyggelse
e Marknadsaspekter under tid for upphandling
10(10)
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BILAGA 3 — FORDJUPAD INVESTERINGSBEDOMNING

Ledningsstrak

Investeringsbehov (Mkr)

Prisintervall

Utbyggna.ds Inkommande Utslappspunktens | Nyanliaggningar, | Ospecificerat/ | Omldggningsbehov, Projektering® | Byggledning®
-alternativ . Utgdende ledning beskaffenhet nettokalkyl osakerhet? befintligheter® Pris undre® (mnkr) Pris dvre”) (mnkr)
ledning (mnkr) (mnkr)
(mnkr) (mnkr) (mnkr)
1AA Lidan Lidan via befintlig kulvert (Ringleden) Ny 78 23 0,6 8 4 91 114
1AB Lidan Lidan via Vavaregatan Ny 82 25 1,2 8 4 96 120
1B Lidan Hamnen via Vavaregatan och Lidan Befintlig 103 31 1,2 10 5 119 150
2AA Sockerbruksgatan Lidan via befintlig kulvert (Ringleden) Ny 101 30 4,5 10 5 121 151
2AB Sockerbruksgatan Lidan via Vavaregatan Ny 109 33 5,1 11 5 130 163
2AC Sockerbruksgatan Hamnen via Vavaregatan och Lidan Befintlig 131 39 5,1 13 7 156 195
2B Sockerbruksgatan | Hamnen via Kartasen och Sockerbruksgatan Befintlig 130 39 7,7 13 7 157 197
3AA Majorsallén Lidan via befintlig kulvert (Ringleden) Ny 129 39 10 13 6 158 197
3AB Majorsallén Lidan via Vavaregatan Ny 136 41 11 14 7 167 209
3AC Majorsallén Hamnen via Vavaregatan och Lidan Befintlig 168 50 11 17 8 204 254
3B Majorsallén Hamnen via Majorsallén Befintlig 163 49 19 16 8 207 255

1) Nettokalkylen omfattar kostnad for ppen schakt (schaktning, masstransport, ledningsforlaggning, aterfylinad, arbetstid), schaktfritt (etablerings- och meterkostnad enligt historiska anbud) och/eller sjoledningar (viktad till 100%, arbetstid, ledningskostnader) med paslag for férstarkningsbehov (spontning) och

fororenad mark i olika omfattning. Genomsnittligt férlaggningsdjup 2,7 meter.

2) Overgripande osékerhetsfaktor om 30 % tillampas

3) Omlaggningsbehovet beddms hogre ifall utloppsledningen samforlagts langs hela intagsledningsstrackan. Maximala beraknade omléggningsbehov &r sedan tidigare beraknade

4) Paslag om 8 % for projektering for nettokalkyl + ospecificerat

5) Paslag om 4 % for byggledning

6) Undre investeringsintervall avser nettokalkyl + omlaggningsbehov + projektering + byggledning

7) Over investeringsintervall avser nettokalkyl + ospecificerat + omléaggningsbehov + projektering + byggledning
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Beraknad trycklinje 6ver alternativ utloppsledning mot Lidan, via Vavaregatan
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Beraknad trycklinje 6ver alternativ utloppsledning mot befintlig utslappspunkt, via Lidan
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Beraknad trycklinje 6ver alternativ utloppsledning mot befintlig utslappspunkt, via Sockerbruksgatan
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BILAGA 4-5
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Beraknad trycklinje 6ver alternativ utloppsledning mot befintlig utslappspunkt, via Majorsallén
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