repo001.docx 2015-10-05

(J
SWECO ﬁ

BILAGA C

LIDKOPINGS KOMMUN

Lidk6pings kommun

Tillstdndsansodkan for nytt avloppsreningsverk
UPPDRAGSNUMMER 13003636

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

2019-05-29

SWECO ENVIRONMENT AB
LUFT OCH MILJOANALYS, GOTEBORG

KARIN ALENIUS, FORFATTARE

ANNA THYREN, FORFATTARE
ANDERS SKARSTEDT, FORFATTARE
HELENA SVENSSON, FORFATTARE
LINDA LEVIN, KVALITETSGRANSKARE




SWECO %

Icke teknisk sammanfattning

Lidkopings kommun ansoker om att far etablera ett nytt modernt avloppsreningsverk,
Angens reningsverk. Befintligt reningsverk i Vastra Hamnen &r i stort behov av
ombyggnation for att klara 6kad belastning. Dagens anlaggning ar hydrauliskt begréansad
och klarar varken dagens eller framtidens fldden. Den nuvarande lokaliseringen medfor
dessutom begransningar i framtida expansion av sa val reningsverket i sig, restriktioner i
hantering av slam och gas samt utveckling av omradet for bostader eller annan
verksamhet / aktivitet.

Lidkdpings kommun har genomfort en lokaliseringsutredning for att identifiera en ny plats
dar ett nytt reningsverk kan byggas med syfte att klara existerande och framtida behov
samt mojliggora framtida expansion inom Lidkdpings kommun avseende avloppsvatten-
rening. Den valda lokaliseringen bedéms uppfylla miljobalkens krav pa lamplig
lokalisering val och har betydande foérdelar i jAmforelse med 6vriga realistiska alternativ
Under samradsprocessen har det inte heller inkommit nagra negativa synpunkter pa
forslaget till lokalisering fran samradskretsen dvs. allmanheten, berorda organisationer
och myndigheter.

Angens reningsverk dimensioneras for 45 000 personekvivalenter (pe; motsvarande 70 g
BODy~ per person och dygn) samt for att klara langt gdende rening for sa val fosfor, BODy,
kvave som ammonium. Kommunen satsar dven pa naringsatervinning, lakemedelsrening
samt borttagande av mikroplaster fran avloppsvattnet. Med det nya reningsverket gors
aven en satsning pa att sprida kunskap om vattenfragor, miljo- och kretslopp for olika
samhalls- och aldersgrupper. Samarbete med olika aktorer inom forskning och utveckling
sker inom ramen for projektet LIWE Lifel. Kommunen har beviljats pengar via en Life
ansokan hos EU, med medfinansierning fran Havs-och vattenmyndigheten for biologisk
fosforatervinning samt ozonrening for att kunna behandla lakemedelsrester. Bidrag till
lakemedelsrening har aven beviljats av Naturvardsverket. Den 6kade kapaciteten pa
Angens reningsverk kommer att medfora att braddningarna till olika recipienter i
kommunen kommer att minska och darmed aven dess paverkan.

Overforingsledningarna fran pumpstationer i centrala tatorten leds via Lidan till Angens
avloppsreningsverk. Aven den utbyggnad av ledningsnétet som gors for att avlasta
pumpstationer i tatortens centrala delar kommer medféra minskade braddningar. Tva
overforingsledningar med dimensionen 400 mm planeras att forlaggas i Lidan for att
undvika dyra och komplicerade anlaggningsarbeten i tatorten.

Det behandlade vattnet fran Angens reningsverk kommer att slappas i en ny utslapps-
punkt i Lidan for att minimera langden ledningsdragning och aven for denna lednings-
dragning innebér det att komplicerade anlaggningsarbeten i tatorten undvika. Det
behandlade vattnet kommer att delvis ledas i en anlagd naturlik back, Angsbacken for att
skapa en vattenspegel i naturen samt ur ett pedagogiskt perspektiv visa hur vatten ser ut
efter att det behandlats i reningsverket. Boverket samt Lansstyrelsen i Vastra Gotalands

! https://angensarv.se/

repo001.docx 2015-10-05

BILAGA C

2019-05-29

LIDKOPINGS KOMMUN

TILLSTANDSANSOKAN FOR NYTT AVLOPPSRENINGSVERK

SEKNNN \\segotfs003\projekt\1861\1837475_lidkdpings_reningsverk\006_tillstdndsansdkan_mom_(17221)\10 arbetsmatrl.dok\ny mkb\bilaga ¢
miljokonsekvensbeskrivning 190529.docx



SWECO %

lan har gett bidrag att kunna utforma Angsbacken till ett grénomrade samt lyfta de
pedagogiska vardena.

Ledningsdragning, saval éverforingsledningar som utloppsledning samt anlaggande av
back ar en forutséttning for etableringen av avloppsreningsverket varfor samtliga dessa
atgarder bor provas samlat.

Utslappet i Lidan bedoms inte medfora att recipienten paverkas negativt ur en
vattenkvalitets- och naturperspektiv. Utslappspunkten har efter noggranna utredningar
lagts nedstroms det naturskyddade omradet Lidans raviner och i ett omrade dar utloppet
inte paverkar Lidan slanter. Med anledning av inkommna synpunkter i samradet har
utslappspunkten flyttats ytterligare nedstroms (norrut) for att inte paverka aktivt
foreningsliv. Utslappet berdr endast en begransad del av vattenférekomsten. Strackan i
Lidan som berors av utslapp av det behandlade avloppsvattnet ar ca 2 km.

Den samhallsekonomiska analys som har genomfdorts visar att det finns stora samhalls-
ekonomiska varden med de forbattringar med den reningsprocess som planeras vid
Angens reningsverk. Analysen visar dven att den mest fordelaktiga ledningstrackningen
ar alternativet med forlaggning av 6verforingsledningar i Lidan.

MKB:n ger en samlad bedémning av hur reningsverket paverkar miljon och manniskors
halsa. Detta sker genom en bedémning av de positiva och negativa effekter som
reningsverket kan ge tillsammans med en jamforelse med ett s.k. nollalternativet.
Nollalternativet beskriver vilka konsekvenserna skulle bli om den planerade
verksamheten inte ges tillstdnd. Nedan féljer en samlad bedomning for de miljoaspekter
som beddmts i denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

Utslapp till vatten

Vattenforekomsten som berdrs av utslapp av behandlat avioppsvatten samt lednings-
dragningen ar Lidan, Lovene till Lidkoping, (SE648679-134323). Den samlade paverkan
avseende utslapp till vatten p& miljokvalitetsnormerna bedéms som liten. Vid sokt
verksamhet for utslapp av behandlat avloppsvatten beréaknas halterna totalfosfor,
totalkvave och metaller vara nara befintliga recipienthalter och inom den normala
variationen, vid medelvattenféring och uppéat. Med bidrag fran sokt verksamhet beraknas
den befintliga statusen inte paverkas avseende naringsamnen. Halten ammoniumkvave
och ammoniakkvave berédknas ge en viss haltdkning i en begransad del av
vattenférekomsten. Eftersom utslappet av behandlat avloppsvatten endast berdr en
avgransad andel av vattenférekomsten sa finns inte forutsattningar att férandra ekologisk
status av berdrda kvalitetsfaktorer i vattenférekomsten som helhet.

Sokt verksamhet for utslappet av behandlat avioppsvatten beddms inte paverka befintligt
status i Lidan och inte heller aventyra mojligheterna att kunna klara malen om god status
avseende ekologisk status 2027 samt att bibehalla den goda kemiska statusen
(undantaget kvicksilver och bromerade difenyletrar).

En utslappspunkt i anslutning till [&get for befintlig utslappspunkt innebar omfattande
schaktningsarbeten pa land genom Lidkopings tatort och det medfor aven att
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overforingsledningarna blir landbaserade vilket samhéllsekonomiskt har bedémts som
mindre férdelaktigt (Bilaga F).

Nollalternativet innebar att inget behandlat avloppsvatten kommer att slappas uppstroms i
Lidan. Befintlig utslappspunkt kommer att behallas och paverkan av det behandlade
vattnet koncentreras till Kinneviken.

Braddningen till Flian och Lidan bedéms vara sma da det vid en braddning endast
kommer sma mangder fosfor och kvave till recipienten. Skyddsvarden i Flian och Lidan
bedoms inte paverkas av utslappen vid braddningar. Miljokvalitetsnormer bedéms inte
paverkas negativt for vattenforekomsterna i sin helhet. Konsekvenserna bedéms som
sma.

Ledningsforlaggning i Lidan

Paverkan pa vattenstanden av att placera ledningarna pa botten av Lidan bedoms som
liten. De foreslagna ledningarna bedéms inte utgora nagon risk for okade vattenstand vid
hoga floden och konsekvenserna bedéms som sma eller obetydliga.

Konsekvenserna om drivande isblock skadar ledningarna eller forstor nagon bro eller
dylikt kan bli stora. Sannolikheten att det skulle intraffa och att det i sa fall skulle skada
ledningarna pa Lidans botten bedéms som liten.

Mot bakgrund av bedomningarna hur den planerade ledningsdragningen paverkar
kvalitetsfaktorerna Biologiska kvalitetsfaktorerna, Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorerna
och Hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna inom Ekologisk status gérs bedémningen att
ledningsdragningarna inte riskerar att férsamra nuvarande status som ar mattlig.

De planerade ledningarna beddms inte heller forsvara uppnaendet av miljokvalitets-
normen for Ekologisk status som ar God ekologisk status 2027.

Lukt

Paverkan pa lukt bedéms som liten da reningsverk byggas med ny teknik med mgjlighet
att begransa storningarna fran verksamheten och narmaste bostad finns pa ett avstand
pa ca 500 m fran den planerade verksamheten. Nollalternativet skulle innebéara att den
lukt som uppkommer vid befintligt reningsverk finns kvar .

Aerosoler

Avstandet fran Angens reningsverk till ndrmaste bostad &ar ca 500 m med ett skogsparti
emellan. Risken for halsoeffekter pa narboende med anledning av aerosolbildning pa
reningsverket bedéms vara mycket begransad.

Miljokonsekvensen beddms som liten. Nollalternativet skulle innebéara en ombyggnation
av befintligt reningsverk for att eliminera riskerna av aerosoler i den nya stadsdelen
Hamnstaden.
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Transport

Transporterna till och fran reningsverket bedoms bli ca 61 fordon/dygn for prognosaret
2040 varav den tunga trafiken star for ca 9 fordon. Det medfor att trafiken pa vag 184
endas 6kar med mindre &n 1 %.och bedoms paverka vag 184 i liten utstrackning.

Transporterna beddoms 6ka proportionellt med 6kad belastning till reningsverket.
Konsekvensen for luftmiljon avseende transporter bedéms som liten eftersom antalet
transporter blir betydligt farre an nollalternativet, det vill sdga transporterna till befintligt
reningsverk. Anledningen &r lagre kemikalieférbrukningen vid Angens reningsverk samt
att transporterad mangd slam blir mindre tack vare att det rotas.

Luftmiljon i tatorten blir &ven nagot battre tack vare att framtida transporter inte behdéver
ske in till staden. Lokalt kan paverkan fran trafiken bli mattlig d& verksamheten kommer
att medféra en viss 6kning av trafiken i omradet men farre narboende berors an for
nollalternativet.

Vaxthusgaser

Den féreslagna reningsprocessen medfér minskad forbrukning av kemikalier tack vare
bade biologisk kvave- och fosforreduktion jamfért med nollalternativet. En helt ny
anlaggning ger forbattrade majligheter till optimering av processen jamfort med att driva
befintlig anlaggning. Den producerade biogasen kommer efter att ha omvandlats till el
och varme att anvandas i anlaggningen vilket minskar inkdpen av el. Konsekvenserna av
utslapp av vaxthusgaser bedéms som positiva och sma jamfért med nollalternativet.

Mark

Placeringen av upplagsytor for schaktmassor maste hanteras inom projekteringen och
anlaggningsfasen. Hantering av 6verskottsmassor kommer att ske i samrad med
tillsynsmyndigheten.

Konsekvensen bedéms som mattliga med ratt skyddsatgarder. Vid ett nollalternativ
kommer inget skogsomrade exploateras och schaktning fér nya ledningar uteblir..

Buller

Konsekvensen av buller bedéms som liten eftersom antalet transporter blir betydligt farre
och att dven antalet narboende ar farre &n om befintligt reningsverk blir kvar, det vill sdga
vid ett nollalternativ. Verksamheten kommer att medftra nagot tkad trafik pa intilliggande
vagnat men med sin lokalisering och val av placering av infartsvag kommer fa bostader
att beroras.

Konsekvenserna under byggtiden bedéms ocks& som sma eftersom den p&gar under en
begransad tid samt att antalet berérda bostader &r fa.
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Kemikalier

| ett reningsverk behdvs kemikalier for att processerna ska fungera optimalt. Jamfért med
befintlig férbrukning av kemikalier vid samma belastning kommer méangden fallnings-
kemikalie och polymer (slambehandling) att minska betydligt. Nagra kemikalier tillkommer
till foljd av den valda processen men det ar valk&nda och beprévade produkter och
forbrukningen ar 1dg. VA-enheten arbeta aktivt med riskbedémningar och substitutions-
principen for utfasning av farliga kemikalier. Konsekvenserna bedéms som sma.

Hushallning med naturresurser

Angens reningsverk kommer att utformas med héllbara lésningar som méjliggor
resurssnal energiférbrukning och effektiv hushallning med resurser.
Energieffektiviseringar kan goras aven pa befintligt reningsverk men begransas av redan
befintliga system och Idsningar. Med ett nytt reningsverk kan tekniska, miljoméassiga och
kostnadseffektivare val goras. Konsekvenserna bedéms bli liten.

Naturmiljé

Konsekvensen av paverkan pa omgivande naturmiljon under byggskedet i omradet for
Angens reningsverk bedéms bli liten. For ledningsdragning i mark p&verkas bl.a. den
lokala naturmiljon och konsekvenserna bedéms bli sma. Vid nollalternativet kommer inget
skogsomrade exploateras och schaktning for nya ledningar uteblir.

Bedomningen &r att populationen av musslor i Lidan inte paverkas negativt nar
overforingsledningen forlaggs i Lidan d& de férekommer i mycket begransad utstrackning
pa aktuellt djup. Hansyn till musselpopulationen kan dock vara aktuell vid
schaktningsarbetena for utloppskulverten samt borrning fér éverféringsledningarna vid
den sddra anslutningspunkten. De negativa konsekvenserna for musslor bedéms som
liten.

De fiskar som finns i Lidan dar arbetena kommer att utféras kommer att ha majlighet att
simma undan varfor inga negativa konsekvenserna pa Lidans population av asp och
vimma beddms uppsta.

For att minska risken att stora lakens vandring till lekomradet eller lek kommer inga
arbeten i vatten att genomféras under perioden 1 december- 15 juni varfor konse-
kvenserna for populationen av laken i Lidan beddms som obetydliga.

Det biologiska livet i Lidan och Vanern bedéms inte paverkas av sokt verksamhet. Det
finns fiskar som vandrar upp i Lidan men lekplatser etc. ar lokaliserade langre uppstréms
och aterfinns inte pa berord ledningsstrackning i Lidan. Ledningarna kommer inte att vara
hinder i vandringen. Inte heller bedéms Lidans mynningsomrade beréras av ledningar
eller utslapp i stérre omfattning &n vad det gor idag. Den biologiska mangfalden bedéms
inte paverkas.

Flodet i de tva backar som i dagslaget gar norrut fran det nya reningsverksomradet
kommer efter exploatering eventuellt att minska nagot. Detta pa grund av att vattnet fran
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det omrade dar reningsverket planeras att byggas istallet kommer att avledas at nordvast
mot Lidan.

I backar nedstroms reningsverkets omrade har det patraffats smafisk. For att minimera
paverkan pa befintlig miljo foreslas passage av backarna utan att befintligt flode
paverkas.

Generellt bedoms inte den naturmiljo som omnamns ovan berdéras nar verksamheten pa
reningsverket ar i drift. Paverkan bedéms som liten bade under byggskedet och
driftskedet av reningsverket.

Kulturmiljo

I Lidan finns olika kulturlamningar, bland annat fornlamningar i den nedre delen av Lidan.
Beddmningen ar att ledningsdragningen inte passerar rakt éver dessa, men de passerar i
narheten.

Genom omsorgsfull planering dar hansyn tas till fornlamningar bedéms konsekvensen vid
det blivande reningsverket samt langs ledningsdragning i mark bli sma. Fér ledningsdrag-
ning i vatten bedéms konsekvenserna bli méttliga. Om en fornlamning inte kan undvikas
vid anlaggningsskedet kan konsekvenserna bli stora. Nollalternativet medfor att de
eventuella kulturvarden som finns inom berérda omraden inte paverkas.

Friluftsliv

Om reningsverket inte byggs kommer inte omradet begransas av verksamheten, det vill
saga hela skogsomradet kommer att vara kvar tillgangligt som strévomraden.
Angsbackens integrering med befintlig skogsmiljo som ett trivsamt inslag i skogen uteblir
ocksa.

Konsekvensen for friluftslivet beddms sammantaget som mattligt positiva jamfort med
nollalternativet. Konsekvenserna for friluftslivet om en kulverterad utloppsledning istallet
for en anlagd back anlaggs bedéms dock som lite negativa d& Angsbackens integrering
med befintlig skogsmiljo uteblir.

Badvattenkvaliten forvantas bli battre till f6ljd av ozonbehandlingen. Att flytta utslapps-
punkten hoégre upp i Lidan an befintligt Iage, forsamrar inte vattenkvalitén i Kinneviken/
Vanern. Reningsverkets flode blandas forst med Lidans vatten och transporteras sedan
ut i ytan i Kinneviken, ut fran strandkanten. Detta innebar att risken for att behandlat
avloppsvatten ska paverka strandzonen minskar jamfort med ett utslapp direkt till
Kinnerviken och darmed risken for forsamrad badvattenkvalitet. Paverkan pa och
konsekvenserna for badvattenkvalitet i Kinneviken/Vanern bedéms som liten med den
foreslagna utslappspunkten. Nollalternativet innebér ingen skillnad i detta avseende.

Klimat och 6versvamningsrisk

De foreslagna ledningarna i Lidan beddéms inte utgora nagon risk for ckade dversvam-
ningar vid hdga floden &n vad som tidigare presenterats av MSB. Nollalternativet skulle
inte innebara nagra skillnader avseende klimat eller Gversvamningsrisker.
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Befintligt reningsverk ligger inom riskzonen vid héga vattenstand i Vanern vilket ar en
bidragande orsak till omlokaliseringen. Risken for att planerat reningsverk ska paverkas
av hdga vattenstand i Lidan eller Vanern bedéms som liten eftersom omradet inte ligger
inom omrade med risk for Gversvamning. Nollalternativet innebara en storre risk att
reningsverket skulle paverkas av hoga vattenstand. | 6vrigt innebar nollalternativet inte
nagra skillnader avseende klimat eller éversvamningsrisker.

Risk

Den risk i reningsverkets omgivning som beddéms kunna paverka anlaggningen mest ar
brandspridning till foljd av t.ex. skogsbrand.

Konsekvensen och sannolikheten for samtliga identifierade risker kommer begréansas
under den framtida projekteringen av anlaggningen. Paverkan bedéms darfér som liten.
Nollalternativet innebar att riskerna i det aktuella omradet skulle elimineras.

Riksintressen

Reningsverket och dess foljdverksamheter bedéms inte paverka syftena med berérda
riksintressen som finns i de aktuella omradena.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Lidkodpings kommuns avser att etablera ett nytt modernt avioppsreningsverk (Angens
reningsverk) i kommunen. Befintligt avioppsreningsverk (reningsverk) i Vastra Hamnen
ar i stort behov av ombyggnation for att klara en 6kad belastning. Dagens anlaggning ar
hydrauliskt begransad och klarar varken dagens eller framtidens floéden. Kostnaderna
for att rusta upp det befintliga reningsverket for att klara framtida belastning och krav
riskerar att bli hog nar det ska ske pa ett begransat inneslutet utrymme. Att nyttja
befintlig anlaggning &r i praktiken en kortsiktig 16sning med framtida risker. Dagens
lokalisering medfor begransningar for framtida expansion av sa vél reningsverket i sig,
restriktioner i hantering av slam och gas samt utveckling av omradet for bostader eller
annan verksamhet/aktivitet i narheten. Lidkdpings kommun har darfor beslutat att
etablera ett nytt reningsverk p& annan plats i kommunen och soker nu tillstand enligt
miljébalken for det nya reningsverket samt ledningar kopplade till detta.

Lidkdpings kommun har en 6nskan om expansion av kommunen och tatorten. Redan
under slutet av 1990 talet pabérjades diskussioner om etablering av nya bostader i
Vastra hamnen for att knyta samman befintlig stadskérna med Vénern. Planerna har
intensifierats under senare ar och sa val fordjupad 6versiktsplanering som detaljerad
planering har genomfdrts inom kommunen. | identifieringen av verksamheter inom
Vastra hamnen konstateras bl.a. att placeringen av kommunens befintliga reningsverk i
nulaget kan komma att medféra begransningar vid en framtida expansion. Om renings-
verket behalls skulle detta medféra en omfattande ombyggnation och Gvertackning av
reningsverket.

Malet med det nya reningsverket &r att klara existerande och framtida reningsbehov
samt mojliggora framtida expansion inom Lidképings kommun avseende avloppsvatten-
rening. Ett nytt reningsverk med modernare teknik skulle ge en férbéttrad renings-
kapacitet. Kommunen vill satsa pa naringsatervinning, lakemedelsrening samt
borttagande av mikroplaster fran avloppsvattnet. Med det nya reningsverket gors aven
en satsning pa att sprida kunskap om vattenfragor samt miljé- och kretslopps fragor for
olika samhalls- och aldersgrupper.

Lidkdpings vision ar att bygga upp en vastsvensk cirkular ekonomi som kopplar
samman vattensektorn med jordbruket, tillverkningsindustrin och avfallssektorn baserad
pa fyra innovationsmalsattningar:

e Naringsatervinning — Ateranvandningen av fosfor och andra naringsamnen i
jordbrukssektorn ska std i centrum for det nya reningsverket utan risk for
spridning av féroreningar.

e Rening for framtiden — Paverkan fran lakemedelsrester, mikroplaster och en rad
andra mikroféroreningar (emerging pollutants) pa biologisk mangfald och
ekosystemtjéanster diskuteras pa bred front i Europa. Lidkoping ska ga i
braschen och med god marginal klara framtida reningskrav.
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¢ Utbildning, involvering och utveckling — framja utbildnings-, utvecklings- och
informationsinsatser genom en pedagogisk utformning, en separat processlinje
for forskning med avloppsreningsbranschen, forskare, medborgare och
besdkare som malgrupp och utveckling samt rekreationsomradet "Angsbacken”
(en anlagd naturlik back dagvaten och behandlat avioppsvatten fran Angens
reningsverket). Rekreationsomradet ska erbjuda invanare och besokare ett
parkomrade fér larande, friluftsliv och umgénge med "Angsbéckens”
behandlade vatten som central punkt.

e Energineutralitet eller -export — reningsprocesserna utformas sé energisnalt
som mojligt genom att utnyttja och kombinera innovativa tekniker for att klara
kravspecifikation med god marginal samt vara sjalvforsorjande pa energi och
sdlja eventuellt dverskott.

e En ny anlaggning beraknas vara i drift 3 ar, dvs 2023, efter laga kraft vunnet
tillstdndsbeslut varpa den befintliga anlaggningen ska avvecklas och demont-
eras.

Under 2017 lamnades en anstkan gallande det nya avloppsreningsverket in till Milj6-
provningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Vastra Gotaland (lansstyrelsen). Infér denna
ansokan genomférdes samrad med myndigheter, enskilda, allmanheten samt organisa-
tioner. Lidkopings kommun lamnade &ven in en anmélan om vattenverksamhet till lans-
styrelsen for den planerade ledningsdragningen i Lidan. Lansstyrelsen beslutade att
den planerade ledningsdragningen i Lidan var en tillstandspliktig vattenverksamhet och
att kommunen behovde soka ett sddant hos Mark- och miljdgdomstolen i Vanersborg.
Lidkdpings kommun valde i samband med att vattenverksamheten bedémdes som
tillstandspliktig att aterkalla ansdkan avseende 9 kap miljobalken for det nya renings-
verket. Detta for att ge Mark- och miljddomstolen mgjligheten att géra en helhets-
beddmning av anlaggandet av reningsverket och tillhérande vattenverksamheter.

1.2 Syfte med en miljokonsekvensbeskrivning

Syftet med denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ar att identifiera och beskriva de
direkta och indirekta effekter som det planerade reningsverket kan medféra. Effekterna
som ska beskrivas ar dels pad manniskor, djur, vaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap
och kulturmiljo, dels pa hushallningen med mark, vatten, material, ravaror och energi
och den fysiska miljon i dvrigt. Vidare ar syftet att mojliggéra en samlad bedémning av
dessa effekter pa manniskors halsa och miljon.

MKB:n beskriver paverkan och konsekvenser bade i anlaggnings- och driftskede for
miljofarlig verksamhet och vattenverksamhet.
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2  Administrativa uppgifter

Anléaggning:
Fastighetsbeteckning:

Verksamhetskoder enligt
miljdproévningsforordningen
(2013:251):

Tillstdndsmyndighet:

Avloppsreningsverk, Lidkopings kommun
Idag del av Kartasen 1:1

28 kap 1 § verksamhetskod 90.10 B
Avloppsreningsanlaggning som omfattas av lagen
(2006:412) om allméanna vattentjanster och som tar emot
avloppsvatten med en féroreningsmangd som motsvarar
mer &n 2 000 personekvivalenter (pe).

29 kap 30 § verksamhetskod 90.161 B

For att behandla icke-farligt avfall genom biologisk
behandling om avfallet inte ar park- och tradgardsavfall
och

1. den tillférda mangden avfall &r mer &n 500 ton men
hogst 18 750 ton per kalenderar, eller

2. om behandlingen enbart sker genom anaerob biologisk
nedbrytning och den tillférda méngden avfall &r mer &n 500
ton men hogst 25 000 ton per kalenderar.

21 kap 38§40.70C

Gasturbinanlaggning med en total installerad tillférd effekt
av hdgst 20 megawatt.

Mark- och miljédomstolen vid Vanersborgs tingsratt

Verksamhetsutdvare: Lidkdpings kommun

Besotksadress: Skaragatan 8, Lidkdping

Telefon: 0510-77 00 00

Kontaktperson: Pernilla Bratt, VA-chef

E-post: pernilla.bratt@lidkoping.se

Telefon: 0510-77 02 79

Adress: 531 88 Lidkdping vid Vénern
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3  Gallande beslut samt dvriga provningar

For det nya reningsverket finns inga gallande beslut. For det befintliga reningsverket i
Vastra hamnen finns féljande beslut (Bilaga H till ansdkan):

TillstAndsbeslut enligt miljoskyddslagen meddelades 1998-11-23 av Lansstyrelsen i
Vastra Gotaland. Tillstandet galler behandling i kommunens avloppsreningsverk i
Lidkoping samt utslapp av avloppsvatten i Lidan fran ca 45 000 pe (personekvivalenter).

Parallellt med denna provning har Lidképings kommun hos lansstyrelsen kulturmiljé-
enhet ansokt om tillstand till ingrepp i fornlamning enligt 2 kap. 12 § kulturmiljtlagen
avseende de fornminnen som kan komma att paverkas via ledningsdragningarna i
Lidan (dnr 10088-2018).

Mellan avloppsreningsverket och utslappspunkten i Lidan ar avlioppsvattnet och dag-
vattnet ténkt att avledas i ledningsror och ledningsback (anlagd béack, Angsbacken).

| ett tidigare skede av arbetet med avloppsreningsverket har kommunen enligt 12 kap 6
§ miljobalken samratt med lansstyrelsen. Lansstyrelsen har uttalat att de inte hade
nagra invandningar mot den planerade ledningsdragningen och nya backen (Bilaga H
till ansdkan).

4 Vad ansdkan avser

Ansokan avser tillstdnd enligt 9 kap. och 11 kap miljobalken. Kommunens huvud-
alternativ for ansdkan avser:

¢ Nytt avioppsreningsverk i Lidkdping for en maximal arsmedelbelastning om 3 150 kg
BOD-/d, motsvarande 45 000 personekvivalenter (pe) vid 70 g BOD7 per person och
dygn.

e Slamhantering genom avvattning och rétning, fosforatervinning samt att i biogas-
anlaggning behandla slam som uppkommer vid anldggningen samt hégst 1 000 ton
TS externt organiskt icke-farligt avfall per ar.

¢ Installation av en eller flera gasturbiner med en installerad effekt om hogst 1
megawatt (MW).

e Ny utsldppspunkt norr om Agérdsbron samt lagga ned en utloppsledning ett tiotal
meter i Lidan.

¢ Nya overforingsledningar till reningsverket, dar delar av ledningsdragningen ca 1,5
km, kommer ske i Lidan.
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5 Samradsprocessen

Lidkopings kommun beslutade under 2018 att aterkalla ansokan for det nya
reningsverket for att géra en gemensam ansokan till Mark- och miljodomstolen for det
nya reningsverket och den planerade vattenverksamheten. For bade reningsverket och
overforingsledningarna har samrad hallits vilket redovisas nedan.

Lidkopings kommun har samréatt med berérda myndigheter, narboende, narliggande
verksamheter, ideella organisationer samt allménheten som kan antas bli berérda av
det planerade nya reningsverket.

Avloppsreningsverk ingar bland de verksamheter som vid nyetablering alltid ska antas
ha en betydande miljopaverkan, enligt 3 § i Férordningen om miljokonsekvensbeskriv-
ningar. Detta innebar att lansstyrelsen inte fattar ndgot speciellt beslut angaende
samraden och att samrad ska ske med en storre samradskrets. Lidkopings kommun har
darfor haft ett utokat samrad med myndigheter, organisationer och allmanheten.
Samradet omfattar sa val tillstdndsprovningen enligt miljobalken som detaljplan enligt
plan- och bygglagen.

Minnesanteckningar fran genomférda samrad enligt kap 9 miljobalken skickades till
lansstyrelsen 2017-01-23 och ett meddelande kom fran lansstyrelsen 2017-03-06 som
beskriver de aspekter som lansstyrelsen anser ar sarskilt viktiga att behandla i MKB:n.
Lansstyrelsen synpunkter har beaktats i ansokan. Samrad med tillstandsgivande
myndighet, kommunen, dvriga berdrda myndigheter, allménheten och féreningar
genomférdes under december 2016.

Avgransningssamrad avseende vattenverksamheten genomfordes under maj-juni 2018.
Genomférda samrad bedéms uppfylla kraven pa samrad enligt kapitlet 6 miljcbalken.
Samradsredogorelsen och lansstyrelsens meddelande aterfinns i sin helhet i Bilaga E
till anskan.

6 Lokalisering och omgivningsbeskrivning

6.1 Lokalisering av nytt avloppsreningsverk

Under 2016 genomfordes en lokaliseringsutredning med syfte att identifiera en [amplig
plats for en verksamhet med hansyn till andamalet, se Bilaga D till ansékan samt avsnitt
10.2 om alternativ lokalisering.

| utredningen identifierades 50 ytor i Lidkopings kommun. Vid den valda platsen, se
Figur 6-1, finns inga bostader narmare 4n 500 m och inte heller nagra verksamheter,
kanda natur- och kulturvarden eller andra intressen som berdrs. Platsen bestar idag av
ett skogsomrade, vilket gor att reningsverket kommer att ligga pa en undanskymd plats.

Den valda platsen har ett acceptabelt avstand till befintligt reningsverk och recipient,
som &r den plats dar det behandlade vattnet ska slappas ut. Férordad recipient ar
Lidan. | avsnitt 6.3 till 6.10 beskrivs forhallandena i omradet. | avsnitt 11 till 13 beskrivs
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paverkan och konsekvenserna av den planerade verksamheten. | kapitel 10 redovisas
alternativa utformningar och utslappspunkter.

Marken &ags av Lidkopings kommun och det finns inte nagra planer pa bostads-
bebyggelse i omradet eftersom platsen ligger nara Hovby flygplats och den kommande
strackningen fér vag 44. Det nya reningsverket planeras byggas sdéder om den
reserverade korridoren for vag 44. Det byggs aven en stdrre mottagningsstation for
eldistribution i naromradet.
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Figur 6-1. Vald plats for nytt reningsverk i Lidkdping. Kélla: Lokaliseringsutredningen.

Den totala ytan som kommer att tas i ansprak och planlaggas omfattar ca 7 ha och
bestar idag av skogsmark. Av dessa 7 ha kommer ca 3 ha att nyttjas for infrastruktur,
byggnader, dammar etc., se Figur 6-2. Utformningen och placering av reningsverket
och kring-liggande verksamheter kommer att i sa stor utstrackning som majligt
anpassas till omradets forutsattningar. Den yta som hardgors kommer att begransas.

Det finns idag en vag som leder nastan hela vagen fran vag 184 fram till reningsverkets
tankta placering. Vagen kommer att behova forlangas nagot for att trafiken till och frén
reningsverket ska kunna anslutas till vag 184.
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Figur 6-2 Visionsbild 6ver det nya reningsverket. Kélla: Lidkdpings kommun.

Inom omrédet forekommer kvicklera och fast botten ligger pa ca 13-19 m djup under
markytan. Det kommer behdévas pélning for att klara de tillkommande lasterna fran det
nya reningsverket.

6.2 Ledningsdragning till det nya avloppsreningsverket

Avloppsvatten kommer att behtva pumpas (6verforas) fran Lidkopings centrala delar till
det nya reningsverket. Lidkdpings kommuns huvudalternativ ar att dverféringen av
avloppsvatten ska ske med ledningar som delvis placeras pa Lidans botten och delvis
pa land, se Figur 6-3. Strackan i Lidan som berors ar frAin hamnomradet och strax
nedstroms Agérdsbron, ca 1,5 km.

Det behandlade avloppsvattnet planeras att sldppas ut i en ny utslappspunkt i Lidan via
en befintlig ledning strax nedstroms Agardsbron se Figur 6-3. Lidan &r relativt bred, djup
och lugnflytande inom det berérda omradet. Strandkanterna bestar till stor del av kajer
och andra strandskoningar samt parkmark/tatortsnara natur. Strackan i Lidan som
berdrs av utslapp av det behandlade avioppsvattnet ar ca 2 km.
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Figur 6-3. Den planerade ledningsstrackningen i Lidan for dverféringsledningarna. Platsen déar
Overféringsledningarna gar ned i Lidan inne i Lidképing kallas "norra anslutningspunkten”. Pa
motsvarande sétt kallas omradet dér 6verféringsledningarna kommer upp ur Lidan den “sédra
anslutningspunkten. | anslutning till Ag&rdsbron &r det tankt att det behandlade avloppsvattnet
ska slappas ut, "ny utsldppspunkt’.

Alternativet till att dra ledningarna i Lidan &r att dra dem pa land. Olika alternativ har
utretts, se avsnitt 10.4 och 10.5.

6.3 Planfoérhallanden

6.3.1 Oversiktsplan

Kommunens 6versiktsplan (OP) anger inriktningen for en langsiktig hallbar utveckling av
den fysiska miljon. Den ger vagledning for beslut om hur mark- och vattenomraden ska
anvandas och hur den byggda miljén ska utvecklas och bevaras. Gallande OP antogs i
oktober 20182

Redan i den tidigare OP 2003 konstateras det att tillskapandet av den nya stadsdelen
Hamnstaden kan medféra att omgivningspaverkan fran reningsverket maste minimeras
genom olika atgarder alternativt att reningsverket flyttas. | OP 2018 beskrivs att ett nytt

2 Qversiktsplan Lidkdpings kommun, antagen av kommunfullméktige oktober 2018
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reningsverk i Lidkdping ar en strategiskt viktig teknisk och miljéméssig satsning for
genomforandet av den bebyggelseutveckling kommunen siktar pa fram till 2030.

I OP 2018 har forordad lokalisering av reningsverket markerats ut for att reserveras till
detta syfte. Omrade ligger dster om Lidan i anslutning till vadg 184 och den framtida
forbifarten av vag 44 samt intill verksamhetsomradet vid Hovby, se Figur 6-4.

[N% Reningsverk och L[d kO plng

teknisk anlaggning
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Figur 6-4 Reserverad plats av reningsverket (H) i OP 2018. Kalla: Utsnitt ur karta for
markanvandning i OP 2018.

6.3.2 Detaljplan

Aktuell mark for reningsverket &gs av Lidkdpings kommun men &r i dagsléaget inte
detaljplanelagd. Langs den planerade ledningsstrackningen i Lidan finns ett flertal
detaljplaner (plannummer 297, 213, 123, 18, 115, 36, 235 och 339). | nulaget bedéms
den planerade ledningsdragningen inte strida mot ndgon planbestammelse.

Sambhallsbyggnadsforvaltningen fick den 20 juni 2016 i uppdrag av kommunfullméktige
att ta fram en detaljplan for ett nytt reningsverk utifran lokaliseringsutredningens
foreslagna alternativ. Arbete med detaljplanen har inletts och planen antas nar tillstand
enligt miljobalken erhallits fran tillstdndsgivande myndighet.

6.4 Recipienter

6.4.1 Lidan

Lidan mynnar i Kinneviken, Vanern. Vattendragets totala langd inklusive kallfléden &r
ca 90 km och dess avrinningsomrade ar ca 2 260 kmz2. Lidan rinner upp i narheten av
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Almestad i Ulricehamns kommun, fortsatter norrut 6ver vastgétaslatten och mynnar i
Kinneviken i Vanern vid Lidkoping. Lidan har manga bifloden men mycket fa sjéar inom
sitt avrinningsomrade. Ett av de storre biflddena &r t.ex. Flian. Bifloden till Flian &r i sin
tur bl.a. Dofsan, Slafsan och Pdsan.

Vattenforingen i Lidan kan variera kraftigt over aret. | Tabell 1 visas flddesstatistik fran
1981-2010. Medelvattenforingen ligger runt 20 m3/s.

Tabell 1 Flodesstatistik fran 1981-2010. Kalla: SMHI.

Flodes- Total Total stations-
statistik vattenforing korrigerad
m3/s vattenforing

m3/s

Stationara floden med atkomsttid

50 &r (HQ50) 171 179

10 &r (HQ10) 138 143

Medelvattenféring

2 &r (HQ2) 99 102

Hog (MHQ) 104 106

Medel (MQ) 21 20

Lag (MLQ) 4 3

Den stracka i Lidan som kommer att beroras av den nya utslappspunkten fran det nya
reningsverket samt éverforingsledning pa Lidans botten framgér av avsnitt 6.2 och Figur
6-3.

6.4.2 Vanern

Med en yta pa ca 5 650 km2 ar Vanern Sveriges storsta sjo och Europas tredje storsta
sjo. Fran Vanerns utlopp fortséatter vattnet via Gota Alv till havet. Vid mynningen i havet
ar avrinningsomradet ca 51 100 km2. Vanern avrinningsomrade ar ca 46 880 kmz.

Vanern kan sdgas besta av tva sjoar, se Figur 6-5. Delen dster om Varmlandsnas och
Kalland som benamns Varmlandssjon (med Kinneviken). Den vastliga delen benamns
Dalbosjon (med Véanersborgsviken).

Tabell 2 redovisas statistik for vattenstand och vattenforing for Vanern som helhet.

Tabell 2 Statistik for vattenstand och vattenforing i Vanern. Vattenforing visas i m3/s och
vattenstand i meter dver havet i héjdsystem RH1900. (Kalla: SMHI)

repo001.docx 2015-10-05

Véanern Fore reglering | Efter reglering
1807-1936 1939-2014

Lagsta vattenstand 43,09 43,25
Medelvattenstand 44,34 44,34
Hogsta vattenstand 45,76 45,67
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Lagsta vattenféring 286 56
Arsmedelvattenféring 543 524
Hdégsta vattenféring 836 1190
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Figur 6-5. Vanern och dess uppdelning i Varmlandssjon i 6ster samt Dalbosjon i vaster.
Kélla: Vanern vattenvardsforbund.

Kinneviken utgors av den stdra delen av Varmlandssjon som i sin tur utgor den 6stra
delen av Vanern. Varmlandssjon har en yta av ca 3 086 kmZ2. Kinneviken ar vattentakt
for Lidkopings kommun och Kéllandsé samt Gotene kommun, se avsnitt 6.6.4.

11(129)

BILAGA C

2019-05-29

LIDKOPINGS KOMMUN

TILLSTANDSANSOKAN FOR NYTT AVLOPPSRENINGSVERK

SEKNNN \\segotfs003\projekt\1861\1837475_lidkdpings_reningsverk\006_tillstandsanstkan_mom_(17221)\10 arbetsmatrl.dok\ny mkb\bilaga ¢
miljokonsekvensbeskrivning 190529.docx



repo001.docx 2015-10-05

(J
SWECO ﬁ

6.5 Riksintressen

6.5.1 Kulturmiljé

Delar av Lidan, mellan Rérstrandsbron och ca 200 m séder om Wennerbergsbron
(Figur 6-6), omfattas av riksintresse (3 kap 6 § miljobalken) for kulturmiljo, Lidkdping
(beslutsdatum 1987-11-05 och reviderat 1996-08-27). Riksintresset utgdrs av en unik
stadsbildning som under 1600-talet kom att utgéra en s.k. dubbelstad, med en
medeltida stad 6ster om Lidan och den av Magnus Gabriel de la Gardie anlagda Nya
Staden vaster om Lidan. Den Nya Staden ar uppford i enlighet med grevens rutnatsplan
och med egna stadsprivilegier 1670 samt inslag som gor staden till en foregangare till
det sena 1800-talets stadsbyggande.

L o 7
O ‘O. Y "‘. “Reningsv. /
® #,  Vastahamnomradet

B

/'/ % ‘ V\T

Rorstrandsbron N

'T Wennerbergsbron

Ostergérden

Figur 6-6. Riksintresset for kulturrhiljt‘) markerat med rétt. Karta fran WebbGIS, Lansstyrelsen
Vastra Goétaland.

Delar av den planerade ledningsdragningen kommer att berdra Lidan inom riksintresset.

6.5.2 Naturvard

Omkring 1 000 m sdder (uppstréoms) om den stdra anslutningspunkten och ca 700 m
uppstréms den nya utslappspunkten (Figur 6-3 och Figur 6-7), vid Skdldmon, borjar ett
riksintresse (3 kap 6 & miljobalken) for naturvard, Lidans ravinsystem (beslutsdatum
2000-02-07 och uppdaterat 2008-01-16). Vardet bestar av adalar i slattbygd med delvis
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meandrande vattendrag och ganska djupt nerskurna raviner med branta sluttningar som
mestadels ar 6ppna och valhdvdade. Representativa odlingslandskap vid Skofteby och
Long samt representativa naturbetesmarker vid Kasentorp, vid Lovene bro och
Kvanumsbacken i form av 6ppen hagmark. Bitvis finns art- och individrika véxt-
samhallen i naturbetesmarkerna med arter som slattergubbe, slatterfibbla,
backsmorblomma och stagg. Lidans och Flians nedre delar utgor lekomraden for ett
flertal fiskarter fran Vanern, bland annat asp. Faglarna kungsfiskare och strémstare

observeras arligen.

Negativt for omradets bevarande bedoms bl.a. vara tillférsel av godande amnen eller

ingrepp som paverkar naturvarden.
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Figur 6-7. Riksintresset for naturvard markerat med gront. Karta fran WebbGlIS, Lansstyrelsen

Vastra Goétaland.

Ledningsdragningar och utslapp av renat avioppsvatten bedoms inte paverka vardena

inom riksintresset.

6.5.3 Riksintresse yrkesfisket

Vanern

Vanern ar av riksintresse (3 kap 5 § miljébalken) for yrkesfisket, se Figur 6-8. Allt enskilt
och allmant vatten i Vanern ar viktiga fangstomraden for det yrkesmassiga fisket och
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aven fritidsfisket. Syftet med bestammelserna om riksintresset ar att sddana omraden
ska ha ett langsiktigt skydd mot andra verksamheter som kan ha pataglig negativ
inverkan. | Vanern pekas de viktigaste lek- och rekryteringsomradena ut som
riksintresse.

x |
i I

| Ty

!f e
J; /50 5
7 T Lm'fﬂgmf
Fid -‘
- i-

ey {

EE & 9
L [ W — ’.
& S

- I:o___; paron "#Sﬂﬁ‘ -lalﬂl ‘ :

J/

Figur 6-8. Riksintresse yrkesfisket. Kélla: Karta fran WebbGIS, Lansstyrelsen Vastra Gotaland.

4 .-\('“\ ~

Ledningsdragningar och utslapp av renat avioppsvatten bedoms inte paverka vardena
inom riksintresset.

6.5.4 Friluftsliv

Hela den planerade ledningsstrackningen i Lidan ligger inom riksintresset (4 kap 2 §
miljobalken) for rorligt friluftsliv, Vanern (Figur 6-9). Omradet &r i sin helhet av
riksintresse med hansyn till natur- och kulturvardena. Inom omradet ska turismens och
friluftslivet, framst det rorliga friluftslivets intressen sarskilt beaktas vid bedémningen av
tillatligheten av exploateringsforetag eller andra ingrepp i miljon.
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Riksintresset framgar direkt av miljobalken. Utbredningen pa land (runt Vanern) och i
vatten har tolkats utifran kommunernas Gversiktsplaner.

Riksintresse for friluftsliv (3 kap 6 8 miljdbalken) Vanern — Kinneviken féljer Kinnevikens
strandremsa.

Det nya avloppsreningsverket ligger inte inom dessa riksintressen. Ledningar i Lidan
beddms inte paverka riksintresset for rorligt friluftsliv.

Kockgarden®
g - s e “ Angaholm -
- ) . 7 i
/ b Linsstyrelsen, Lantméteriet, NVDB, ESRI Inc, RAR, SGU, Sbfartsverket, i
SMHI, SVO, SCB, SIV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT

e I < N -
Figur 6-9. Riksintresset for rorligt friluftsliv markerat med gront. Karta fran WebbGlS,
Lansstyrelsen Vastra Gotaland.

6.5.5 Riksintresse kommunikation

Riksvag 44

Vagen ingdr i vagnatet som &r av riksintresse och har darmed ansetts viktiga for
interregionala transporter av personer och varor. Marken dar vagen ar belagen ska
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skyddas mot atgarder som patagligt forsvarar tillkomsten eller utnyttjandet av vagen.
Detta innebar att vagens funktion ska skyddas avseende:

+ God transportkvalitet och god nabarhet till andra regioner.

* God tillganglighet.

* God trafiksakerhet.

* God milj6, saval fran halsosynpunkt som fér skydd av stads- och landskapsbild.

Det sker just nu en forflyttning av vag 44 dar vagen delvis dras sdéder om tatorten, se
Figur 6-10. Gamla vag 44 (Gotenevéagen) kommer att bli en lokal trafikled.

\
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/ Vofvress
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x’» *5,
*l!

i
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Figur 6-10. Riksvag 44, nuvarande strackning och ny strackning. Kalla: OP 2018.

Kommunen har ett starkt dnskemal om att forbifarten ska fortsatta vasterut, fran vag
184 till vag 44, reserverad korridor. Korridoren som mojliggor olika strackningar ar
redovisad i forslaget, se Figur 6-10. Lokaliseringsutredningar om vagens strackning
inom den reserverade vagkorridoren kommer att genomféras av Trafikverket.
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Farled

| Ostra hamnen bedriver Vanerhamn verksamhet och ut frAin hamnomradet gar en
farled som ar riksintresse for kommunikation, se Figur 6-11.
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Figur 6-11 Riksintresse farled. Kélla: Trafikverket.
Ledningsdragningar och utslapp av renat avioppsvatten bedoms inte paverka
riksintresset for kommunikation.

6.5.6 Riksintresse for totalforsvaret

Objekt som uppnar en higre hojd an 20 m utanfor sammanhallen bebyggelse,

alternativt 45 m inom sammanhallen bebyggelse riskerar alltid att paverka riksintresset
for totalférsvaret. Objekt hdgre &n 20 m alternativt 45 m kraver remiss till
Forsvarsmakten.

For det nya reningsverket kommer inga byggnader att vara hégre &n 20 m.
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6.6 Skyddade omraden

6.6.1 Naturreservat Ostra Sannorna

Naturreservatet Ostra Sannorna stréacker sig langs med Kinnevikens sodra kust, ifran
Ostra hamnens industriomrade bort mot vattendraget Filsbéacken strax innan Filsbacks
samhalle, se Figur 6-12 och Figur 6-15. Omradets storsta varden bedéms finnas langs
strandens vassomrade, dar flera intressanta fagelarter likt exempelvis skaggmes och
rordrom forekommer. Naturreservatet ar ocksa ett omrade som erbjuder bad- och
vandringsmdjligheter. Inom omradet ar det bl.a. forbjudet att utan tillstand anlagga
markforlagda ledningar och vagar.

Det nya reningsverket, utslapp av renat avlioppsvatten samt planerade
ledningsdragningar bedéms inte paverka naturreservatet.

6.6.2 Natura 2000

Narmaste Natura 2000-omrade, Skebykarret? ligger mellan Flisback och Kallby, som
ligger i Gétene kommun, se Figur 6-12.
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ﬁ
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° Biérycke

© Lénsstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjéfartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT Skala 1:30000

Figur 6-12. Narmaste Natura 2000-omradet Skebykarret och naturreservatet Ostra Sannorna.
Den rdda ringen visar placeringen av det nya reningsverket. Kélla: Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan, WebbGis.
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Avstandet fagelvagen ar ca 6 km fran det planerade omradet for det nya reningsverket
och Natura 2000-omradet. Skebykarr &r ett Natura 2000-omrade enligt habitatdirektivet i
EU:s natverk for hotade arter och livsmiljéer. Det framsta syftet med Natura 2000-
omradet ar att bevara och utveckla ett havdat och artrikt karr och p& sa satt gynna
forekomsten av de rodlistade arterna kalkkarrgrynsnécka och otandad grynsnécka.

Det nya reningsverket, utslapp av renat avloppsvatten samt planerade
ledningsdragningar beddéms inte paverka natura 2000-omradet.

6.6.3 Strandskydd

Inom omrédet som berérs av den planerade ledningsdragningen, i och i anslutning till
Lidan, ar strandskyddet upphéavt.

Den 12 januari 2017 lamnade Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1&an, genom ett
forordnande, beslut om utvidgat strandskyddsomrade om 100 - 300 m i Vanern. Det nya
férordnandet medfér dock ingen forandring i strandskyddsgranserna avseende
kommunens tidigare stallningstagande. Den generella strandskyddsgransen gar vid

100 m.

Strandskyddet i Lidan bérjar ca 650 m uppstroms Agéardsbron. Den planerade
ledningsdragningen och den nya utslappspunkten berdér inte det strandskyddade
omradet, se rod markering i Figur 6-13. Inte heller det strandskyddade omradena i
Véanern berdrs av den ansokta verksamheten.
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Figur 6-13. Det blastreckade omradet visar strandskyddet i och utmed Lidan samt i Vanern och
den réda pilen visar ungefarligt lage for den planerade utslappspunkten. Kalla: Lansstyrelsen i
Vastra Gotalands lan, WebbGis.

6.6.4 Vattenskydd och vattentakter

Det finns inga enskilda brunnar i narheten av planerat reningsverk eller utslappspunkten
som kan paverkas.

Det finns tva vattenverk i Lidkopings kommun. Lockérns vattenverk forsorjer storre
delen av kommunens innevanare med dricksvatten. Ravattnet kommer fran Vanern och
Rada &s, se Figur 6-14. Ungefar 90 % av ravattnet ar ytvatten fran Vanern, resterande
10 % ar grundvatten frAn Rada as. Lacko vattenverk ligger p& Kéllandso och tar
ravatten fran Vanern. For uttaget i Rada &s finns skyddsféreskrifter for vattenskydds-
omradet och nya uppdaterade foreskrifter ar ute pa samrad.

| Gotene kommun finns ett vattenverk med uttag i Vanern, se Figur 6-14. | Lundsbrunn i
Gotene kommun finns grundvattentékter med skyddsforeskrifter for vatten-
skyddsomrade.

Vattenskyddsomraden for Kinneviken ar under framtagande.
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Figur 6-14. Ravattenintag i Kinneviken. Kalla: Vanerns vattenvardsférbund.

Vanerns vattenvardsforbund genomfor ett arbete med en vattenvardsplan for Vanern.
Malsattningen har varit att skapa en gemensam grund fér Vanernkommunerna infor
fortsatt arbete att sakra dricksvattenforsorjningen bade pa kort och lang sikt. Utslapps-
punkten av behandlat avloppsvatten maste anpassas sa att inte dricksvattenforsorj-
ningen paverkas.

Fem olika teman/kampanjer har planerats varav Vanerns dricksvatten ar en inledande
kampanj som genomforts under 2016-2017. | detta arbete har Sweco Environment fatt i
uppdrag av Vanerns vattenvardsférbund att genomfora en 6vergripande riskanalys*
med avseende pa Vanern som ravattentakt. | dagslaget finns 10 uttagspunkter for
kommunalvattenférsérjning i Vanern. Dessutom har Skaraborg Flygflottilj F7 ett
ravattenuttag i den sodra delen av Vanern. Nedstroms Vanern, i Gota alv, finns
ytterligare fyra uttagspunkter for ravatten for kommunal vattenforsérining. Sammanlagt
forsorjs 6ver 800 000 personer och ett stort antal industrier med vatten frdn Vanern och
Goéta alv.

Syftet med den 6évergripande riskanalysen var att ta fram ett material som oversiktligt
beskriver de hot och risker for dricksvattenférsorjningen som finns i Vanern och sjons
narmaste omgivning pa en évergripande strategisk niva. Utifran riskanalysen beskrivs

4 Vanerns vattenvardsforbund rapport 97
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6.7

olika typer av 6vergripande atgarder, som pa kort och lang sikt kan 6ka sakerheten for
dricksvattenforsorjningen fran Vanern. Sadana atgarder ar exempelvis att faststalla
vattenskyddsomraden for ravattenintagen, utfora detaljerade riskanalyser, ta fram
beredskapsplaner, utfora fysiska atgarder mm.

Naturmiljo — pa land samt smavatten i skogsmark

Hela omradet kring det nya reningsverket ar plant vilket ar ett kannetecken for den
naturgeografiska regionen Vénernslatterna. Hela landskapet préaglas av att det under
efteristiden varit Vanerstrand i olika stadier. Omradet ligger pa ca 55 m.6.h. vilket ar
ungeféar tio meter 6ver Vanerns niva. Rinnande vatten bidrar till landskapets variation
och har nastan alltid betydelse fér den biologiska mangfalden, inte bara for vatten-
levande organismer som ryggradslésa djur, fisk, amfibier och vattenvaxter, utan aven
for landlevande organismer.

Pa land finns de skyddade naturmiljoerna Lidans raviner (se avsnitt 6.5.2) och skydds-
varda trad samt vatmarker och naturvardsomraden runt reningsverk, se Figur 6-15.

NV Riksintresse Naturvdrd (LST
Harmonisering), 3:6
S

VicNatur Naturreservat
VicNatur Naturvdrdsomrade
LstO Vatmarksinventering
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Figur 6-15. Skyddade naturmiljder. RAd ring visar placeringen av det nya reningsverket.
Kélla: Lansstyrelsen i Vastra Goétalands 1&an, WebbGis.

Pro Natura genomforde i september 2016 en naturvardesinventering (NVI), se Bilaga
C1. Det omrade som inventerats framgar av Figur 6-16.
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Figur 6-16. Karta 6ver omradet som inventerats 2016 samt omrade som kompletterats 2018 (bla
ring). Rdd ring visar placeringen av det nya reningsverket. Kélla Pro Natura NVI oktober 2016.

I inventeringsomradet forekommer skogsmark av framst tva slag — talldominerad skog
pa gammal utmark och adellévskog i ravin och park. Det ar framfor allt den senare som
hyser hoga naturvardena. Omradets sandiga jordar gor det inte lampligt for odling.

Historiskt har det inventerade omradet varit tillganglig for virkesfangst tex. for brannved
och timmer och skogen har troligen under langa tider varit hart nyttjat. Omradet har
fortsatt att vara en utmark dar det utver virkesfangst kan antas att visst skogsbete
forekommit. Uppodling har troligen férekommit i liten omfattning.

Langs med skogsvagarna i naromradet och i kanterna vid Hovby flygfalt finns artrika
vagkanter. Ett sarskilt vardefullt omrade &r vagkanterna utmed vagen som fran
Ekestubben leder in och vidare under kraftledningsgatan.

Vattenmiljderna saval vid Lidan som de vattendrag som finns i skogsomradet har mer
begransade varden. Det noterades fisk, smaspigg, i ett par av skogsbackarna. | skogs-
omradet mellan kraftledningen och Hovby flygplats dar reningsverket planerar att
anlaggas har inte nagra naturvardesobjekt kunnat identifieras.

Gronomradet 6ster om bostadsomradet Ljunghed, bla ring i Figur 6-16, bestar av gang-
och cykelbanor som omges av klippta grasmattor. Grasmattorna évergar sedan i ett
skogsomrade med talldominerad blandskog. | artdatabasen har ett flertal djurarter
rapporterats t.ex. rodlistad Kungsfagel, Lovsangare, Kattuggla och Storre hackspett.
Aven vaxter som t.ex. rédlistad knérot, blatatel, revlummer har noterats. Samtliga arter
har patraffats inne i skogsomradet.
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6.8 Naturmiljé —i Lidan

| oktober 2016 genomfdrdes en naturinventering av nedre delen av Lidan, ner till
mynningen i Kinneviken, Bilaga C2. Den naturvardesbedémda strackan har en total

\ -~
o
7 B
=" S AN .)’/'-’J

Figur 6-17. Inventeringsomrade i nedre Lidan. Svart streck visar var prov pa bottenfauna uttogs
2016. Kalla: BioFactum AB och Milva AB

De 6vre 1 800 metrarna uppvisar en tamligen naturlig miljé med en relativt grund litoral-
zon (ca 0-1,5 m) som domineras av vass med inslag av bl.a. jattegrée och svardslilja.
Litoralzonen omfattar i princip de grunda bottnar dar fotosyntes sker. Bottnen utgors till
betydande del av sand med viss éverlagring av finsediment samt fin- och grovdetritus.
Langs stranden vaxer skuggande trad som delvis hanger ut éver vattnet.

De till antalet vanligaste djurgrupperna var fjadermyggor, faborstmaskar och
sotvattensgrasuggor. Artrikedomen kan betecknas som mattlig och inga s.k. naturvards-
arter patraffades.
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Pa de nastkommande 620 metrarna bestar strandbrinken av anlagda stenmurar/
bryggor med bl.a. plats for smabatar. Har saknas nastan helt dvervattenvegetation. Det
kan pa goda grunder antas att bottensubstratet och vattendjup 4r desamma som pa
foregdende delstracka. Pa landstranden vaxer en ganska gles tradrida da denna till
betydande del bestar av parkmiljoer. Pa de nedre 150 metrarna utgors omgivande
landmiljo av hardgjorda ytor, framst parkeringsplatser.

Strackans nedersta del (langd ca 890 m), nedstroms Rdrstrandsbron, omges helt av ett
hamnomrade med hardgjorda ytor och kajer. Av forklarliga skal ar vattendjupet har
betydligt storre; bottensubstratet &r inte kant.

Trots att den aktuella strackan i Lidan inte &r sé regionalt ovanlig, och dartill belastad av
narsalter samt relativt ensartad betréffande flodesregim och sannolikt &ven vad géller
bottensubstrat och bottenstruktur, s utgér den en del av ett estuarium eller mynnings-
omrade vilka i sig bedéms som allmant vardefulla for biologisk méngfald.

Landskapet ar till betydande del fattigt pa framfor allt mindre sjoar och smavatten varfor
alla forekommande vattenmiljoer &r viktiga for biota knutna till vatten.

| september 2016 uttogs ett bottenfaunaprov som visar att artsammansattningen var
ungefar som forvantad med tanke pa lokalens forutséattningar. De till antalet vanligaste
djurgrupperna var fijadermyggor, faborstmaskar och sétvattensgrasuggor. Artrikedomen
kan betecknas som mattlig. Inga s.k. naturvardsarter patraffades i provet. Provet uttogs
i den litoralzonen pé en lokal vid Lidans syddstra strand, se Figur 6-17.

Lidans nedre del, frdn mynningen i Kinneviken och ca 3,3 km uppstréms, inom Lidkop-
ings stad bedoms saledes ha pataglig positiv betydelse for biologisk mangfald varfor det
ar av sarskild betydelse att den totala arealen bibehalls samt att den ekologiska kvalit-
eten uppratthélls. | Tabell 3 visas schematiskt bedémning av naturvardet for Lidans
nedre del inom Lidkdpings stad. En sammanvagning av samtliga aspekter som fram-
kommit vid inventeringsarbetet resulterar i ett "Patagligt naturvarde” dvs. naturvardes-
klass 3.
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Tabell 3 Bedomning av naturvardet for nedre Lidan inom Lidkdpings stad. Den skala som
anvands i den slutliga sammanvagningen ar: Hogsta naturvarde (Naturvardesklass 1); Hogt
naturvarde (Naturvardesklass 2); Patagligt naturvarde (Naturvardesklass 3) och Visst naturvarde
(Naturvéardesklass 4). Terminologi och beddmningsgrunder & hadmtade ur SIS Swedish
Standards Institute. (2014a, 2014b).

Bedomnings- Beslutat varde for Motiv till valt virde for
grund respektive bedomningsgrund resp. beddmningsgrund

Naturvardsarter, bara dldre fynd
pa en nirliggande lokal;

Artvird Obetydligt artvard
aree etydligt artvarde gj artrikare dn andra liknande
biotoper i regionen
. , - i . Enstaka biotopkvaliteter med
Biotopkvalitet Visst biotopvarde positiv betydelse finns
Séllsynthet och hot Obetydligt biotopvarde Vattenbiotoper av detta slag

ej regionalt s3llsynta

Patagligt naturvirde

Sammanvagnin v
gning Naturvirdesklass 3

6.8.1 Musslor

Under perioden 1999-2005 patraffades vid nagra tillfallen tjockskalig malarmussla
(Starkt hotad; EN) och akta malarmussla (Nara hotad; NT) pa en bottenfaunalokal i
nedre delen av Lidan. Namnda lokal uppvisade vid provtagningar under perioden

2005- 2011 aven "mattligt hogt tillstand” vad galler totalantal taxa och individtathet samt
"mycket lagt tillstand” for diversitetsindex.

I juni 2017 genomférdes en inventering av stormusslor i Lidan. Nio lokaler inventerades
inom arbetsomradet som var ca 2,5 km langt, se Figur 6-18 samt Bilaga C3. Stor-
musselinventeringen genomfordes framforallt med Lutherrafsa och dar det var mojligt
med vattenkikare. Fridykning gjordes vid de lokaler dar planerade ledningar beror
strandomradet.
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Figur 6-18. Karta som visar de inventerade mussellokalernas placering i Lidan. Kalla: Ornborg
Kyrkander Biologi & Miljé AB, 2017.

| undersokningsomradets nedre del, frn utloppet i Vanern och uppstroms ungefar till
och med lokal 3 var strandkanterna hardgjorda och pa de flesta platser vinkelrata i
forhallande till botten. Foérutsattningarna for musslor var darmed mycket begransade da
grundomraden saknades och botten narmast strandkanten 1ag pa flera meters djup.
Langre uppstroms i Lidan, fran lokal 4 till lokal 9, var stranderna mera flacka och bestod
i vissa omraden av stenbotten narmast land medan andra omraden var bevuxna med
vass pa& mjukbotten. Vid de tva 6vre lokalerna, lokal 8 och 9, férekom musslorna
framforallt i strandkanten pa mycket litet djup. Tatheten av musslor i omraden under 0,5
meters djup var pa vissa platser hdg.

| Lidan noterades rikligt med spetsig malarmussla (Unio tumidus) och ett fatal individer
av stérre dammussla (Anodonta cygnea), allmén dammussla (Anodonta anatina) och
flat dammussla (Pseuda-nodonta complanata). Juvenila musslor hittades hos tre av
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arterna medan endast en levande flat dammussla hittades och den var adult. P4 lokal 8
och 9 fanns rikligt med spetsig malarmussla, men foryngringen var dalig eller saknades.

Populationen, inom Sverige, av spetsig malarmussla har av Artdatabanken bedémts
som livskraftig (LC) medan flat dammussla ar beddmd som nara hotad (NT). Popula-
tionerna av Ovriga tvd musselarter ar inte bedomda av Artdatbanken, de betraktas som
vanliga i Sverige.

6.8.2 Fisk

Inga idag rodlistade fiskarter bedéms anvanda de berérda omradena i Lidan for lek.
Daremot utnyttjar ett flertal fiskarter, daribland rodlistade arter, strackan som vandrings-
led for att nd andra omraden i vattensystemet. D& Lidan som mynnar ut i en sa pass
fiskrik sjo som Vanern kommer manga arter simma upp och ner mellan Vanern och
Lidan. En del vandrar langt for att leka och andra kort och nagra leker i sjon.

Véanern ar Sveriges fiskrikaste sjo sett till antalet arter. Sjon hyser idag regelbundet 38
fiskarter vilket ar ca tre fjardedelar av Sveriges samtliga fiskarter i sdtvatten.

Tidigare provfiske i Lidans mynning® ger en indikation pa vilka arter som kan forvantas
att finnas i omradet. Vid fiskena fangades abborre, bjorkna, braxen, gars, gos, id, lake,
I6ja, mort, nors, sikloja, vimma, gadda och stam. Andra fiskarter som patraffats vid
elfisken langre upp i vattensystemet ar asp, elritsa, farna, nejonodga, ruda, smaspigg,
stensimpa, sutare, al och stationar 6ring. Nagra av de namnda arterna &r hotade
och/eller rodlistade. Dessutom forekommer signalkrafta i an. Det ska papekas att inte
nagon av Vanerns sjolevande stammar av lax och 6ring idag vandrar upp i Lidan for lek.

De vegetationsrika grundbottnarna som forekommer langs Lidans strander kan utgdra
lek- och/eller uppvaxtomrade for ett flertal fiskarter som exempelvis abborre, bjérkna,
braxen och mdrt och kanske &ven gadda. | den nedre delen av Lidan, inom Lidk&ping
stad ar andelen grundbottnar lagt och saledes aven fiskbiologiska varden av denna typ.
Daremot ar denna del av Lidan viktig som vandringsled for manga fiskar. Har finns inga
vandringshinder for vare sig fisk eller annan vattenfauna.

Under tidig var lekvandrar asp, id, nors, stam och vimma samt under sen varen troligen
en del gos. Gadda kan vandra upp under hdsten for fédosok och eventuellt stanna dver
vintern for att darpa leka under nastkommande var. Laken leker under perioden
december till mars 6ver sandiga, grusiga eller steniga sjo- och alvbottnar. | Lidan finns
uppgifter om ett lekomréde for lake vid Agarden (Figur 6-19) Uppgifter om att lake leker
i Lidan, pa strackan som berors av ledningsdragningen, har inte hittats.

5 Naturvardesbedémning av Lidans nedre del inom Lidképings stad. BioFactum AB och Milva AB.
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Figur 6-19. Det kénda lekomradet for Lake vid Agarden ligger knappt 2 km séder om den Sédra
anslutningspunkten for ledningarna. Roda linjen visar det omrade dar batymetrisk och geofysisk
undersokning av botten genomforts.
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6.9 Friluftsliv

Planerat reningsverk ligger i anslutning till Kartasskogen, dar det idag finns ett
motionsspar och 1,5 km frén reningsverket finns en ridanlaggning, se Figur 6-20.
Kartasskogen beskriv i OP 2018 som ett omrade som kan vara lamplig for att samla
rekreations- och fritidsintressen.

/ ~ [ e~ I
Oversikt - motionsspar

Mariestad 5
Falképing

Majaker @
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| 000D Elljusspér TN
Olofslund
[i] Infotavia
b Parkbank

e — Vaxla till Lidkopings
0 100 200  300m | Salhem " kommunkarta
|- 2 L

Figur 6-20. Placering av motionsspar och ridhus. Kélla: Skaraborgsleder.se

Reningsverket kommer att anpassas till omgivning och en tradridd kommer att sparas
runt anlaggningen.

| anslutning till och i Lidan bedriver Lidkopings Kanotférening verksamhet. Traning utgar
fran kanothuset (vid kanotbryggan) och stracker sig fran jarnvagsbron i centrala
Lidkaping upp till Lovenebron, se Figur 6-21. Traning férekommer fran islossning till
islaggning. Mest intensiv period med alla traningsgrupper igdng pa Lidan stracker sig
fran 1 april — 31 oktober. Traningen sker i stort sett alla veckans dagar, med mandag —
torsdag som huvudsakliga traningsdagar och dvriga dagar som fritréning.

Vid tavling stracker sig banomradet normalt fran gangbron 6ver Lidan och sedan
soderut till kraftledningen ca en kilometer uppstréms Lidan. Lidan anvénds till sin fulla
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bredd. Férordad utslappspunkten har flyttats som en anpassning och énskemal fran
kanotklubben.

\ |

Figur 6-21. Lidkdping kanotklubbs verksamhet i Lidan. Kélla: Lidkdpings kanotklubb.
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6.10 Kulturmilj6

Inom omrade for planerat reningsverk finns inga kanda fornlamningar. Vid tillfallet for
genomférandet av lokaliseringsutredningen fanns inget underlag i Lansstyrelsens
Webbgis som visade att det potentiellt skulle finnas fornlamningar pa fastigheten.

RAA Riksintresse Kulturmiljévard, 3:6
»

EAA Fornlamningar (FMIS) yta

ELAA Fornldamningar (FMIS) punkt
F.lAA Fornlamningar (FMIS) linje

LstO Kulturmiljéer i kommunerna
o

.
.
*e
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Figur 6-22. Kulturmiljder. R6d ring visar placeringen av det nya reningsverket. Kalla:
Lansstyrelsen Webbgis.

Inom och i anslutning till omradet fér den planerade ledningsdragningen finns kanda
fornlamningar i form av Lidkopings stadslager (RAA Lidkoping 11:1 och 12:1), brofunda-
ment (RAA Lidkoping 23, 24, 26 och 27) och en fartygslamning (RAA Lidk6ping 25)
med oséaker datering, se Figur 6-22.

Lansstyrelsen beslutade den 9 december 2016 om arkeologisk utredning steg 1. Utred-
ningen utférdes bade pa land langs strackning for planerade utloppsledningen och i
Lidan. Pa land framkom tre potentiella bosattningsomraden och tva bevakningsobjekt.

Statens maritima museer (SMM) utférde en arkeologisk utredning, steg 1 under 2016 i
form av en sonarkartering®. Den marinarkeologiska delen av utredningsomradet
stracker sig fran jarnvagsbron i Lidkdping och 2 km séderut. Vid undersékningen
registrerades 60 stycken sonarindikationer.

6 Statens maritima museer (SMM) utférde en arkeologisk utredning, steg 1 under 2016 i form av
en sonarkartering (Norrman och Fredholm 2017)

32(129)

‘ BILAGA C
2019-05-29
LIDKOPINGS KOMMUN
TILLSTANDSANSOKAN FOR NYTT AVLOPPSRENINGSVERK

SEKNNN \\segotfs003\projekt\1861\1837475_lidkdpings_reningsverk\006_tillstdndsansdkan_mom_(17221)\10 arbetsmatrl.dok\ny mkb\bilaga ¢
miljokonsekvensbeskrivning 190529.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Efter steg 1-utredningen beslutade (2017-05-03) Lansstyrelsen i Vastra Gotaland att
SMM skulle utféra en arkeologisk utredning steg 2 infor de planerade atgarderna, med
syftet att faststélla lamningarnas antikvariska status. Den utredningen utférds under maj
20177. Utredningen syfte var att faststalla forekomst av fornlamningar och antikvarisk
status pa lamningar i utredningsomradet. Utredningen omfattade dykbesiktning av 30
sonarindikationer pa en stracka fran jarnvagsbron i Lidkoping och tva kilometer
uppstroms (soderut). Lidan ar cirka 50 meter bred, vilket gjorde utredningsomradet
omkring 100 000 m? stort.

Utredningen resulterade i en ny fornlamning, en stenkista/brofundament mellan
Torgbron och Wennerbergsbron. Stenkistan (sonarindikation Id 13) beddms som
fornlamning, d& den liknar flera medeltida stenkistor/broar i Lidan, exempelvis RAA
Lidkdping 24. Den tidigare kadnda och till 1400-talet osékert daterade fartygslamningen
RAA Lidkoping 25 (sonarindikation Id 17), dykbesiktigades och bedémdes med
avseende pa konstruktion och nedbrytning kunna vara fran 1800-talet. D&
fartygslamningen inte sakert kan antas ha forlist fére 1850 bedémdes den som en 6vrig
kulturhistorisk lamning. Lansstyrelsen bedémer dock att lamningen ska klassas som
fornlamning. | 6vrigt patraffades tio mindre fartygslamningar, varav ingen bedéms
utgora fornlamning.

Lidkopings kommun har ansokt om tillstand till ingrepp i fornlamning enligt kulturmiljo-
lagen 2 kap. 128. Denna skickades in till Lansstyrelsen i Véastra Gétaland den 16 mars
2018 kompletteringar skickades 2019-03-29. Nagot beslut har &nnu inte fattats.

7 Planerad miljofarlig verksamhet kap 9 MB - reningsverk och
utslappspunkt

7.1 Ledningsnat

En beskrivning av nuvarande och framtida verksamhetsomrade med ledningsnat och
pumpstationer samt majligheter till braddningar redovisas i bilaga C4. Planerade
forandringar pa ledningsnatet innebar att belastningen pa dagens huvudpumpstationer
(APST1 och APST2) kommer att minska markant, vilket &ven minskar mangden
braddvatten.

Tillskottsvatten som bestar av dag-, lack-, grund- och dranvatten har uppskattats till ca
40 % av totala flodet till bade Lidkopings och Spikens reningsverk tillsammans.
Méngden tillskottsvatten till reningsverken kommer framdver redovisas for respektive
reningsverk. Kommunen har under lang tid arbetat med att minska mangden
tillskottsvatten till ledningsnéatet och darmed &ven till reningsverken.

7 Statens maritima museer (SMM) utforde under maj 2017 en steg-2 utredning i Lidan, Lidkopings
kommun (rapport 2017:11).
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7.2 Befintligt avloppsreningsverk

Kommunens befintliga reningsverk &r placerat i Vastra Hamnen dar kommunen planerar
for en ny stadsdel, Hamnstaden. Stadsdelen kommer att omfatta en blandning av
bostader, verksamheter och gronomraden och det befintliga reningsverket medfor
begransningar i framtida expansion av stadsdelen. Om reningsverket skulle behallas pa
befintlig plats innebéar det en dyr ombyggnation och en dvertackning skulle behéva
genomforas.

Befintligt avloppsreningsverk ar uppbyggt som ett konventionellt trestegsreningsverk
enligt féljande:

e  Mekanisk rening sker med fingaller, Iuftade sandfang och férsedimentering.

e Den biologiska reningen sker i ett aktivslamsystem, med extra kvéaverening i en
oluftad anoxzon (syrefri) och en luftad nitrifieringszon, med tillhérande
mellansedimenteringsbassanger.

e  Funktionen for kvaverening ar baserad pa recirkulationsprincipen och
dimensionerad for drift med intern kolkalla i form av etanol.

o  Flodet till biosteget begréansas genom braddning efter forsedimenteringen.

o  Tredje steget utgors av kemisk fallning med flockningsbassénger och
separation med flotationsbasséanger.

o Flotationssteget utnyttjas som efterfallnings- och poleringssteg.
e  Det a&r mojligt att aterfora flotationsslam till aktivslamsystemet.

Slamhanteringen innebéar att slammet fran den mekaniska, biologiska och kemiska
reningen fortjockas och avvattnas med centrifug. Producerad mangd slam ar

ca 5 000 m3/ar med en TS-halt p& ca 23 % (torrsubstans). Externslam frén enskilda
fastigheter och fran andra reningsverk tas ocksa emot for avvattning.

Slammet som produceras i reningsprocessen idag gar till storsta delen direkt till aker-
mark. En del komposteras och/eller anvénds vid jordtillverkning Komposteringen
skedde tidigare vid Kartasens avfalls-anlaggning i Lidkping och har &ven anvants som
forbranningsmaterial pa varmeverket.

Avloppsreningsverket ar dimensionerat fér 45 000 pe (personekvivalenter, motsvarande
en BOD7-belastning av 70 g/d). Nuvarande anslutning (2014-2018) &r ca 44 050 pe,
varav motsvarande 14 500 pe ar anslutna industrier. | Tabell 4 redovisas utsléppskrav i
gallande tillstand.
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Tabell 4. Géallande utsléppskrav.

Parameter Enhet Riktvarde* Gransvarde**
BOD~ mg/l 10 15

N-tot mg/I 10 -

P-tot mg/l 0,3 0,5

* Riktvarde berdknas som manadsmedelvarde for BOD~ och totalfosfor (P-tot) och som
arsmedelvarde for totalkvave (N-tot).
** Gransvarde beréknas som medelvarden for kalenderkvartal.

7.3 Framtida verksamhet

Det har varit angelaget att se till att det nya reningsverket ar utformat sa att det ligger i
framkant. Det nya avloppsreningsverket ar tankt att vara utformat sa att
lakemedelsrester och mikroplaster kan hanteras redan vid driftstart. Det bereds aven
plats for fosforatervinning (stuvit) som kommer att installeras initialt. En utforlig
beskrivning av framtida verksamhet redovisas i teknisk beskrivning, Bilaga A till
ansokan.

7.3.1 Belastning

Ansokan avser en arsmedelbelastning om 45 000 personekvivalenter (pe) inklusive
externslambelastning. Framtida anslutning uttryckt som maximala genomsnittliga
veckobelastning (max gvb) uppskattas motsvara ca 70 000 pe. Den maximala
genomsnittliga veckobelastningen ska redovisas enligt Naturvardsverkets nya
anvisningar om miljérapportering fér avioppsreningsverk (Vagledning om Naturvard-
verkets foreskrifter om miljérapport 2019-01-14), dvs det &ar 90 percentilen av den under
aret uppmatta maximala veckobelastningen som ska redovisas.

Max gvb ar avgorande for vilka minimikrav som géller enligt Radets direktiv 91/271/EEG
om rening av avloppsvatten fran tatbebyggelse samt vilka krav som ska galla enligt
Naturvardsverkets foreskrifter om rening och kontroll av utslapp av avloppsvatten fran
tatbebyggelse (NFS 2016:6) for reningsverkets utslapp.

7.3.2 Forordad anlaggningsutformning

Infér utvecklingen av ett nytt reningsverk togs en konceptstudie fram med tre olika
koncept for ett nytt avioppsreningsverk (2016). | konceptutformningen har aspekter som
naringsatervinning, energineutralitet, innovation och ytterligare reningskrav lyfts fram
som viktiga. Den reningsprocess som forordas har kortfattat sammanfattas nedan. De
tva ovriga forslagen redovisa i avsnitt 10.3.1. For en mer detaljerad beskrivning
hanvisas till Teknisk beskrivning, Bilaga A till ansdkan.

Den framtida anlaggningen kan sammanfattas i nedanstdende punkter:

e  Flexibel for utbyggnad
e  Flexibel vattenreningsdel och slamhanteringsdel
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e  Anlaggningen ska vara pedagogiskt utformad och ha linjer som ar sa separata
som mdjligt. Dels for att f& en praktisk drift, men ocksa for att ge forsoks-
mojligheter

e Anlaggningen ska ge driftresultat som klarar hardare reningskrav jamfért med
dagens reningsverk

e Anlaggningen ska vara innovativ

e Anlaggningen ska vara energineutral, galler samtliga insatsvaror som forbrukas
eller produceras

e  Anlaggningen ska ge forutsattningar till aterféring av naringsamnen

Ett vasentligt krav ar att anlaggningen ska vara ekonomiskt hallbar, vilket paverkas av
en rad parametrar som t.ex. férbrukningsvaror, tillsynsbehov, reinvesteringsbehov och
inte minst investeringsbehov. Miljopaverkan fran byggnationen bedéms vara mindre &n
driften under anlaggningens livslangd.

Reningsverket kommer att forses med elkraft fran tva hall. Det kommer aven att finnas
reservkraft for att driva anlaggningen med fullgott reningsresultat. Prioriterade delar ar
vattenrening och nédvandig slamhantering. Om strémavbrott uppstar vid hdog belastning
och hoga floden kommer lakemedelsrening, fosforatervinning, varmepumpar och
externslammottagning att ha lagre prioritet.

Ett flodesschema 6ver planerad reningsprocess visas i Figur 7-1. Den reningsprocess
som forordas kan kortfattat sammanfattas med beskrivningen nedan.

Vattenbehandling

Det framtida reningsverket ska klara en arsmedelbelastning pa 45 000 pe (person-
ekvivalenter dar en personekvivalent & en enhet som motsvarar 70 g BOD7/dygn) och
ett flode pa ca 14 900 m3/dygn.

For att minimera belastningen pa den kommunala anlaggningen ska Lantmannen
Reppe AB férbehandla processvattnet innan det slapps till det kommunala lednings-
natet. Reppes andel av den totala belastningen ar idag mycket stor men kommer i
framtiden att vara betydligt mindre.

Idag slapps aven lakvatten fran Kartdsens avfallsanlaggning till det kommunala
avloppsnatet. For att minska tillférseln av odnskade d&mnen till avioppsreningsverket,
framst tungmetaller, som sedan hamnar i avioppsslammet kommer detta vatten inte
ledas till reningsverket i framtiden. Lakvattnet ska vara bortkopplad nar Angens
reningsverk tas i drift. Det innebar att en ny lIosning ocksa maste finnas fér reningen av
lakvattnet. Kommunikation sker med renhallningen i Lidképings kommun rérande denna
fraga.

Vattenbehandlingsprocessen bygger pa att i stérsta mojliga utstrackning anvanda intern
kolkalla (férdenitrifikation) eftersom det anses bade ge bast driftsekonomi och under
anlaggningens livslangd kommer att ge minst miljopaverkan. Majlighet kommer dock att
finnas att dosera extern kolkalla i form av efterdenitrifikation for att kunna forbattra
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reduktionen av kvave. Det innebér ocksa att det gor det lattare att stélla av en biologisk
linje eller hantera driftstérningar i aktivslamlinjerna med mindre effekt pa reningsresultat.

Anlaggningen kommer att férses med rensgaller, sandfang och forsedimentering.
Biosteget foreslas bestd av tre separata avstallningsbara aktivslamlinjer med
partikelavskiljning i sedimentering.

Vardera linjen utgdrs av en genomflédesanlaggning med en oluftad/omrérd zon
(anaerob), oluftad/omrérd zon (anox), tre zoner med majlighet till bAde omrérning och
luftning (anox/ox), en zon med luftning (ox), foljt av en omrord zon (deox) innan
sedimentering. Nitratrecirkulationen gar fran deox till anox, se Figur 7-1.

Returslammet fran sedimenteringen far passera en returslamiuftning dar rejektvatten
tillsatts och slamanox innan slammet leds till anoxzonen.

Anlaggningsforslaget ar forsett med sidostrémshydrolys och en anaerob zon, en for
varje linje. Detta ger en biologisk fosforreduktion och ger det en stabilare kvaverenings-
process tack vare en viss intern produktion av kolkélla.

Nitratretur

Forsedimentering Anaerob [Anox Anox/OX OX Deox| Mellansedimentering MBBR Skivfilter
— = o 111

Slamanox Slamox Rejektvatten

T ———— Rejekivatten
Hydrolys primarslam

Figur 7-1. FIodesschema 6ver planerad reningsprocess.

Likemedelsrening

For lakemedelsrening kommer ozon att tillsattas i en reaktor som ar placerad efter
aktivslamsteget. Efter det finns ett biologiskt steg med rorligt bararmaterial (MBBR),
vilket ska bryta ner restprodukter fran ozoneringen men som ocksa kan utnyttjas for
efterdenitrifikation nar aktivslamsteget inte fungerar optimalt eller néar anlaggningen
narmar sig sin maximala kapacitet. Efterdenitrifikation anvands for att na extremt laga
utgaende kvavehalter, men kommer da att kréava tillsats av extern kolkalla. Som sista
partikelavskiljande steg ligger skivfilter, med foregaende fallning och flockning for att
sakerstalla ldga utgdende fosforhalter.
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Mikroplaster

Mikroplatser har under det senaste aret varit en stor diskussionsfraga fér de som
arbetar med VA i Sverige, utifrAin om det &r nagot som ska reduceras i reningsverken i
framtiden. Med mikroplatser avses normalt plastpartiklar som ar mindre &n 5 mm eller
5 000 um. Membran har porstorlek i storleksordningen 0,1 um medan ett konventionellt
skivfilter har en porstorlek pa 10-20 um.

Mikroplastpartiklar utgor ett stort miljoproblem da de slapps ut i Vanern och tas upp av
organismer, bland annat fisk och mussior, i tron pa att det ar foda. Ett stort antal av de
fiskarter som finns i Sverige aterfinns i Vanern.

Ett konventionellt avloppsreningsverk (i synnerhet aktivslam med fallning och filtrering
som ar foreslaget) avskiljer den allra storsta delen av den plastmangd som nar anléag-
gningen. Det &r kostsamt att bygga och driva ett reningsverk med membranfiltrering
samtidigt som andra parametrar begransas och fordyras och gér 6vrig miljopaverkan
vasentligt storre. Det ar viktigt att vardera om denna merkostnad (ekonomi och milj©)
motiveras av den effekt det far pa recipienten jamfért med andra verksamheters bidrag.
Idag finns annu inte tillréckligt mycket underlag for att ta beslut om membranrening
enbart for att avskilja mikroplaster.

Skivfilter kommer att installeras vid Angens reningsverk vilka ytterligare forbattrar
mojligheterna att avlagsna mikroplaster och andra partiklar.

Fosforatervinning

Det kommer att finnas plats for fosforatervinning men den &r inte nédvandig att
installera initialt. Kemikaliebehovet kommer i planerad anlaggning att vara lagre &n en
konventionell anlaggning. Lidk&pings kommun l[Amnade 2017-09-12 in en Life-anstkan
till EU for att fa bidrag till fosforatervinning samt lakemedelsrening med hjalp av ozon.
Ansotkan beviljades 2018-03-20 av EU:s miljéprogram Life.

Inom LIWE- LIFE raknar man med att fosfor ska kunna granuleras arligen och ater-
vinnas i jordbruket. Genom en effektiv atervinning av jordbruksprodukters narings-
amnen tillbaka till jordbruket skapas en tydlig cirkular ekonomi.

Rejektvatten fran fortjockning av 6verskottsslam ar rikt pa fosfatfosfor eftersom bio-P-
bakterierna (biologisk fosforreduktion) tar upp fosfat som en del av den biologiska
fosforreningen. Under syrefria forhallanden, t.ex. i slamlagren, sker hydrolys av slammet
och bakterierna kommer att slappa fosfatfosfor igen. Vid fértjockning av slammet
hamnar fosfatfosforn sedan i rejektvattnet. Pa ett bio-P-reningsverk utan fosforater-
vinning kommer denna fosfor att aterga till huvudstrommen och oka belastningen pa
reningsprocessen.

| ett fosforatervinningssystem tas fosforn i rejektvattnet till vara genom utfalining av
fosfor som struvit (MgNH4POa:6H20), vilket kan anvandas som godselmedel. Innehallet
av tungmetaller och kadmium har visats vara mycket lagt i struvitprodukter som
utvunnits ur avloppsvatten.
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| Angens reningsverk kommer 6verskottsslammet genomga en forsta fortjockning innan
hydrolys sker i 6verskottsslamlagret. Pa sa vis kommer koncentrationen av fosfatfosfor i
rejektvattnet okas. Rejektvattnet fran den forsta fortjockningen kommer att ga till
sandfang eftersom fosforinnehallet kommer att vara Iagt.

Med denna metod kan upp till 60 % av inkommande fosfor avskiljas, beroende pa vilken
BOD+/P-kvot inkommande avloppsvatten har och vilken assimilering som fas i slammet.
En rimlig malsattning ar 30-50 %, vilket kan Oversattas till 19-32 kg rent fosfor per dag
med framtida belastning. Behovet av fallningskemikalie reduceras da fosforbelastningen
minskar. Det innebéar aven att mangden kemslam minskar vilket gor att kapaciteten pa
biosteg och rétkammare okar.

Slambehandlingen och rétning

Slamhanteringsdelen kommer besta av separat fortjockning av primarslam och
Overskottsslam. Slam fran skivfilter fortjockas i en lamellsedimentering innan det
blandas med priméarslammet i slamlagret. Overskottsslammet tas ut i sidostréms-
hydrolysen och fortjockas darefter separat, efter fortjockning slapps slammet till samma
utjamningslager som 6vrigt slam.

| den planerade anlédggningen finns det externslammottagning samt lager for att hantera
slam fran enskilda avioppsanlaggningar och slam fran Spikens reningsverk. Hantering
av ndgot annat externt material ar inte aktuellt fornarvarande. Slammet kan hanteras pa
flera olika sétt, beroende pa vad det bestar av. Producerat slam fortjockas mekaniskt
innan det leds till rétning.

Mesofil rétning planeras for slamstabilisering. Rotningen har redundans s att en
rotkammare gar att stanga av och anda fa acceptabel drift. Med langtgéende biologisk
rening blir svéngningarna i slamhanteringen storre @n i biosteget. Anledningen &r att
den storsta slammangden kommer fran forsedimenteringen som reagerar momentant
pa storre inkommande belastning.

Avvattnat slam trycks upp i en slamsilo medan rejektvattnet leds till en utjamning och
vidare till slamox.

Biogasen kommer att anvanda internt inom anlaggningen. Producerad biogas forbranns
i en eller tva gasturbin(er) dar ca 30% av energin omvandlas till el medan ca 60 % kan
tillgodogodras i form av varme. Den totala installerade tillférda effekten kommer att vara
hogst 1 megawatt (MW).

Varmen kommer att anvandas till att varma upp rétkamrarna men kommer under de
allra flesta av arets dagar racka aven till att virma upp byggnaderna i anlaggningen
samt producera varmvatten. Under de kallaste dagarna eller under driftproblem
anvands gasen i en gaspanna som omvandlar gasen till varmeenergi. Det ar inte
aktuellt med avsattning av biogas till fordonsgas. Gasturbinen kommer att klara av att
hantera hela den férvantade produktionen nar reningsverket tas i drift. Endast om
gaspannan och gasturbinen skulle sluta fungera kommer gasen att férbrannas via en
fackla, dvs vid en nddsituation.

39(129)

‘ BILAGA C
2019-05-29
LIDKOPINGS KOMMUN
TILLSTANDSANSOKAN FOR NYTT AVLOPPSRENINGSVERK

SEKNNN \\segotfs003\projekt\1861\1837475_lidkdpings_reningsverk\006_tillstandsanstkan_mom_(17221)\10 arbetsmatrl.dok\ny mkb\bilaga ¢
miljokonsekvensbeskrivning 190529.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Det &r idag oklart hur slammet ska hanteras pa sikt. Slamhanteringens utformning och
placering, kommer att utformas sa att det gar att komplettera eller bygga till ytterligare
processenheter. Det planeras darfor inte for nagon sarskild utrustning for att hygienisera
slammet. Daremot kommer plats finnas for att komplettera med en pastorisering.
Anlaggningen kan alternativt kéras med termofil och obruten uppehallstid tillrackligt
lange for att uppna hygienisering om det blir ett krav/énskemal.

Spolhall

Anlaggningen kommer att forses med en spolhall dar utrustning fran reningsverk och
pumpstationer kan rengéras. Det géller t.ex. pumpar, omrdrare och annan maskinell
utrustning som ar férorenade med avloppsvatten och slam. Avloppet i spolhallen ansluts
till det interna spillvattennatet via en oljeavskiljare. Det &r sma volymer vatten som
kommer via spolhallen in i reningsverket och vattnet innehaller inga andra @mnen an
normalt inkommande vatten till verket. Vattnet fran spolhallen kommer inte att paverka
fororeningshalten i det utgdende vattnet fran reningsverket.

Reningsutrustning luft

Reningsverket kommer forses med ett slutet system dar eventuell lukt hanteras i den
interna luktreduktionen och med forcerad ventilation. Vid externslamhanteringen finns
en luftsug som leder luften via ett kolfilter innan luften slapps i en punkt 20 m 6ver mark.
Slamutlastningen kommer att férses med en forceringsflakt som aktiveras nar lastning
sker. Denna luft leds till samma utslappspunkt som luften fran externslamhanteringen.
Luften som leds ut har en hdg hastighet och riktas uppat. Teknik for reningsutrustningen
ar inte faststalld i detalj.

7.3.3 Slamhantering

Slammets innehall av metaller och organiska foéroreningar har de senaste aren varit lagt
och innebar med dagens krav att det skulle kunna spridas pa jordbruksmark. Kvaliteten
kan forbattras ytterligare nar lakvatten fran Kartdsens avfallsanlaggningen kommer att
renas separat och inte ledas till reningsverket. Det finns inget som talar for att slammets
kvalitet kommer att férsamras i framtiden pa grund av forandrad belastning eller
reningsteknik. Enheten Vatten-aviopp pa Lidkdpings kommun arbetar idag med
uppstromsarbete. De kontrollerar pakopplade verksamheter kampanijvis, exempelvis
fordonstvattar, livsmedelsindustrier samt arbetar med felkopplingar, dar omrade for
omrade inventeras.

Idag ar slammet inte rétat medan det i framtiden kommer vara ett rétat slam som ska
transporteras och tas om hand.

Det finns olika anvandningsmdéjligheter for slam men de lokala férutsattningarna for
olika mdjligheter till anvandning kan skilja mycket. Alla mgjligheter till anvandning &r inte
aktuella 6verallt. Nedan beskrivs nagra av anvandningsomradena som kan vara
aktuella for slammet fran Angens reningsverk.
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Foreslagen process for Angens reningsverk innebar att rejektvattnet fran fortjockningen
ar rikt pa fosfatfosfor tack vare den biologiska fosforavskiljningen som kan pumpas till
anlaggningen med fosforatervinning ur slammet.

Fosforatervinningen medger lagre behov av fallningskemikalier, battre slamegenskaper
och lagre kapacitetsutnyttjande av biosteg och rétkammare. Fosfor/kvave-kvoten
sjunker i det producerade slammet vilket kan paverka majligheterna och kostnaderna att
fa avsattning for slammet.

Slamgaodsling av jordbruksmark bedéms som mdijligt aven fortsattningsvis. En varaktig
avsattning till jordbruksmark &r dock svar pga. den pagaende slamdebatten. Det ar
endast ett alternativ under férutsattning att regeringens uppdrag kring giftfri och cirkular
aterforing av fosfor fran avloppsslam inte innebar att spridning av avloppsslam boér fasas
ut. Uppdraget ska redovisas senast 15 september 2019.

Slamgddsling av skog ar majligt men bedéms for narvarande inte som en rimlig
anvandning for slammet fran Lidkopings reningsverk.

Det finns flera olika satt att tillverka anlaggningsjord och jordférbattring med inblandning
av slam. Behovet av slam for markaterstéllning varierar ofta mycket fran ar till ar, varfor
denna anvandning endast kan vara ett komplement till andra anlédggningsvagar. Det
finns for narvarande 6verskott av jordmassor i regionen varfor denna avsattningsmajlig-
het bedéms som mindre aktuell. De bor dven papekas att fosforn inte kan nyttiggors till
fullo i denna typ av avsattning.

Inarbetning av stora méngder slam i mark som avsatts sarskilt for detta kan vara aktuellt
om lampliga inarbetningsytor kan forvarvas dar avsattningssékerheten &r god.
Inarbetning lampar sig som reservanvandningsvag, da inarbetning kan starta med kort
varsel om ytor finns iordningstallda. Inarbetning bedéms som intressant men en
svarframkomlig vag i detta omrade med bra jordbruksmark. Fornarvarande finns ingen
k&nnedom i kommunen kring lampliga ytor.

Slammet i Lidkoping har tidigare anvants som forbranningsmaterial pa varmeverket och
nar teknik installeras pa reningsverket for att ta omhand fosfor sa ar detta ett gott
alternativ.

Idag ar det oklart hur slammet i Lidkoping ska hanteras pa sikt pga. av det inte finns
nagra faststallda krav. For att sakerstalla en god framtida hantering av slammet s&
kommer Lidkopings kommun att bevaka slamfragan och olika anvandningsomraden
kommer standigt att utvarderas.

Utgangspunkten for Lidkopings kommun &r att uppna en slamhantering vid det nya
reningsverket som:

o Ar driftséker

e Ger séker avsattning

e Bidrar till att uppfylla de nationella miljomalen som giftfri miljo, ingen eutrofiering,
naringsaterforing och sa liten klimatpaverkan som mdjligt
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e Minimerar potentiella konflikter som t.ex. luktproblem eller stérande transporter
o Medfor rimliga kostnader

7.3.4 Framtida utslappskrav

| Tabell 5 redovisas forvantade utslappskrav (dvs. yrkade begréansningsvéarden enligt
ansokan) och produktionsmal for anlaggningen. De sistnamnda utgor berakningsgrund
for anlaggningen. Samtliga varden ar medelvarden for kalenderar. Foreslaget utslapps-
krav for BODy ar lagre an vad som redovisades vid samraden i december 2016.

Tabell 5. Férvantade utslappskrav som medelvarde for kalenderér.

Parameter Enhet Forvantade krav Produktionsmal
BOD~ mg/l 8 4
N-tot mg/I 10 6
NHs-N mg/I 3 2
P-tot mg/I 0,2 0,1

For att kunna na ett utgdende krav pa 10 mg N-tot/l och i synnerhet driftmalet pa 6 mg
N-tot/l kommer det i praktiken att vara nédvandigt med mer eller mindre fullstandig
nitrifikation. Det innebar att utgaende kvave till allra storsta del kommer att foreligga
som ej nedbrytbart organiskt kvave eller nitrat. Ett krav pA ammonium (<3 mg NHa-N/I)
bedoms darfor egentligen inte som nddvandigt for att fa laga ammoniumhalter i
utgaende behandlat avlioppsvatten.

7.3.5 Utslappsvillkor under uppstartsfasen av den nya anlaggningen

Befintligt reningsverk i Lidkoping bygger pa aktivslamteknik med fasta zoner och
flotation som polersteg. Det framtida reningsverket bygger ocksa pa aktivslamteknik
men det har ocksa rétning, biologisk fosforrening och ett polersteg bestadende av
filtrering. De foreslagna biologiska processerna och aven rétningen kommer att ta tid att
starta upp vilket innebar att den nystartade anlaggningen inte drivs optimalt fran forsta
dagen. Reduktionen av BODy forvantas vara fullgod inom négra veckor. Kvavereningen
som bygger pa flexibla zoner som ska variera mellan luftning och omrérning samt med
varierande syrehalter kommer att behdva trimmas, det kan ta nagra veckor — men det
kan ocksa ta manader innan funktionen ar tillfredsstéllande. Det slutliga villkoret avgor
huruvida det ar majligt att kompensera for en lagre forvantad reningsgrad med en nagot
hogre reningsgrad senare under aret.

Nar det galler fosforrening bygger den pa att det finns bakterier som gynnas av fosfat i
biosteget och lattillganglig kolkalla i de syrefria zonerna. For att na yrkade utslapps-
villkor kommer det att behdva doseras fallningskemikalier som sedan recirkulerar i
anlaggningen. En 6verdosering av fallningskemikalier kommer otvetydigt innebéra att
det cirkulerar onddigt stora mangder metallsalter i biosteget, vilket i sin tur missgynnar
den biologiska fosforreningen. Att driva ett reningsverk med biologisk fosforrening
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optimalt tar flera ar att komma underfund med, eftersom inkommande vatten och
utformning av anlaggning varierar. For att ge personalen en méjlighet att inte redan fran
bdrjan tvingas till en éverdosering (som kommer att oméjliggéra en god biologisk
fosforrening) ar det sarskilt viktigt att villkoret avseende fosfor ar mildare den forsta
tiden.

| avsnitt 13.2.2 nedan redogors mer detaljerat foér konsekvenserna av mildare villkor
under driften det forsta 18 manaderna.

7.3.6 Anlagd back och utloppsledning samt utslappspunkt

Det behandlade avloppsvattnet fran reningsverket kommer att avledas gemensamt med
dagvattnet fran reningsverksomradet). Dagvattenhanteringen beskrivs i avsnitt 7.3.7.

Mellan avloppsreningsverket och utslappspunkten i Lidan ar avlioppsvattnet och dag-
vattnet ténkt att avledas i ledningsror och ledningsback (anlagd back, Angsbéacken).

| ett tidigare skede av arbetet med avloppsreningsverket har Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland uttalat att de inte hade nagra invandningar mot den planerade lednings-
dragningen och nya backen (Bilaga H till anstkan).

Med Angsbackens placering utvecklas ett urbant gronomréde med en béck, dagvatten-
damm och naturbaserad infrastruktur fér rekreation i anslutning till Lidképing. Gronom-
rddet anlaggs vid Angens avloppsreningsverk varifrdn behandlat vatten passerar genom
en dagvattendamm och den anlagda backen pa sin vag till recipienten.

Anlaggandet av Angsbacken har tva parallella underliggande syften:

» Larande — Angsbécken ska utgdra en bas for tillampad kunskapsspridning med fokus
pa vattenfragor, miljo och kretslopp for olika samhalls- och aldersgrupper.
Angsbacken kommer att vara tillganglig och visionen &r att den kommer att utgéra ett
aterkommande inslag i skolundervisningen, fran experiment i férskolan till
kretsloppsinriktade projektarbeten i gymnasieskolan.

Ekosystemtjanster — Angsbackens dagvattendamm och backmiljé ska framja hélsa,
rekreation och naturupplevelser genom lek och motion samt gron infrastruktur som
framjar en biologisk process for upptagning av naringsamnen. Skogsomradets
befintliga elljusspar, brukshundsklubb och ridhus nyttjas redan idag for
fritidsaktiviteter. Genom att 6ka tillgangligheten och skapa platser for larande och
umgange utvecklas Angsbacken med en ny dimension. Omradet nas via befintliga
gangstrak och knyts samman med tatorten med en trygg gangvag.

Angsbacken kommer att vara tat vilket medfor att ett antal befintliga backar i skogs-
omrédet kommer att korsas och dykarledning eller annan konstruktion anlaggs vid
passage av dessa backar for att inte vattnet i backarna ska paverkas av behandlat
avloppsvatten.
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Figur 7-2. Angens ARV: grén yta, éverféringsledningar: rédstreckad linje, utloppsback:
blastreckad linje, kulverterad utloppsledning: gronstreckad linje. Karta fran Bilaga B2 till Ansokan.

Genom bebyggelsen vid bostadsomradena Ljunghed/Majaker kommer backen 6verga i
en ledning for vidare avledning mot Lidan (Figur 7-2). Nar utloppsledningen kommer
fram till vag 44 (Ringleden) kommer den att kopplas pa en befintlig (oanvand) kulvert.
Det behandlade avloppsvattnet kommer att ledas langs med vag 44 (Ringleden) och
mynna ut strax norr om Agérdsbron. Utloppskulverten beskrivs under avsnitt 8.3.

Av utredningen kring olika ledningsalternativ (Bilaga B2 till anstkan) framgar att det
aven finns majlighet att ha utslappspunkten i anslutning till sddra anslutningspunkten for
overforingsledningen, vid Vavaregatan. Dessa tva lagen har bedomts som likvardiga vid
beddémningen av paverkan pa recipienten.

Dagvatten

Dagvattnet fran omradet dar planerat reningsverk kommer att ligga avleds i dagslaget
via tva backar norrut mot Vanern. Marken bestar av lera med 6verliggande lager av silt.
Dagvattnet foreslas avledas fran omradet gemensamt med det behandlade
avloppsvattnet.

44(129)

‘ BILAGA C
2019-05-29
LIDKOPINGS KOMMUN
TILLSTANDSANSOKAN FOR NYTT AVLOPPSRENINGSVERK

SEKNNN \\segotfs003\projekt\1861\1837475_lidkdpings_reningsverk\006_tillstdndsansdkan_mom_(17221)\10 arbetsmatrl.dok\ny mkb\bilaga ¢
miljokonsekvensbeskrivning 190529.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Dagvatten inom reningsverkets omrade, ca 4 ha, planeras att samlas upp och passera
en utjamnings- och reningsdamm innan vidare avledning till Lidan. Utjamnings- och
reningsdammen foreslas integreras i skogsmiljon. | dagvattenhanteringen ingar aven
omhandertagande av vatten fran en ny infartsvag till omradet. Obehandlat aviopps-
vatten kommer inte att ledas till dammen.

Utjamnings- och reningsdammens primara syfte ar att omhénderta dagvatten fran den
aktuella fastigheten. Det kommer ocksa finnas behov av att kunna ta hand om
eventuellt slackvatten och storre lackage av t.ex. bransle eller kemikalier. Antingen
byggs en katastrofdamm for dessa fraktioner som en separat anldggning alternativt
anvands utjamnings- och reningsdamm aven som katastrofdamm vid eventuell incident.
Den tekniska utformningen av anlaggningen/anlaggningarna kommer faststallas under
projekteringsfasen.

Anordning dar férorenat vatten samlas upp t.ex. slackvatten och kontaminerat vatten till
foljd av spill/lackage kommer att forses med tekniska stangningsanordningar sa att
vattnet inte riskerar att kontaminera omgivande milj6. Det kontaminerade vattnet
kommer att tas om hand som avfall av certifierad mottagare.

Efter utjamnings- och reningsdammarna leds dagvattnet, tillsammans med behandlat
avloppsvattnet, via den anlagda Angsbécken och ledning till Lidan, se avsnitt 7.3.6.
Dagvattenflodet fran reningsverksomradet, samt fr&n den planerade infartsvagen, har
beraknats for ett regn med aterkomsttiden 20 ar och en varaktighet pa 10 minuter. Den
arliga dagvattenavrinningen, inkluderat basflode fran omradet, beraknas till 18 000
m3/ar. Se Tabell 6 fér en sammanstallning av berakningarna.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.16.4.1) har anvants for att berdkna
dagvattenfloden och féroreningsbelastning fran omradet. Modellen for att berékna dag-
vattenflddena tar hansyn till markanvandning, avrinningsytans storlek, regnintensitet
och avrinningskoefficient. Markanvandningen har klassificerats enligt StormTacs guide,
se Tabell 6. Vagens genomsnittliga trafikflode per dygn har bedémts till 100 fordon per
dygn (&rsdygnstrafik, ADT)

Tabell 6. Omradets storlek och markanvandning for befintlig situation och framtida situation efter
exploatering samt avrinningskoefficienter (). Markanvandningen klassificerats enligt StormTac.

Befintlig Area @ | Framtida Yta ()
markanvandning (ha) markanvandning (ha)
Skogsmark 4,7 0,05 | Industriomrade 2,8 0,7
Grasyta 1,2 0,1
vag ADT 100 0,7 0,8
Summa 4,7 0,05 4,7

Fororeningsberédkningarna baseras pa StormTacs databas. Modellen bygger pa
schablonvarden av féroreningar baserat pa ett flertal studier med
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flodesproportionerlig métning fran olika typer av markanvéndning. Fororenings-
berakningen medfor en viss oséakerhet. En anledning ar att berédkningen bygger pa
schablonvarden. Fororeningsbelastningen kan variera mellan olika typer av industri-
omraden. P& omradet kring avlioppsreningsverket verkar endast en verksamhetsutvare
samt omradet trafikeras endast av en begransad mangd trafik. Detta kan bidra till att
fororeningsbelastningen frdn omradet ar lagre for den framtida verksamheten an inga-
ende schablonhalter i berékningarna. Eftersom det inte finns andra enkla modeller éver
fororeningsbelastning som skulle kunna anvandas i detta fall bedéms StormTac-berak-
ningen trots dess osakerhet som en lamplig metod.

Berédknande halter har jamforts mot Goteborgs stads riktlinjer for utslapp av fororenat
vatten till recipient och dagvatten. Goéteborgs riktlinjer har tagits fram for att skydda den
mest kansliga recipienten. | riktlinjerna anges bland annat riktvarden for vilka halter av
olika @mnen som boér uppfyllas for utslapp till recipient.

Vid exploatering av omradet 6kar halterna jamfért med befintlig situation och flertalet av
de beraknande amnena 6verskrider Goteborgs stads riktvarden, se Tabell 7. Omradet
omvandlas fran skogsmark till verksamhetsomrade med hardgjorda ytor. Den fore-
slagna behandlingen av dagvatten i en vat damm (utjamnings- och reningsdammen)
med en permanent vattenspegel kan nivéerna sankas under Goteborg stads riktvarden,
se Tabell 7.
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Utformningen av utjdmnings- och reningsdammen ar viktig for att en god rening ska
uppnas. En lang och smal form okar den effektiva volymen i dammarna och har battre
forutsattningar att reducera féroreningar i vattnet. Sedimentationen i dammen gynnas
av langsamma vattenfloden. Dagvattendammarna kommer att ha flera inlopp. Dar det &r
mojligt kan inloppet anlaggas over vattenytan fér en férbattrad syresattning av vattnet.
God syretillgang ger en forbattrad sedimentation och skapar béttre forutsattningar for de
biologiska reningsprocesserna i dammen. Vattengangen i inloppsledningen bor vara
placerad minst 3 dm &ver botten, helst mer.

Tabell 7. Fororeningsmangder for befintlig markanvandning, samt fér framtida markanvandning
med och utan rening.

Amne Enhet | GBG Stads Befintlig Framtida
riktvarden markanvandning markanvandning
Foére rening Efter rening
Fosfor po/l 50 31 220 44
Kvéave po/l 1250 710 1 800 1100
Arsenik po/l 15 4 4 2
Bly g/l 14 2 17 1,2
Koppar po/l 10 5 31 6
Zink g/l 30 11 160 14
Kadmium po/l 0,4 0,07 0,9 0,2
Krom po/l 15 0,4 9,5 1,3
Nickel g/l 40 0,5 11 1,5
Kvicksilver po/l 0,05 0,004 0,06 0,002
Susp mtrl. po/l 25000 9 000 73 000 5000
TOC po/l 12 000 5 600 19 000 19 000V
Olja g/l 1 000 77 1 500 230
Bensen po/l 10 1 1 0,5
Bensapyren po/l 0,05 0 0,1 0,02

1) For organiskt material (TOC) finns ingen underlagsdata i modelleringsprogrammet for den aktuella
reningsmetoden. Reduktion av TOC bedéms dock anda ske och halten TOC efter reningen bedéms minst
hamna i nivd med Goteborgs stads riktlinjer.

Flodet i de tva backar som i dagslaget gar norrut frAn reningsverkets omrade kommer
efter exploatering att minska nagot. Detta pa grund av att vattnet fran det omrade dar
reningsverk planeras att byggas istallet kommer att aviedas at nordvast mot Lidan.
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7.3.8 Transporter

Oster om Angens reningsverk ligger vag 184 och en korsning med anslutning véasterut
till flygplatsen samt dsterut mot Aleb&ck. Transporterna till och fran reningsverket
kommer via den planerade nya anslutande vagen till vdgen mot Hoby flygplats samt
vidare mot vag 184, se Figur 7-3.

<

- Ny infartsvag"lfrén vag 184 /- ‘Malat vanstersvangfailt

\

inom befintligt vagomrade

Flytt-av befintlig

busshallsplats ——

Figur 7-3. Anslutningar till vag 184. Kélla: Lidkdpings kommun

Trafiken pa aktuell del av vag 184 mattes senast ar 2017. Méatningarna visar en ars-
dygnstrafik pa 8 550 fordon/dygn varav 810 eller 9 % var tung trafik. For vag 184 har
trafiken raknats upp med Trafikverkets trafikupprakningstal for EVA (gallande fran
2016-04-01) till prognos for ar 2040. Prognosen ger en arsdygnstrafik pa 10 400
fordon/dygn varav 11 % tung trafik &r 2040.Transporterna till och fran reningsverket
bedoms bli ca 61 fordon/dygn for prognosaret 2040 varav den tunga trafiken star for ca
9 fordon vilket medfor att trafik pa vag 184 endas 6kar med mindre &n 1 %.

Beddmningen i den trafikutredning (Bilaga C10) som genomférts med anledning av
planerad anslutning till vag 184 &r att trafikokningen till fljd av reningsverket ar mattlig
och paverkar vag 184 i liten utstrackning.

Trafikverket har dock i tidigt samrad med Lidkdpings kommunen framfort att for att
sakerstalla trafiksakerhet och en god tillganglighet pa vag 184 sa behover ett
vanstersvangfalt i befintlig korsning anlaggas fore avloppsreningsverket tas i bruk. Detta
utférs av Trafikverket men bekostas av kommunen. Lidkdpings kommun ska skriva ett
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avtal med Trafikverket. FOr den nya anslutningsvagen gors en anslutningsansékan hos
Trafikverket. Trafikverket bedomer att vagplan inte behovs for planerade atgarder.

8 Planerad vattenverksamhet kap 11 MB - 6verforingsledningar och
utloppsledning

| Figur 6-3 visas strackningen av de planerade dverféringsledningarna i Lidan. | bilaga
B2 till ansdkan finns en utredning som visar pa vilka andra alternativa lednings-
dragningar som utretts. Vid den norra anslutningspunkten (Figur 6-3) ansluts
ledningarna till befintlig pumpstation i hamnomradet. Ledningarna ansluts till Lidans
botten med styrd borrning under kajen. Darefter dras ledningarna knappt 1,5 km sdderut
i Lidan (uppstroms) till den sddra anslutningspunkten (Figur 6-3) dar de ocksa ansluts
till land med styrd borrning. Ledningarna kommer att forankras mot botten med hjalp av
tyngder, det &r inte aktuellt att grava eller spola ned ledningarna i botten.

Det behandlade avloppsvattnet kommer efter att vattnet fran reningsverket leds i
Angsbécken, att ledas i en befintlig kulvert l1angs véag 44. Ledningen mynnar i Lidans
strandkant direkt norr om Agéardsbron. Denna ledning kommer att behéva férlangas ut i
Lidan ett tiotal meter varfér en begransad schaktning kommer att ske i Lidan. Aven
denna ledning kommer att forses med tyngder.

En separat teknisk beskrivning (Bilaga B1 till anstkan) har tagits fram som beskriver
lednings-dragningarna och évriga arbeten. Nedan féljer en sammanfattning av
vasentliga delar ur denna.

8.1 Overforingsledningar i Lidan

| Lidan kommer de tva 6verforingsledningar (400 mm vardera) att férlaggas pa en
stracka om knappt 1,5 km. Nedlaggningen av de tva ledningarna i Lidan ska anpassas
efter bottenférhallanden och kommer undvika befintliga ledningar samt de fornlamningar
som aterfinns pd Lidans botten, t.ex. genom att "brygga 6ver” ledningar och vissa
bottenomraden. Arbetet ska utforas pa ett satt som begransar stérande paverkan pa
miljon.

Ledningens strackning mitt i Lidan medfér inget hinder for Lidkdpings kommun att i
framtiden kunna utféra atgarder s som tryckbankar, erosionsskydd eller liknande. Aven
dar aktuella ledningar gar in mot land klaras belastningen fran kommunens exploater-
ingsplaner. Vid eventuell schaktning av slanter langs berord stradckning kommer inte
ledningarna paverkas da de ligger djupt ner i marken.

Ledningsdelarna svetsas ihop pa land i lampliga langder och férses med tyngder och
pluggas igen. Darefter lyfts de ut i vattnet och lagras dar i vantan pa nedsankning.
Produktionen av ledningarna kommer att ske i ett lampligt hamnomrade i Vanern. Nar
nedlaggningen sker bogseras de pa plats och vattenfylls langsamt for att de ska kunna
placeras pa ratt plats.
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8.1.1 Vattenstandet i Lidan

Tyréns har i en rapport beraknat vilken paverkan tva ledningar har pa vattenstanden i
Lidan® (Bilaga B1 till anstkan). | berakningarna har de utgatt fran tva ledningar med en
dimension p& 630 mm vardera. Fortsatt projektering har visat att
overféringsledningarnas dimension kan minskas till 400 mm.

Till grund for berakningarna Iag det hydrodynamiska modellverktyget Mike 21 FM som
beréknar vattenstand, vattenhastigheter och 6versvamningsutbredning till foljd av flodet
i Lidan och vattenstandet i Vanern.

Inom ramen foér dversvamningsdirektivet har en hydrodynamisk modell 6ver Lidan, Flian
och de centrala delarna av Lidkdping byggts upp av Myndigheten fér samhallsskydd
och beredskap (MSB) och en 6versvamningskartering av omradet har gjorts for ett antal
statistiska hogflédessituationer.

Lidképings kommun lat under 2016 utféra en lodning av bottentopografin i Lidan som
underlag for den planerade ledningsdragningen® (Bilaga B1 till ansokan).
Bottenbeskrivningen i MSB:s berakningsmodell har uppdaterats med dessa maétningar.

Batymetrin justerades for att ta hansyn till den minskade tvarsnittsarea (0,62 m2 for tva
ledningar) som uppstar till folid av ledningarna??. D& ledningarnas dimension har
minskats fran 630 mm till 400 mm &r berakningarna, 6verskattade!!. Tvarsnittsarean i
Lidan varierar mellan ca 150 m2 och 313 m2 beroende pa medeldjupet och bredden, se
Tabell 8.

Tabell 8. Medeldjup, tvarsnittsarea i Lidan samt ledningarnas area i procent av tvarsnittsarean.
Inom parentes framgar tvarsnittsarean som anvants i MSB:s berakningar.

Ungefarliga Tvirsnittsarea Ledningarnas
Position i Lidan medeldjup [m?] area i procent av
[m] tvarsnittsarea
180 m nedstréoms
Rorstrandsbron (mot inre 5.70 (?lg) (8"21(2))
hamnen) )
Torgbron 4.35 (]8572) (g';l)
Agardsbron 3.29 (}Zg) (8'32)
| héjd med Nyakersgatan 3.31 (ﬂ g) (8'53)

Vid de flesta positionerna i Lidan visar de uppdaterade berakningarna pa ett lagre
vattenstand an de som beréaknats i MSB:s dversvamningskartering, se Tabell 9. Detta
kan forklaras dels med att lodningarna visat pa storre djup i Lidan an i den ursprungliga

8 Bedémning av 6kad risk fér éversvamning i Lidan, Tyréns (2017-04-28)

9 MMT Sweden AB, Batymetrisk och Geofysisk undersékning av Lidan (november 2016)

10 Tv& ledningar med diametern 630 mm.

11 Gverskattningarna i berékningarna har ytterligare ékat nar ledningarnas diameter har minskats
till 400 mm.
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oversvamningsmodellen i flera delar av det lodade omradet och dels med att
overforingsledningarna har liten area i forhallande till Lidans tvarsnittsarea.

Tabell 9. Sammanstalining av beraknade vattenstand vid olika fléden i Lidan. Berakningarna har
utgatt fran ledningar med diametern 630 mm.

50-ars flade Klimatanpassat 100-ars flode
MSEB;s Uppdaterad MSE;s Uppdaterad
oversvam | Uppdaterad  botten och = dversviam @ Uppdaterad = botten och
Position i nings- botten nya nings- botten nya
| Lidan kartering . ledningar | kartering | . ledningar
1 Agéldsbrun 45 66 45 34 45 37 45 96 4561 45 64
2: | héjd med
Kvarnegards 45.45 4527 4527 45.75 4555 45.57
-gatan
3
Wennerbergs- 45.40 45 23 4524 45 66 45 46 45 48
bron
4- Torgbron 4519 4517 4517 4541 4533 4533
E: Rorstrands- 45.09 4512 4512 4530 4532 4533
ron
6: | hajd med
Jungmans- 45.05 45.05 45.05 45.26 45.26 45.26
gatan

Sammantaget motsvarar de nya ledningarnas area en mycket mindre del &n det 6kade
djupet i modellen som den nya lodningen resulterat i. D& ledningarna numera ar 400
mm i diameter minskar ledningarnas tvarsnittsarea till 0,26 m2 (for tva ledningar) vilket
ar en minskning av tvarsnittsarean med lite drygt 50 % jamfort med vardena som
anvants i berakningarna. Det betyder att paverkan pa vattenstanden av ledningarna pa
botten minskar ytterligare.

8.1.2 Isbildning i Lidan

Under samradet har Lansstyrelsen och Naturskyddsforeningen framfort att det finns risk
for att ledningar i Lidan kan skadas i samband med islossning varfér det skulle vara ett
samre alternativ att forlagga ledningarna i Lidan jamfort med ledningsdragning pa land.

Lansstyrelsen och Naturskyddsfoéreningen har hanvisat till en islossning pa 1950-talet
da jarnvagsbron over Lidan flyttades ur sitt lage.

Information om att Lidan, inom Lidk&ping, har aterkommande problem med islossning
pa ett sddant satt att det skulle kunna utgdra ett problem for ledningar pa Lidans botten
har eftersdkts. Férutom den dramatiska islossningen i bérjan av 1950-talet finns det
uppgifter om en liknande islossning under 1940-talet. Det har inte hittats nagra
ytterligare uppgifter om problematiska islossningar i Lidan.

Problem i samband med islossning kan uppsta i de situationer da det finns ett istacke i
Vanern som gor att eventuella isflak fran Lidan inte transporteras ut i Vanern utan
samlas i Lidan inom Lidkdping.
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Utifran erfarenhet av ishildning pa ledningar har Sweco bedémt det som lampligt att
toppen (hjassan) pa ett rér har minst 2 m vattenpelare ovanfor sig for att undvika att is
bildas pa roret. | den tekniska utformningen av ledningsdragningarna har det darfor
tagits hansyn till fragan om isbildning.

Vad géller risken for att drivande isblock eller "isbrétar” fastnar pa ledningarna och
skadar ledningarna finns inget rekommenderat vattendjup fér denna typ av situation.
Det finns ingen information som sé&ger att Lidan skulle ha denna typ av handelser mer
frekvent &n andra vattendrag eller att en normal islossning i Lidan innebar att isblock/
isbrotar gar ned pa 2 meters djup eller mer. Bedémningen ar att sddana typer av
handelser & mycket ovanliga och att genom den foéreslagna ledningsférlaggningen har
det tagits hojd for dessa typer av handelser.

Redan idag ligger det olika typer av ledningar i Lidan och vad Lidképings kommun
kanner till finns det inga aterkommande problem med dessa kopplat till isbildning,
islossning eller isbrétar.

8.1.3 Markavvattningsforetag

Vid kontakt med Lansstyrelsen i Véastra Gotaland och med Samhallsbyggnads-
forvaltningen (Park — Gata), Lidkopings kommun har det inte framkommit nagra
uppgifter som tyder pa att den aktuella delen av Lidan skulle omfattas av nagot
markavvattningsforetag. Enligt uppgift fran Samhallsbyggnadsforvaltningen har ingen
rensning av denna del av Lidan genomforts i modern tid.

Anlaggandet av Angsbacken berér inget markavvattningsforetag.
8.2 Anslutning av 6verféringsledningar till land

8.2.1 Norra anslutningspunkten

Vid den norra anslutningspunkten (Figur 6-3), dar de tva overforingsledningarna, ska
anslutas till de befintliga pumpstationerna vid jarnvagsbron kommer styrd borrning att
ske fran land och ut under den péalade kajkonstruktionen.

8.2.2 Sédra Anslutningspunkten

Den sodra anslutningspunkten for éverféringsledningarna ar belagen pa Lidans ostra
strand och ca 300 m norr om Agardsbron (Figur 6-3) For nedldggningen av de tva
overforingsledningarna till ratt bottenniva i Lidan vid den sodra anslutningspunkten ska
styrd borrning utféras fran parkeringsplatsen langs Vavaregatan. Ledningarna borras
under Hamngatan och cykelvagen ut i Lidan.

8.3 Utloppsledning till Lidan

Strax uppstroms anslutningspunkten for éverféringsledningarna mynnar en befintlig
kulvert (1400 mm) som gar langs vag 44. Det behandlade avloppsvattnet frin det nya
reningsverket planeras att slappas i denna kulvert.
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Den befintliga kulverten kommer att férlangas ett tiotal meter ut i Lidan. Ledningens
dimension kommer att minskas fran 1 400 mm till 1 000 mm. For att kunna genomféra
dessa arbeten kommer det att ske schakt i Lidan och ledningen kommer att férses med
tyngder for att hallas ned mot botten. Ledningens dras ut sé langt att Gverkanten pa
ledningen ligger minst 2 meter under vattenytan.

9 Risker
9.1 Klimat- och éversvadmningsrisker

9.1.1 Reningsverket och ledningar

Reningsverk anges i lansstyrelsens handbok Stigande vatten!2 vara en sadan typ av
verksamhet som lampligen inte anlaggs inom omraden som med nuvarande eller
framtida nivaer riskerar att 6versvammas.

Enligt riskhanteringsplanen for Lidkoping!? ar det framst en éversvamning vid ett 100-
arsfléde i Vanern som visar pa stora negativa konsekvenser for kommunen. Det ar
framforallt befolkning, transportinfrastruktur och ekonomisk verksamhet som paverkas.
Stdrst dversvamningsrisk bedéms finnas vid en lokalisering med nérhet till Vanern eller i
direkt anslutning till Lidan. Generellt bedéms aven lagpunkter langre in mot land riskera
att 6versvammas till foljd av tillrinnande regnvatten och/eller dversvamning av mindre
vattendrag.

Befintligt reningsverk ligger inom riskzonen vid hoga vattenstand i Vanern vilket ar en
bidragande orsak till omlokaliseringen. Risken for att planerat reningsverk ska paverkas
av hoga vattenstand i Lidan eller Vanern bedéms som liten eftersom omradet inte ligger
inom omrade med risk for dversvamning.

| SMHI:s rapport for Vastra Gotaland4 fran 2015 star det att — "Framtidsscenarierna
visar pa hogre vinterfléden och varflodestopparna har férsvunnit”. Detta beror pa mer
nederbdrd under vintern och hégre temperaturer vilket gor att nederborden inte lagras
som snod utan rinner av vintertid. Darmed uteblir ocksa varflédestoppen. Rapporten visar
dven pa en langre sasong med lagre floden under sommaren vilket kan kopplas till en
langre vegetationsperiod. SMHI konstaterar samtidigt att den lokala arsmedel-
tillrinningen okar for Lidan. Hur klimatférandringen kommer att paverka vattenflodena i
Lidan ar osakert och kan medfora bade okade eller minskande floden. Eventuellt kan
normalflodet i vattendraget minska pa grund av minskad nederbérd under aret men de
hoga flodena 6ka pa grund av att nederbérd kan komma i korta intensiva regn.

For Lidans del innebar detta att de spadningsberakningar som utforts fér medelvatten-
foring i Lidan kan vara konservativt rdknade ur ett klimatperspektiv. De lagre flodena

12 Stigande vatten. Lansstyrelsen i Vastra Gotaland samt Varmlands lan 2011

13 Riskhanteringsplan for éversvamningar i Lidképing Enligt férordningen om éversvamningsrisker
(2009:956) samt MSB:s foreskrift om riskhanteringsplaner (MSBFS 2013:1)

14 *Framtidsklimat i Vastra Gotalands lan - enligt RCP-scenarier”
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kan komma att bli &nnu lagre men hér finns ingen statistisk som visar hur det blir, bara
att en 6kning kan ses i antalet dagar med lag vattenforing. Fram till 2050 syns inga
stérre skillnader jamfért med idag utan de dkar mot slutet av seklet.

Avloppsvatten kommer att ledas till det nya reningsverket i tva ledningar, se avsnitt 8.1.
Ledningarna kommer delvis att férlaggas i Lidan. Lidképings kommun har under 2016
[atit utféra en lodning av bottentopografin i Lidan. Lodningarna visar pa storre djup i
Lidan &n i den ursprungliga dversvamningsmodellen (MSB) i flera delar av det
scannade omradet. Vattenledningarna har aven liten area i forhallande till Lidans
tvarsnittsarea.

En analys har darefter genomforts for att undersdka om éversvamningsriskerna i
centrala Lidkdping o6kar vid héga floden till foljd av de tankta avloppsvattenledning-
arnals, se aven avsnitt 8.1.1. Analysen visar att ledningarna i Lidan inte orsakar
forhojda 6versvamningsrisker jamfort med vattenstand beréknade i MSB:s 6versvam-
ningskartering. Analysen visar att ledningarna endast marginellt, kommer att paverka
vattennivan, 0-3 cm, vid hoga floden® (0-3 cm &r inom felmarginal for berakningarna).
Forklaringen ligger delvis i att en noggrannare bottenundersékning har genomférts av
Lidkopings kommun. Denna undersékning har visat pa storre djup i Lidan jamfort med
det data som anvants av MSB. Sammantaget motsvarar de nya ledningarnas area en
mycket mindre del an det 6kade djupet i modellen som bottenundersdkningen resulterat
i.

9.1.2 Ledningsnat och braddning

| Bilaga C4 redovisas atgarder vid skyfall och éversvamningar for ledningsnéat och
pumpstationer. De féreslagna VA-anlaggningarna, ledningarna samt braddpunkter och
pumpstationer med tekniska l6sningar bedéms vara sakrade mot 6éversvamningar.

9.2 Riskbeddmning

Olycksrisker forknippade med verksamhetens utformning och drift har identifierats?’, se
Bilaga C11. De risker som har beaktats i riskbedémningen ar sddana som &r
forknippade med plétsligt intréffade skadehandelser (olyckor) kopplade till
verksamhetens dagliga drift.

Riskerna utgors i forsta hand av s.k. tekniska olycksrisker, vilket avser olyckor kopplade
till verksamheter och transportsystem. Riskerna har delats upp i risker inom
anlaggningen, fran anlaggningen mot omgivningen och fran omgivningen mot
anlaggningen.

De risker inom anlaggningen som kan paverka anlaggningen eller personer som vistas
inom den &r:

15 Bedomning av 6kad risk for 6versvamning i Lidan, Tyréns (2017-04-28)
16 Vid berakningarna har aven hansyn tagits till forandrade fléden pa grund av &ndrat klimat
17 Riskbedomning WSP (2019-04-24)
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e Brand

e Internt elavbrott/ férlust av styrsystemet

o Kunskapsbrister hos personal, t.ex. avseende reningsverkets nya reningssteg
Det planerade reningsverkets utformning med parallella reningslinjer, autonoma

reningsprocesser och dagvattendamm/katastrofdamm gor att konsekvenser av olyckor
inom anlaggningen bedéms kunna hanteras val.

Risker inom anlaggningen som beddéms kunna p&verka omgivningen ar knutna till olika
typer av utslapp fran anlaggningen och inkluderar:

e Lackage av biogas/ brand inom anlaggningen

o Utslapp av fororenat vatten vid lackage av kemikalier eller i samband med
brand

e Braddning — utslapp av avloppsvatten
e Lackage fran 6verforingsledning till omgivning

Utformningen, i kombination med val av lokalisering, leder till att paverkan pa
omgivningen vid en olycka inom anlaggningsomradet bedoms vara begransad.

Risker i omgivningen som bedéms kunna paverka anlaggningen eller personer som
vistas inom den inkluderar:

e Giftverkan utifran

e Externt elavbrott

e Brott i befintlig hdgspéanningsledning

e Dricksvattenbrott

e Avbrott i kommunikation med externa pumpstationer

e Skogsbrand

Den risk i reningsverkets omgivning som bedéms kunna paverka anlaggningen mest ar
skogsbrand.

Av riskbedémningen (Bilaga C11) framgar att det nya reningsverket bedéms vara ett
betydligt battre alternativ avseende riskpaverkan jamfort med befintligt reningsverk.

Ett antal risker har aven identifierats i samband med ozonreningen och kemikalie-
hanteringen kopplat till fosforatervinningen som planeras vid Angens reningsverk2s, Av
dessa ar hanteringen av natriumhydroxid den storsta riskkallan da natriumhydroxid &r
starkt fratande och kan orsaka allvarliga personskador om det hanteras fel vid t.ex.
pafylining av tankar. Skadliga nedbrytningsprodukter fr&n ozonrening ar i detta fall en
mycket liten risk eftersom dessa produkter avldgsnas i ndsta steg av reningsprocessen.
Anlaggningen av en dagvattendamm pa omradet for att samla upp eventuella storre

18 Komplettering av 6vergripande riskbedémning av Angens ARV - kemikaliehantering, WSP
2018-03-28
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spill av kemikalier bedéms ocksa kunna minska konsekvenserna av ett eventuellt
utslapp.

Konsekvensen och sannolikheten for identifierade risker kommer att begransas under
den fortsatta projekteringen av anlaggningen. Samtliga identifierade risker bedéms
kunna hanteras i projekteringen och/ eller i driftskedet.

10 Alternativ

10.1 Nollalternativ

Nollalternativ ar ett satt att beskriva konsekvenserna om den avsedda forandringen inte
kommer till stdnd. Det betyder inte att allting forblir som i nulaget, utan beskriver vilken
utveckling som &r trolig aven om verksamheten inte erhdller nytt tillstand.

| detta fall bedéms nollalternativet utga ifran att ett nytt tillstand inte erhalls for renings-
verket och renovering av befintligt reningsverk maste ske. Det innebéar dock att inte alla
de tekniska lésningar som kan tas hansyn till vid det nya reningsverket kommer till
stdnd d& en utbyggnad vid befintligt reningsverk ar begransat. Befintlig slam- och
gashantering kan inte ske i Vastra hamnen utan maste lokaliseras pa annan plats i
kommunen. Den hydrauliska belastningen i befintligt reningsverk ar begransad och
mangden braddat avloppsvatten kommer att 6ka. Om reningsverket blir kvar i Véstra
Hamnen kommer det &ven att medfdra att attraktiv mark inte blir tillgénglig foér bostader
eller annan verksamhet/aktivitet. Det anses inte vara langsiktigt hallbart, varken
ekonomiskt eller miljdmassigt, att bygga om nuvarande reningsverk.

Nollalternativet innebar aven att tillstand till ledningarna i Lidan inte lamnas. Det betyder
i sin tur att det inte kommer att ske ndgon nedlaggning av ledningar i Lidan.

10.2 Alternativ lokalisering

Lidkdpings kommun genomfdrde 2016 en omfattande lokaliseringsstudie for att
identifiera lamplig plats for etablering av nytt avioppsreningsverk. Lokaliserings-
utredningen aterfinns i Bilaga D till ansokan.

Utifran kriterier for etablering av ett nytt reningsverk i Lidkdpings kommun och ett kart-
material som visar var mojlig etablering kan ske har representanter for Lidkopings
kommun identifierat ca 50 mdjliga platser. Av dessa beddémdes sju vara lampligast, se
Figur 10-1. Lokaliseringsalternativen har diskuterats pa sex projektméten/workshops
hos Lidkdpings kommun.
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Figur 10-1. De aterstaende lokaliseringsalternativen for nytt reningsverk som anses mest
lampliga, se aven Bilaga D till anstkan. Aktuella alternativ &r benamnt 46 A i kartan. Kalla:
Lidkopings kommun.

De kriterier som varit styrande for val av lokalisering var féljande:
o Atttillrécklig yta for verksamheten finns.
e  Att avstandet till befintliga och planerade bostader ar 500 m eller mer.

e Att en foreslagen utslappspunkt kan vara i Lidan och/eller Kinneviken (det
senare géller endas alternativ 46A och 46B). Alternativen ar aven mdjliga att
ansluta befintlig utslappspunkt.

Andra aspekter som vagdes in var foljande:

e Natur- och kulturmiljé

e Ledningsdragning fran befintligt reningsverk
e  Planférhallanden och markanvandning

e  Geotekniska forutsattningar

e Landskapsbild och topografi

o Klimat och éversvamningsrisk

e Anslutningsmojlighet for andra kommuner
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Vid workshopen den 1 mars 2016 besoktes de sju alternativen som beddémts mest
lampliga varefter ytterligare bedomningar gjordes utefter de radande forhallandena.

Nar forutsattningarna for de sju kvarstaende alternativen bedémdes framstod fyra av
alternativen som mindre lampliga (26, 27, 31 och 36). Anledningen till att dessa platser
valdes bort var bl.a. langa ledningsdragningar, paverkan p& naturintressen, eventuell
storning i landskapsbilden, behov av ny omfattande infrastruktur, att marken inte &gs av
kommunen eller inte var geotekniskt lamplig fér byggnationen.

De tre alternativen som aterstod var nr 29, 46 A och 46 B.

Alternativ 29 ligger pa en plats med relativt goda forutsattningar men med samre
geotekniska forhallanden och marken har privat dgare. Lokaliseringen medfor aven
ledningsdragning 6ver privat mark. Narheten till riksintresset for naturvard innebar att
det inte heller gar att utesluta att naturomradet berors av en etablering. Denna
lokalisering har darfér bedémts som mindre lamplig for etablering av reningsverket.

De tva lokaliseringarna som framstar som mest lampliga och med storst potentiell
genomforbarhet for etablering av ett reningsverk ar 46A och 46B. Pa bada platserna
kan reningsverket etableras p& kommunagd mark och aven ledningsdragning kan ske
pa kommunagd mark. Detta mojliggor goda forutsattningar for att tidplanen for
etableringen ska kunna héllas och da dven utbyggnadstakten for stadsdelen
Hamnstaden.

Alternativ 46B ligger nara planerad utokning av handel och verksamheter, marken
beddms ocksa vara attraktivt for andra verksamheter. Handelsomradet kommer att
medféra att manga besokare ror sig i naromradet och risk finns att anlaggningen kan
upplevas som storande. Lokaliseringen anses darfor mindre [Ampligt ur ett utvecklings-
perspektiv och pa lang sikt kan reningsverket hamna mitt i ett socialt sammanhang déar
det kan upplevas som stérande.

Vid Alternativ 46 A kommer anlaggningen att hamna i anslutning till befintlig kraftledning,
planerad mottagningsstation for eldistribution, befintligt flygfalt och vagreservat.
Reningsverket hamnar i ett samhéallssammanhang och byggnader kommer att déljas av
befintlig skog. Befintliga och planerade anlaggningar i omradet minskar intresset fér en
exploatering av t.ex. bostader. Alternativet bedoms darfér ha god genomférbarhet.

| lokaliseringsutredning bedémdes en lokalisering inom omrade 46A som den mest
lampliga placeringen av ett nytt reningsverk.
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10.3

Alternativ utformning

10.3.1 Konceptstudie for ett nytt reningsverk

10.3.2

Lidképings kommun har tillsammans med Sweco haft en workshop fér att identifiera
olika alternativa utformningar av det nya reningsverket. Arbetet resulterade i en
beskrivning av tre olika koncept!® . Samtliga bygger pa aktivslamteknik for den
biologiska reningen samt rétning for slamstabilisering.

e Alternativ 1 &r huvudalternativet och beskrivs under rubrik 7.

e  Alternativ 2 innebar férsedimentering av inkommande partiklar och ett
aktivslamsteg med efterféljande membranfiltrering dar slammet behalls inne i
reningsanlaggningen. Dérefter férbereds for ett aktivt kolfilter for reduktion av
lakemedel och mikroféreningar. Detta alternativ medger inte méjlighet till att
komplettera med fosforutvinning pa plats.

e Alternativ 3 innebar forfilter for inkommande partiklar och ett aktivslam-steg med
efterfélijande sedimentering dar slammet behalls inne i reningsanlaggningen.
Darefter forbereds for en ozonering for att reducera lakemedel och mikroféreningar
samt ett efterfoljande bararmaterialsteg for att reducera nedbrytningsprodukter
innan vatten slutligen filtreras i ett skivfilter. For att minimera kemikaliebehovet
forses verket med biologisk fosforrening vilket ocksa majliggér framtida utvinning
av 30 - 60 % av fosforn till granuler p& anlaggningen. Det biologiska reningssteget
ar forsett med Anammox (Anaerobic Ammonium Oxidation) for att minska
energibehovet nagot.

Hardare reningskrav

Effekt

Om tillstaindsmyndigheten féreskriver hardare krav pa anlaggningen &n vad som har
yrkats i ansékan kommer det att paverka utformningen och/eller driften av anlaggning-
en. Under samradet patalade lansstyrelsen att flera utslappskrav skulle utredas, se
Tabell 5.

Ett hardare krav avseende BOD7 bedéms dock inte paverka vare sig anlaggningsut-
formning eller drift eftersom foreslagen anlaggning kommer att ha mycket laga
utgdende BOD-halter. Daremot finns det en 6kad analysosakerhet med laga BOD-halter
vilket kan bli problematiskt vid stréngare krav.

Ett hardare krav avseende kvave ned till 8 mg/l kraver att ytterligare 2 mg/l med séker-
het kan denitrifieras. Det hanteras genom utbyggnad med st6rre volymer for anox/aerob
sa att den anoxa zonen &r tillracklig aven under den kallaste arstiden. Den tillkommande
volymen som beraknas behdvas vid fullt belastad anlaggning ar ca 400 mé.

19 Konceptstudie Sweco 2016
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Ett hardare krav avseende kvave ned till 6 mg/l kraver att ytterligare 4 mg/l med saker-
het kan denitrifieras. Eftersom recirkulationen vid s& laga halter blir mycket hog ar det
svart att dimensionera aktivslamsteget for detta vid fullt belastad anlaggning och
dimensionerande floden. Istallet 6kas storleken pa efterdenitrifikationen med ca 100 ms,

Kostnader

Ett kvavekrav pa 8 mg/l bedéms kosta 4—6 Mkr i investeringskostnad i aktivslamsteget.
Ett strikt krav pa 6 mg/l innebar att extern kolkélla behoéver doseras for att utgaende
halter ska ligga tillrackligt 1agt. Det innebar en ytterligare investeringskostnad pa 2—-3
Mkr och en 6kad driftkostnad pa ca 120 000 kr/ar.

Kostnaden for ett hardare fosforkrav (0,15 mg/l) ar svar att kvantifiera, eftersom det ar
betydligt fler parametrar att ta hansyn till. Det finns dessutom en risk att nagot drift-
problem dyker upp som gor att det &r matematiskt svart att hamta hem daliga dagar. |
teknisk beskrivning (bilaga A till ansdkan) redovisas utforligt for bedémda kostnader for
extra dosering av fallningskemikalier och dkade kostnader for underhall och tillsyn av
matare, omrorare och doseringsutrustning eftersom anlaggningen maste ga optimalt
hela tiden. Den tkade driftskostnaden beddms till minst 300 000 kr/ar.

Det som &r svarare att kvantifiera ar den minskade mangd fosfor som kommer att vara
tillganglig for eventuell atervinning nér man borjar cirkulera mer aluminium (som binder
fosforn) i anlaggningen. Kostnaden for detta ar dels 6kade kemikaliekostnader, dels att
utnyttjandegraden for fosforatervinningen minskar och att kapitalkostnaden for varje kg
atervunnen fosfor minskar och dels den samhallsekonomiska kostnaden att en andlig
resurs inte atervinns.

Ovanstaende kostnader &r sammanstéllda i Tabell 10.

Tabell 10. Sammanstallning av anlaggningskostnad samt driftkostnad for att hantera hardare
reningskrav.

Kostnader vid Utslappskrav [ Produktionsmal | Investerings- | Driftkostnader

skarpta utslappskrav (magll) (mgll) kostnader (Mkr) (kr/ar)
BOD~ 6+ 4+ - -
8 6 4-6 -

Totalkvave 6 4* 6-9 120 000
0,3/ 0,30 - -

Totalfosfor 0,2 0,10* - 100 000

0,15 0,07* - 300 000

* Med s& pass harda krav kommer eventuellt forbilett vatten, som inte behandlats fullstandigt, att
paverka medelvardet vasentligt.
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Analyssvaren for totalfosfor redovisas med en stor noggrannhet, vanligen 3 decimaler
vid varden < 0,1 mg/l och 2 decimaler for varden > 0,1 mg/l. Analysosékerhet for ett
analyssvar pa 0,15 mg/l totalfosfor &r 10 % (for BOD+7-halter pa 6 mg/l ar matosaker-
heten 30 %). Férutom denna osakerhet sa bor osakerheten for alla felkallor under
flédesmatning, provtagning och provhantering beaktas.

Vid avrundning minskas antalet vardesiffror (signifikanta siffror) som &r ett matt pa hur
noggrant ett narmevérde ar, for att undvika éverdriven noggrannhet. Overdriven
noggrannhet kan ge sken av att ha storre noggrannhet @an vad som ar mojligt att uppna
med tanke pa noggrannheten i ingangsvardena (t.ex. analysosékerheten).

Sammanfattning

Ett avloppsreningsverk &r primart konstruerat for att rena avloppsvatten sa langt som
majligt. Tillstandsvillkor ar forenade med stranga sanktioner och en évertradelse kan
medféra straffsanktioner. Viktigt ar ocksa att vaga in hur krav pa rening paverkar miljon
genom exempelvis 6kad energiatgang och anvandning av kemikalier, men ocksa att
beakta hur kénslig recipienten ar (beskrivs i avsnitt 13.2.2).

Ett fosforkrav pa 0,2 mg/l har bedémts som rimligt. Ett krav med tva decimaler, dvs.
0,20 mg/l ger en falsk sékerhet och gagnar inte miljon.

Ett utslappskrav for BOD7 pa 8 mg/l bedoms som rimligt istallet for 10 mg/l som redo-
visades vid samraden i december 2016. Att skarpa kvavekravet fran 10 mg/l till 8 eller 6
mg/l har beddmts som oskaligt kostsamt i foérhallande till miljonyttan. Kraven bor ocksa
galla for ett medelvarde for kalenderar eftersom langre tidsrymd gor det mojligt att
aterhamta resultat fran samre perioder, exempelvis langvariga kalla perioder. Att
uppratthalla ett villkor &r omvant proportionellt mot tidsrymden som medelvardet
beraknas pa.

10.4 Alternativa ledningsdragningar

Olika alternativ har utretts for att leda avloppsvatten till och fran omradet for nytt
reningsverk (Bilaga B2 till ansokan).

Tva alternativa ledningsstrak (Figur 10-2 och Figur 10-3), forutom huvudalternativet
Lidan (Figur 6-3), har identifierats for vidare utredning dar parametrar som tillgangligt
utrymme, total ledningslangd och behovet av pumpstationer varit styrande. | korthet
innebér dessa alternativ olika ledningsdragningar genom tatorten for att nd Angens
ARV. | kombination med utloppsledningen fran Angens ARV fas ett flertal varianter med
inkommande ledning och utloppsledning som belysts utifran genomférande och
investeringsbehov.

Pa grund av den topografiska skillnaden mellan innerstadens tva pumpstationer samt
laget for Angens ARV maste dverforingsledningarna utforas som tryckledningar. Energi
maste darfor tillforas med hjalp av pumpar som dels maste klara av att lyfta
vattenvolymen den statiska hojdskillnaden men aven den motsvarande hojd som
uppkommer som foljd av friktion i ledningarna.
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Nyttjandet av sjoledningar och Gverlag kortare ledningsstracka ar tva av orsakerna till
att alternativet med ledning i Lidan blir mest fordelaktigt vad galler ekonomiska termer.
Risken for fororenade massor, dkat forstarkningsbehov under byggnation samt behov
av omlaggning av befintliga ledningar utgor ocksa fordyrande faktorer vad galler
forslagen 6ver Sockerbruksgatan och Majorsallén.

Huvudalternativet for utloppsledningen &r att denna ska mynna strax norr om Agéards-
bron (Figur 10-2) oavsett vilket alternativ som blir aktuellt med éverféringsledningarna.
Om Mark- och miljodomstolen beslutar att utslappspunkten ska vara nere i hamn-
omradet (i narheten av nuvarande utslappspunkt) maste utloppsledningen schaktas
ned. Aven detta alternativ har utretts (Bilaga B2 till ansdkan).

Utloppsledningen fr&n Angens ARV bedéms kunna utféras som sjélvfallsledning, om &n
med relativt flack lutning. Skillnaden gentemot tryckledningarna beskrivha ovan &r att
sjalvfallsledningar har en fri vattenyta och fordrar en hojdskilinad for att fungera. Det gor
att de ar mindre flexibla att arbeta med i frdiga om anpassningar mot exempelvis
befintliga ledningar, jamfort med tryckledningarna, men betydligt mer energieffektiva i
driftskedet.

Alternativ Sockerbruksgatan — inkommande vatten

I huvudsak forlaggs nya dverféringsledningar 1angs hela Sockerbruksgatan fram till
Matrosgatan. Harifran sker schaktfri passage under jarnvagen varefter ytterligare
ledning forlaggs i Truvegatan mot Anghagen och Kartasen. Ledningsstrackan foreslas
darefter férlaggas strax séder om motorbanan och vika av mot Angens ARV i sédra
Kartasen, se Figur 10-2. Den totala langden for den foreslagna ledningsstrackan i detta
alternativ ar ca 4 190 m.

Utloppsledningen for detta alternativ kommer i likhet med huvudalternativet Lidan dras
till en utslappspunkt i Lidan vid Agérdsbron. Detta alternativ innebér dock inga
mojligheter till samordningsvinster i form av samforlaggning med utloppsledningen.
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Utslappspunkt

LIDKOPINGS KOMMUN

Sockerbruksgatan

OVERFORINGSLEDNINGAR
ANGENS ARV

BILAGA 1-4: Oversikt alternativ 2AA

SKALA[A2): 115 xcl RITAD A SEHPHH

Teckenforklaring
Angens ARV
Forlaggningsmetod
=== Inkommande ledning
Utloppsledning
=~ Angsbécken

Vag 44

SWECO %

SWECO ENVIRONMENT A8
Telafon 031-63 28 00
W swecn.se

Figur 10-2. Oversikt féreslaget ledningsstraksalternativ Sockerbruksgatan. Bilden &r hamtad fran

Bilaga B2.

Alternativ Majorsallén —inkommande vatten

Detta ledningsstrak foreslas langs Majorsallén. Likt alternativ Sockerbruksgatan anlaggs
ledningen i detta fall ocksa initialt i Sockerbruksgatan men korsar sedan istallet jarn-
vagen i hojd med Majorsallén. Darefter I6per straket soderut langs Majorsallén hela
vagen till Lidaker vattentorn. Efter det korsar stréket Ringleden och I6per sedan langs
cykelbanan 6ster om Ljunghed till Ljunghedsgatan. Sedan féljer strdket samma
strackning som huvudalternativ Lidan i sydostlig riktning mot Angens avloppsrenings-
verk, se Figur 10-3. Total langd for detta ledningsstrak bedéms bli ca 6 000 m.

Utloppsledningen for detta alternativ kommer i likhet med huvudalternativet Lidan dras
till en utslappspunkt i Lidan vid Agardsbron. Detta alternativ innebar mindre samord-
ningsvinster med utloppsledningen eftersom ytterligare entreprenadarbeten erfordras
for att utloppsledningen ska n& hela vagen till Lidan.
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Utslappspunkt

Ljunghed

LIDKOPINGS KOMMUN

OVERFORINGSLEDNINGAR
ANGENS ARV

Majorsallén

BILAGA 1-8: Oversikt alternativ 3AA

UPPDRAG: 13:.33530' 20190395

SKALA (82 1115 000 | RITAD A+ SEHPHH

Teckenforklaring
Angens ARV

Forlaggningsmetod
=== Inkommande ledning

Utloppsledning
~—-—- Angsbécken

@
SWECO ﬁ

SWECO ENVIRONMENT AB
Telefon 031-63 28 00
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Figur 10-3. Oversikt féreslaget ledningsstraksalternativ Majorsallén. Bilden &r hamtad fran Bilaga

B2.

Samhallsekonomisk konsekvensanalys for ledningsdragning

Utredning av anlaggningskostnader och mdjlighet for schaktfria metoder har gjorts
parallellt med en samhallsekonomisk analys for dessa tva alternativ samt huvud-
alternativet, se Bilaga F till ansokan. Aven dragning av utloppsledningen ned till
hamnomradet har analyserats. Lidképings kommun har bedomt att det inte &r aktuellt
att dra utloppsledningen i Lidan utan skulle det bli aktuellt att dra utloppsledningen ned
till hamnomradet s& kommer det att ske som markforlagd ledning.

Nyttoaspekterna for alternativen &r vardet av att ha ett fungerande spillvattensystem,
vilket antas uppfyllas och darmed inte innebara nagon skillnad mellan de tre alternativa

ledningsdragningarna.

Alternativen Majorsallén och Sockerbruksgatan har hégst investeringskostnader (
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Tabell 11) och har ocksa hdgst samhallskostnader vilket gor dem mindre fordelaktiga
jAmfort med ledningsalternativet i Lidan.
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Tabell 11. Beréaknade investeringskostnader fér respektive ledningsalternativ. Alternativen med
"B” innebér att utloppsledningen markférldggs ned till hamnomradet norr om jérnvégsbron.

Lidan A Socker A | Socker B Major A Major B

Undre
prisintervall 96 130 157 167 207
(mnkr)
Ovre
prisintervall 120 163 197 209 255
(mnkr)
Forvantad
investerings-
kostnad
(mnkr)

108 147 177 188 231

| alternativ Sockerbruksgatan ar det relativt trangt och sarskilt utmed Ostra hamnom-
radet kommer fororenad mark kunna patraffas vilket kan innebara 6kad risk for
kostnader och stillestand pa grund av provtagningar och extrakostnader for hantering av
férorenade massor.

| alternativen Sockerbruksgatan och Majorsallén finns éven risk for att fornlamningar
kan patraffas under planerade schaktarbeten samtidigt som det finns fler befintliga
ledningar som kan bli svara att lagga om eller leda om.

| alternativen Sockerbruksgatan och Majorsallén &r stérningarna for boende storre an
alternativet Lidan.

Om ledningsdragning skulle kravas enligt ngot av landalternativen kommer den dkade
kostnaden att vasentligt paverka det beslutade investeringsutrymmet och darmed fa
konsekvenser for den planerade langtgéende reningen av saval naringsamnen som
lakemedel och mikroplaster. Om den yrkade utslappspunkten inte medges utan att aven
utloppsledningen maste landforlaggas ned till hamnomradet (dvs nuvarande
utslappspunkt), kommer det innebara sddana merkostnader att det riskerar att fa stora
konsekvenser for den planerade mycket langtgaende reningen av naringsamnen.
Utslappshalter i nivd med nuvarande tillstand kommer i sa fall att yrkas. Denna negativa
konsekvens pa reningsgrad ar inte kostnadsberaknad, men en hogre reningsgrad har
en positiv effekt pa recipienten Vanern (Bilaga F till ansokan).

Kulverterat utlopp istallet for anlagd back

Behandlat avloppsvatten och dagvatten leds fran reningsverksomradet till utlopps-
punkten i Lidan (Figur 6-3, Figur 7-2, Bilaga H till ansdkan). Ett alternativ till det for-
ordade alternativet med en anlagd back som vid bostadsomradena Ljunghed/Majaker &r
att hela strackan kulverteras fram till utslappspunkten.

Tekniska och ekonomiska forutsattningarna for att ersatta den féreslagna 6ppna
anlagda backen med en sluten ledning/kulvert hela vagen fran reningsverket till
utslappspunkten i recipienten har utretts. Detta alternativ blir ca 30 miljoner dyrare
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Utformningen av den anlagda bécken ar tankt att integreras med befintlig skogsmiljo
och utgdra ett trivsamt inslag i skogen. En utloppsledning ar endast aktuellt om inte en
anlagd back av nagot skal gar att forverkliga.

Kommunen har i ett tidigare skede samréatt2® med Lansstyrelsens Naturvardsavdelning
betraffande anlaggandet av ledningsrér och ledningsback (anlagd béack, Angsbacken)
frén avlioppsreningsverket till utslappspunkten i Lidan (Bilaga H till anstkan).

10.5 Alternativ utslappspunkt

Idag sker utslappet av behandlat avioppsvatten fran Lidkdpings reningsverk i hojd med
hamnen i Lidan. Tidigare utredning?! avseende spridning och spadning av avlopps-
vattnet, visar att den initiala spadningen av behandlat avloppsvatten ar god och att
spadningsgraden varierar med vattenféringen i Lidan. Ju hogre vattenforing desto hdgre
utspadning i Kinneviken. Detta i kombination med pirarmarna som for ut vattnet fran
kusten, bidrar till att spada ut vattnet sa mycket som det ar majligt under de naturliga
forutsattningar som finns.

En utslappspunkt hégre upp i Lidan &n nuvarande utslappspunkt, kommer inte att
forandra resultaten med avseende pa vattenkvalitet for Kinneviken. | Figur 10-4 visas
tidigare utredda utslappspunkter i Lidan. Den utslappspunkt som férordats i den
tillstdndsansokan for nytt reningsverk som aterkallats 2018 markeras med svart ring i
figuren. En blandning av vattnet i Lidan och behandlat avloppsvatten uppnas efter ca
100 m i Lidan.

20 | ansstyrelsens beslut, den 19 januari 2018 (dnr 525-34563-2017)
21 ARV Lidkoping Nya méjliga utslappspunkter — paverkan pa recipienten. DHI. 2015-10-30
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Figur 10-4. Utslappspunkter i Lidan fér nytt reningsverk. Gul stjarnan visar nuvarande placering
av utslappspunkt och svart stjarna foreslagen utslappspunkt. Ringarna visar utredda alternativa
punkter. Kalla: DHI.

Tva utslappspunkter i Kinneviken, pa olika avstand fran kusten, har modellerats (500 m
och 1,5 km fran stranden), se Figur 10-5. Resultaten?? visade att spadningen och paver-
kansgraden frn en ny utslappspunkt i den inre delen av Kinneviken liknar resultaten
fran dagens utslappspunkt i Lidan da flodet i Lidan &r I&gt. Sjalva paverkans-omradet
forflyttas dock fran Lidans mynningsomrade till att vara centrerad runt den nya utslapps-
punkten. Resultaten visar dock att spadningen blir samre p& grunt vatten och att
strandomraden paverkas. En alltfor strandnéara utslappspunkt kan medféra otjanlig
badvattenkvalitet vid vissa badplatser.

22pRV Lidképing Nya mdojliga utslappspunkter — paverkan pa recipienten. DHI. 2015-10-30
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|

Figur 10-5. Utredda utslappspunkter i Kinneviken. Bada punkterna ligger inom den réda ringen
Kélla: DHI.

Ravatten tas framst fran djupare nivaer i en sjo for att vara skyddat mot ytliga
fororeningar. Vanern ar i dag en dricksvattenresurs for manga manniskor. Lidk6ping tar
idag sitt vatten pa 7 m djup men planerar for ett nytt ravattenintag pa storre djup for att
kunna sakerstalla dricksvattenkvaliteten i framtiden.

Skillnaden i paverkan fran de olika utslappspunkterna (Lidan och Kinneviken) ar liten for
den simulerade sommarperioden. Det kan dock konstatera att d& vattenféringen i Lidan
Okar sa okar ocksa spadningseffekten jamfort med en utslappspunkt i inre delen av
Kinneviken.

Det kan konstateras att dagens lage for utslappspunkt i Lidan ar en battre alternativ
placering an i Kinneviken ur manga aspekter:

e  Avloppsreningsverkets flode blandas férst med Lidans vatten och transporteras
ut i ytan i Kinneviken, ut fran strandkanten. Detta innebar att risken for att
reningsverkets vatten ska paverka strandzonen minskar och darmed risk for en
paverkan pa badvattenkvalitet.

e Attt utslappet forst spads i Lidan och sedan mynnar i ytvattnet i Kinneviken
minskar risken for paverkan pa ravattenintaget jamfort med en utslappspunkt
ute i Kinneviken.

Slutsatsen av de tidigare utredningarna ar att det ar béattre ur flera aspekter att behalla
utslappspunkten i Lidan s att reningsverkets vatten far méjlighet att blanda sig med
Lidans vatten innan det blandas in i ytvattnet i Kinneviken.

| en sjo som Vanern omsatts ytvattnet snabbare &n djupare vatten. Ytvattnet utgor
dessutom en mycket stérre volym &n djupare vatten. Djupvattnet omsatts i princip tva
ganger per ar, pa hosten och varen. Ur ett vattenkvalitetsperspektiv ar det darfor mycket
battre att se till att avioppsreningsverkens vatten slapps pa ett sadant satt att det lagrar
in sig i ytvattnet dar det finns god tillgang till spadvattnet om omsattningen ar bra.
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Utslappspunkter langre ut i Kinneviken, dar djupen &r storre, skulle potentiellt kunna
innebara en stor paverkan pa bottenvattnet. Risken for att avioppsvattnet skulle paverka
olika ravattenintag negativt i omradet &r ocksa storre. Ur perspektivet manniskors hélsa
och miljé samt ur ett rent vattenkvalitetsmassigt perspektiv fér Vanern ar det olampligt
att borja slappa ut avloppsreningsverks vatten i de begransade djupvattenvolymerna i
Vanern/Kinneviken. Dagens utslappspunkt innanfor pirarmarna i Lidan ar darfér den
basta alternativa utslappspunkten jamfért med en punkt i Kinneviken.

Framtida klimatférandringar paverkar inte bedémningen om lampliga recipienter.

| Lidan har tva alternativa utslappspunkter utretts dels férordad utslappspunkt norr om
Agéardsbron men ocksé en alternativ utslappspunkt i anslutning till laget fér befintlig
utslappspunkt i Lidans mynning. Anledningen till att férordad utslappspunkt i Lidan har
justerats nagot jamfort med den ansdkan som aterkallats fran miljéprévnings-
delegationen ar for att tillmotesga kanotforeningens 6nskemal att inte paverka deras
verksamhet.

Den totala miljdbelastningen &r den samma oavsett var sjalva utslappet sker i Lidans
nedre del (Bilaga C6). Eftersom de bada utslappspunkterna ligger i vattendraget Lidan
bedoms halterna uppga till motsvarande nivaer vid den féreslagna och den befintliga
utslappspunkten och den lokala paverkan av utslappet pa biota blir darfor ocksa
detsamma inom ett omrade 500 m nedstroms respektive utslappspunkt. Vatten-
forekomsten Vanern — Varmlandsjon mycket storre an vattenforekomsten Lidan —
Lovene till Lidkdping, sa andelen som paverkar hela vattenférekomsten blir mindre.

Med foreslagna utslappshalter for BOD7 samt kvave och fosfor har den alternativa
utslappspunkten i anslutning till laget for befintlig utslappspunkt inte bedémts vara
miljdmassigt lampligare an férordad utslappspunkt uppstroms i Lidan. Om mark- och
miljddomstolen trots detta gor beddmningen att foreslagen utsldppspunkt inte &r lamplig
pga. utslapp av ammonium boér det dock forst dvervagas om en sankt utslappshalt for
ammonium istallet ar ekonomiskt motiverat trots den 6kade kemikalieférbrukning (och
investeringar i reningsverket) det for med sig. Om utloppsledningen ska forlaggas i
anslutning till befintlig utslappspunkt sa laggs den pa land. Det betyder samtidigt att
overforingsledningarna ocksa kommer att férlaggas pa land. Ett alternativ som har
beddémts mindre fordelaktigt &n en ledningsdragning i Lidan, vilket &r det mest
fordelaktiga alternativet och det enda av de utredda ledningsalternativen som medfor
positiva mervarden for en omlokalisering av reningsverket.

11 Beddmningsgrunder och metodik for paverkan och konsekvenser

11.1 Konsekvensbeddmningsmetodik

Konsekvenserna for de olika miljdaspekter som tas upp i denna MKB har bedémts
utifrén en 4-gradig skala enligt nedan:

Obetydlig paverkan anvands vid bedomningen att sokt verksamhet i stort saknar
betydelse for bedémd aspekt.
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Liten paverkan anvands vid bedomningen att sokt verksamhet i begransad omfattning
paverkar bedomd aspekt, men risk for skada eller olagenhet av egentlig betydelse for
manniskors hélsa eller miljon foreligger inte. Konsekvensen bedéms som liten.

Mattlig paverkan anvands vid bedomningen att sokt verksamhet paverkar bedémd
aspekt, men att risken for skada eller olagenhet av betydelse for manniskors hélsa eller
miljon ar mattlig och kan begransas med skyddsatgarder. Konsekvenserna bedéms
som mattliga.

Stor paverkan anvands vid bedomningen att sokt verksamhet paverkar bedomd aspekt,
vilket innebar risk for skada eller olagenhet av betydelse for manniskors héalsa eller
miljon. Skyddsatgarder kravs for att undvika pataglig skada. Konsekvenserna bedéms
som stora.

11.2 Miljokvalitetsmal

Lidkdpings kommun har i Miljoplan for Lidképings kommun (antagen av kommunfull-
maktige 2017-06-19) samt tillhérande bilaga Atgardskatalog 2017-2020 antagit mal,
viljeinriktningar och atgarder som visar pa nédvandiga vagval for att kommunen ska
kunna vaxa och samtidigt behalla de varden som skapar en sund livsmiljo och god
livskvalitet for kommuninvanarna?3.

De inriktningsomraden som miljéplanen anger ar; Sund livsmiljé, Minskad
klimatpaverkan, Hallbar resursanvandning, Naturens tjanster samt Kommunen som
foregangare.

Sveriges nationella miljokvalitetsmal har utgjort en grund vid framtagande av
miljoplanen. De nationella mal som finns i Sverige &r:

e Begransad klimatpaverkan o  Frisk luft

e Bara naturlig forsurning o  Giftfri miljo

e Skyddande ozonskikt e Saker stralmiljo

e God bebyggd miljo ¢ Ingen 6vergddning

e Grundvatten av god kvalitet o  Ett rikt vaxt- och djurliv

e Myllrande vatmarker e Levande skogar

e Ettrikt odlingslandskap e Storslagen fjallmiljo

e Levande sjoar och e Hav ibalans samt levande
vattendrag kust och skargard

| Bilaga C8 redovisas verksamhetens efterlevnad av de nationella malen samt de
regionala mal som finns framtagna for Véastra Gétalandsregionen. | den samhalls-
ekonomiska analysen, Bilaga F, finns &ven beskrivet hur de nya renings-processerna
for Angens reningsverk forvantas paverka de svenska miljokvalitetsmalen.

2 https://lidkoping.se/boende-och-miljo/kommunens-miljoarbete/miljoplan/
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11.3 Miljékvalitetsnormer

11.3.1 Miljékvalitetsnormer fér vatten

Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenférvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HYMFS
2013:19%4. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststéllas for Ekologisk
status samt for Kemisk status. For grundvattenférekomster ska miljokvalitetsnormer for
Kemisk status samt for Kvantitativ status beslutas. Miljokvalitetsnormerna beskriver den
onskade vattenkvaliteten for en vattenforekomst och tidpunkten fér nér den senast ska
uppnas.

For att faststalla miljokvalitetsnormer ska det forst ske en statusklassning av berord
vattenforekomst. Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i
sin tur besta av olika parametrar. For en ytvattenforekomst ska den Ekologiska statusen
beskrivas genom foljande kvalitetsfaktorer:

¢ Biologiska kvalitetsfaktorer,
o Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer och
o Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.

Klassificeringen av Ekologisk status omfattar klasserna htg, god, mattlig, otillfreds-
stallande eller dalig.

Den Kemisk statusen i en ytvattenférekomst bestdms genom att méta halterna av
bestamda "prioriterade” fororenande amnen och jamféra dem mot gransvarden i
bedémningsgrunder. Statusen beskrivs i klasserna god eller uppnar ej god.

Utifran den s.k. Weserdomen menar Havs- och vattenmyndigheten att forsamrings-
forbud av statusen géller pa kvalitetsfaktorniva. Dvs. i de fall en kvalitetsfaktor redan &r
klassad som dalig far det inte heller ske nagon ytterligare forsamring pa parameterniva.

Miljokvalitetsnorm for ytvatten, Lovene till Lidkoping

Vattenférekomsten som berors av utsléapp av behandlat avlioppsvatten samt lednings-
dragningen ar Lidan, Lovene till Lidkdping, (SE648679-134323).

Miljokvalitetsnormer beslutades av Vattenmyndigheten Vasterhavet i december 2016,
se Tabell 12.

24 Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten HVMFS 2013:19
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Tabell 12. Aktuell ekologisk och kemisk status samt beslutade miljokvalitetsnormer for
vattenférekomsten Lidan - Lovene till Lidkdping enligt VISS?.

Grundinformation

Ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus

Vattenforekomst
EU-ID

Namn

Ekologisk status 2016

Miljokvalitetsnorm
och tidpunkt

Kemisk
ytvatten-status 2016

Miljokvalitetsnorm

SE648679-134323

Lidan - Lovene till
Lidk6ping

Mattlig ekologisk
status

God ekologisk status
2027

God kemisk
ytvattenstatus, med
undantag for
bromerad difenyleter
och kvicksilver och
kvicksilver-féreningar.

God kemisk
ytvattenstatus, med
undantag for
bromerad difenyleter
och kvicksilver och
kvicksilver-féreningar.

Vattenforekomsten ar 9 km lang och knappt 1,5 km av den nedre delen av denna
kommer att bertras av ledningsdragningen, dvs ca 17 % av vattenférekomstens langd.
Den nya utslappspunkten for behandlat avioppsvatten innebér att ca 2 km av
vattenforekomsten kommer att paverkas, dvs ca 22 % av dess langd. Vattenfore-
komsten slutar i hamnbassangen dar vattenférekomsten Vanern — Varmlandssjon
(SE653974-137560) borjar.

Ledningsdragningen pa Lidans botten beror klassningen av de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna (inom Ekologisk status), medan utslappet av det behandlade
avloppsvattnet berdr klassningen av fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer (inom Ekologisk
status) samt Kemisk status.

Miljokvalitetsnormen fér Ekologisk status ar God ekologisk status 2027 (faststalld 2017-
02-23). | motiveringen till miljdkvalitetsnormen framgar foljande:

"God ekologisk status med avseende pa ndringsdmnen (eller biologiska kvalitetsfaktorer
som indikerar naringsamnespaverkan) kan inte uppnas till 2021 pa grund av att vissa
atgarder har bedémts medféra orimliga samhéllsekonomiska kostnader (atgarder vars
kostnader dverstiger nyttan med minst tre ganger). Ovriga atgarder behéver emellertid
genomforas i s& stor omfattning som maijligt till 2021 for att god ekologisk status ska
kunna nas till 2027”.

Den Ekologiska statusen bedomd som mattlig (faststalld 2013-11-03), statusen for
kiselalger har varit utslagsgivande. Vattenférekomsten har problem med 6vergodning.
Statusen for sarskilda fororenande @mnen ar inte klassificerad i vattenférekomsten.

Bilaga C6 Paverkansanalys miljokvalitetsnormer fardigstalldes 2019-04-24. Efter detta
datum har klassningen for parametern fosfor (Ekologisk status, kvalitetsfaktorn
Naringsamnen) andrats fran otillfredsstallande till mattlig status (2019-05-15). Vidare
har klassning av parametern ammoniak (Ekologisk status - kvalitetsfaktor Sarskilda
fororenande amnen) faststallts till mattlig status (2019-05-16). Bilaga C6 har inte

%5 VISS (VatteninformationsSystem Sverige) &r en databas som har utvecklats av
vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs och vattenmyndigheten.
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reviderats utifran uppdateringarna men &r aktuell i dvriga delar. | redovisningen nedan
har hansyn tagits till uppdateringen av kvalitetsfaktorerna.

Utifrdn uppdatering i VISS (2019-05-15) motsvarar fosforhalten i recipienten (2013-
2018) mattlig status baserat pa en ekologisk kvot p& 0,38. Med tillskott fran verksam-
heten berdknas den ekologiska kvoten uppga till 0,35 vilket ocksa motsvarar mattlig
status.

I bedomningen av Ekologisk status ingar aven kvalitetsfaktorn Sarskilda férorenande
amnen (SFA). Amnena ammoniak, koppar och zink bedéms slappas till vattenfore-
komsten i betydande mangd enligt VISS. Av dessa tre amnen har endast ammoniak en
klassificerad status i den aktuella vattenforekomsten.

Statusen ar nyligen (2019-05-16) faststalld till mattlig for parametern ammoniak.
Halterna ammoniakkvave (NH3-N) har beraknats fran ammoniumkvave (NH4-N) for
aren 2015-2017. Arsmedelvardet for &r 2016 6verskrider gransvérdet om 1 ug/l som
arsmedelvarde. Status klassas till mattlig i vattenforekomsten med avseende pa amnet.
Tillforlitigheten &r 1&g da bara ett arsmedelvarde éverskrider gransvéardet. For
ammoniak uppgick bakgrundshalten i recipienten till 1,6 pg/l (drsmedelvarde 2016,
enligt VISS).

Miljokvalitetsnormen for Kemisk status ar God kemisk ytvattenstatus (2017-02-23). Idag
uppnar den Kemiska statusen inte god men det beror pa halterna av bromerade
difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar (2015-08-16). For dessa amnen
finns ett undantag, mindre strénga krav, eftersom det bedéms som teknisk omgjligt att
sanka halterna av amnena. Om dessa amnen (som 6verskrids nationellt) rdknas bort
fran statusklassningen ar statusen god (2015-03-23).

| VISS anges att de diffusa paverkanskallorna urban markanvandning, jordbruk,
enskilda avlopp samt atmosfarisk deposition har en betydande paverkan pa vatten-
forekomsten. Dessutom finns det en betydande paverkan fran punktkallorna renings-
verk och fororenade omraden. Miljdproblemen for vattenférekomsten ar évergédning
p.g.a. belastning av naringsamnen och miljogifter. Méjliga atgarder for att komma
tillratta med problemen &r anpassade skyddszoner pa angransande akermark,
effektiviserad dagvattenhantering samt atgardande av enskilda avlopp s att de nar upp
till "normal skyddsniva”. Vattenmyndigheten beddmer att det finns ett behov i
vattenférekomsten att minska mangden transporterad fosfor med 140 kg/ar.

Enligt resultat frAn Recipientkontroll i Vanerns sydéstra tillfléden - Arssammanstalining
20152 gr urlakningen av fosfor fran jordbruksmark stor i Lidans avrinningsomrade och
halterna av totalfosfor var kraftigt forhdjda vid de flesta provtagningsstationerna. Nedfall
av luftburna kvaveféreningar och urlakning fran jordbruksmark har inneburit att de bidrar
till hogre totalkvavehalter vid manga provtagna stationer i Lidans vattensystem 2015.

26 Recipientkontroll i Vanerns syddstra tillfléden - Arssammanstalining 2015 Vattenradet for
Véanerns syddostra tillfloden. Medins. 2016-04-29
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Aven lattillgangliga fraktioner av narsalter som fosfat och nitrat har registrerats i héga
halter.

Som namnts ovan ar bedémningen att ledningsdragningarna i Lidan berér de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna inom Ekologisk status. Bilaga C7
Paverkansanalys miljokvalitetsnormer ledningsdragning fardigstélldes 2019-04-30. Efter
detta datum har klassningen for den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn Hydrologisk
regim andrats fran god till oklassad (2019-05-15). Bilaga C7 har inte reviderats utifran
uppdateringarna men ar aktuell i 6vriga delar. | redovisningen nedan har hansyn tagits
till uppdateringen av kvalitetsfaktorerna.

Bedomningen &r att ledningsdragningarna i Lidan inte paverkar kvalitetsfaktorn
Konnektivitet i vattendrag eftersom fiskar och andra vattenlevande djur kan vandra
naturligt i upp- och nedstroms riktning i vattensystemet aven om ledningar stalls pa
Lidans botten och ledningarna ansluts till land via borrning. Vidare beddms inte heller
kvalitetsfaktorn Hydrologisk regim paverkas av ledningsdragningarna.

Bedomningen &r att den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand skulle
kunna paverkas av ledningsdragningarna. Den sammanvagda statusen ar bedomd som
mattlig. Statusklassningen bygger pa statusen hos parametrarna Vattendragets
naromrade samt Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag.

| bilaga C6 och C7 samt i avsnitt 12 och 13 redogdrs for hur miljokvalitetsnormerna
paverkas under anlaggnings- respektive driftskedet.

Miljokvalitetsnorm for ytvatten, Vanern-Varmlandssjon

Miljokvalitetsnormen for vattenférekomsten beslutades 2017 till att vara god ekologisk
status 2021 samt god kemisk ytvattenstatus (VISS). Vattenférekomstens ekologiska
status bedoms vara mattlig. De fysikaliska-kemiska parametrarna Naringsamnen och
Forsurning visar bada hog status, men ekologisk status klassas ned till mattlig da den
sammanvagda parametern Hydrologisk regim i sjoar visar pa mattlig status. Vattenfore-
komsten beddéms (2019-05-24) avseende kvalitetsfaktorn Naringsamnen inte ha
betydande paverkan med avseende pa& 6vergddning, och darfor &r parametern inte
bedomd. Status vid forra klassningen var hdg (bedémning av parametern fosfor).
Kvalitetsfaktorn SFA &r ej klassad for ngra parametrar, dvs inte heller for ammoniak.

Vanern omfattas &ven av miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (SFS
2001:554) avseende lax, se nedan.

Miljokvalitetsnorm for ytvatten, Flian fran mynningen i Lidan till Torsborg

Denna vattenforekomst beskrivs for att det sker utslapp fran ledningsnatet till Flian vid
braddningar, se bilaga C4 Ledningsnat och braddningar. Miljékvalitetsnormen for Flian,
fran mynningen i Lidan till Torsborg, beslutades 2017 till att vara god ekologisk status
2027 samt god kemisk ytvattenstatus (VISS).
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Ar 2015 bedémdes den ekologiska statusen fér strackan vara méttlig och den kemiska
uppnar ej god status. For bedomningen av den ekologiska statusen ar fiskstatus och
naringsamnen utslagsgivande. Betydande paverkanskallor pa vattenférekomsten har i
VISS identifierats vara jordbruket, atmosfariskt nedfall och férandring av konnektivitet
genom dammar, barriarer och slussar fér vattenkraft.

Vattnet klassas i VISS som naturligt da det idag inte bedoms vara kraftigt modifierat
eller konstgjort.

Miljokvalitetsnormer fér grundvatten, Radadsen

Strax séder om det nya avloppsreningsverket och forbi Lidan (séder om Agardenbron)
stracker sig en grundvattenforekomst Radadsen (SE648797-134454).

Den kemiska statusen samt den kvantitativa statusen for Radadsen har bedomts (2013-
11-01) som god, enligt VISS. | motiveringen till bedémningarna aterfinns kommentarer
om att det forekommer forhojda kloridhalter vilket kan tyda pa att saltvattenintraning
forekommer.

Faststéllda miljokvalitetsnormer (2017-02-23) &ar god kemisk grundvattenstatus samt
god kvantitativ status.

Grundvattenforekomsten berérs inte av den planerade verksamheten.

11.3.2 Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten

Vanern ar ett sa kallat annat fiskvatten (EU-id SEFI11008) enligt Naturvardsverkets
forfattningssamling 2002:6, vilket innebar att den berdrs av miljokvalitetsnormer enligt
forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. | forord-
ningens bilaga 1 finns fortecknat vilka gransvarden och riktvarden som géller, bland
annat olika fysikaliska och kemiska parametrar sdsom upplost syre, syreforbrukning,
uppslammade fasta substanser, pH, nitriter, ammoniak, ammonium, fenolféreningar,
mineraloljebaserade kolvaten.

Lidan ingar inte i det utpekade omrédet. Statusen &r faststalld till hog for Vanern med
Klaralven och Gullspangsan med avseende pa MKN for fiskvatten enligt VISS.
11.3.3 Miljokvalitetsnormer for omgivningsluft

I luftkvalitetsforordningen (2010:477) om miljokvalitetsnormer for utomhusluft beskrivs
dels féroreningsnivaer som inte far éverskridas eller som far 6verskridas i viss angiven
utstrackning och dels féroreningsnivaer som “ska efterstravas”. |
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Tabell 13 till Tabell 15 redovisas MKN for kvéavedioxid (NO2), och partiklar som PM10
respektive PM2,5. Normen for svaveldioxid (SOz) halls med bred marginal i Sverige och
redovisas darfor inte.
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Tabell 13. Miljdkvalitetsnormer for kvaveoxid.

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid (NO3) i utomhusluft

Normvarde

Skydd foér
manniskors halsa

Maximalt antal dverskridanden

Arsmedelvarde D 40 pg/m?3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvéarde 2 60 pg/m3 7 ggr per kalenderar
Timmedelvarden 3 90 pg/m3 175 ggr per kalenderar om

fororeningsnivan aldrig 6verstiger
200 pg/m3 under 1 timme mer &n 18
ggr per kalenderar

1) Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla véarden divideras med antalet

varden.

2) For dygnsmedelvéarde galler 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvavedioxid som

dygnsmedelvarde far dverskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar, 2 % av 365 dygn.

3) For timmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvavedioxid som timmedelvarde far
6verskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar, 2 % av 8760 timmar, om halten 200 pg/m3 inte dverskrids

mer an 18 timmar (99,8 percentilvarden).

Tabell 14. Miljdkvalitetsnormer fér partiklar som PM2,5.

Miljokvalitetsnormer for partiklar (PMzs) i utomhusluft

Normvarde Skydd fér manniskors Maximalt antal
héalsa Overskridanden
Arsmedelvarde 1 25 ug/ms3 Aritmetiskt medelvarde

1) Fran och med &r 2015 ska halten av partiklar som PM2,5 underskrida arsmedelvardet pa 25 pg/m?®

Tabell 15. Miljokvalitetsnormer fér partiklar som PM10.

Miljokvalitetsnormer for partiklar (PM1o) i utomhusluft

Normvarde Skydd for méanniskors Maximalt antal

hélsa Overskridanden
Arsmedelvarde V 40 pg/ms3 Aritmetiskt medelvéarde
Dygnsmedelvarde 2 50 pg/m3 35 ggr per kalenderar

1) Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvérde dar summan av alla vérden dividerats med antalet

varden.

2) For dygnsmedelvéarde géller 90-percentilvarde, vilket innebér att halten av partiklar (PM10) som

dygnsmedelvarde far dverskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.
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11.4 Naturvardsverkets riktvarden for verksamhetsbuller

Riktlinjerna for externt industribuller &r tillampliga bade pa ny och befintlig industriell
verksamhet. Vardena avser verksamhet for hela dag-, kvalls- respektive nattperioder.

Trafikbuller som uppstar inom en industrifastighet betraktas som industribuller och
varderas och/eller berdknas in i ljudnivan fran verksamheten. | Tabell 16 redovisas
riktvarden for industribuller utomhus.

Tabell 16. Utomhusriktvarden for industribuller, ekvivalent ljudniva i dBA.
Utomhusriktvarden for industribuller, ekvivalent ljudniva i dBA

Omradesanvandning | Ekvivalent ljudniva i dBA

Dag Kvall Natt
kl 06-18 kl 18-22, samt kl 22-06
16r- s6n- och

helgdag kl 06-18

Bostader, skolor,
forskolor och 50 45 40

vardlokaler

Maximala ljudnivaer (LFmax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat
an vid enstaka tillféllen.

Nivaerna i Tabell 16 avser immissionsvarden vid bostader, forskolor, skolor och vard-
lokaler. De géller utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i
bostadens nérhet. Vissa ljudkaraktarer &r sarskilt stérningsframkallande. | de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitnings-
arbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt horbara
tonkomponenter bor vardena i Tabell 16 sédnkas med 5 dBA.

11.5 Riktvarden for lukt

Det saknas relevanta omgivningsriktvarden for Sverige varfor en jamférelse med de
varden som anges i Danmark och Norge nyttjas i luktutredningen. Denna jamforelse
beddéms aven relevant eftersom de metrologiska forhallandena &r jamforbara med
svenska forhallanden.

Vid de omgivningsgransvarden for lukt som galler i Danmark kan lukt férnimmas kring
verksamheten men pa en acceptabel Iag niva. | stadsmiljon forekommer dessutom
andra luktkallor som ofta doljer lukthalter av denna niva exempelvis trafik och sméaskalig
vedeldning.

Praktiska erfarenheter fran luktmétningar, utférda spridningsberéakningar och
korrelationer av resultat visar pa att narboende upplever luktfrihet forst nar haltnivan
underskrider 0,2 — 0,5 le/m3 vid en opaverkad miljé och en minuts samplingstid. Detta
har sannolikt att géra med att luktupplevelsen & momentan och vasentligt kortare &n en
minut. Man tar ocksa hansyn till de oséakerheter som oundvikligen férekommer i
samband med luktanalysen.
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Vid den luktkoncentration som géller enligt de danska omgivningsvéardena ar den
acceptabla luktkoncentrationen < 5 le/m3, en niva som for de flesta ger en tydlig
luktupplevelse om inte andra stérande kallor férekommer.

| spridningsberékningarna i luktutredningen har en hdgre ambitionsniva valts nar det
galler miljoférhallandena an vad riktlinjerna i Norge och Danmark medger, framférallt for
att undvika framtida konflikter. Darfor har férutsattningarna varit en malsattning som
innebé&r en hégsta omgivningshalt om 0,5 le/m3. Vilket betyder att vid normal drift bor
inte lukt fran verksamheten fornimmas. Dock kan lukt under enstaka timmar under ett ar
férnimmas.

Nar det galler malsattning hur manga ganger malsattningsvardet kan overskridas
anvands féljande utlatande:

e Varldshélsoorganisationen (WHO) har i Air Quality Guidelines for Europe
foreslagit ett hogsta riktvarde for besvar av vissa specifika luftféroreningar
(nuisance threshold = besvarstrosklar). For lukt definieras denna som den
koncentration vid vilken en liten andel av befolkningen (mindre &n 5 procent)
upplever besvéar under en liten del av tiden (mindre an 2 procent).

WHO:s foreslagna hogsta tidsfrekvens (den hdgsta andel av tiden under vilken besvar
kan accepteras) &r i linje med de svenska erfarenheterna om att alla fornimmelser av
lukt ocksa innebar besvar. | luktutredningen har darfor anvands 99-percentil for
timmedelvardena (mindre an 2 procent av tiden).

Som beddmningsgrund anvands lukthalten 0,5 le/m3 som 99-percentil for timmedel-
vardena beraknat for minutmedelvarden. Upplésningen pa berékningarna ar timmedel-
varden som 99-percentiler vilka i sin tur ar berédknade som minutvarden (lukthalter) fér
att ta hansyn till att fornimmelse av lukt inte kraver en exponering pa en timma. Denna
bedémningsgrund bedéms som acceptabel och innebara inte stérning fér manniskor
som vistas inom det aktuella omradet for exponering.

12 Konsekvenser for miljo och resurshushallning i anlaggningsskedet

12.1 Inverkan pa vatten

Under anlaggningsskedet kommer arbets- och transportfordon att verka i omradet dar
det nya reningsverket byggs. | samband med olyckshandelse, t.ex. lackage fran
arbetsfordon, kan utslapp av skadliga &mnen ske. Det troligaste scenariot ar lackage
eller spill av drivmedel eller olja fran arbetsmaskiner. Det kan &ven bli aktuellt med t.ex.
omhéndertagande och sedimentering av lansvatten i samband med gravningsarbeten
pa land.

Vid anldggande av ledningar i Lidan kan en viss grumling uppsta dven om lodningen i
Lidan visade att bottensediment i princip saknas. Grumlingen bedéms i férsta hand
uppsta i samband med borrningen av landanslutningarna for ledningarna samt
schaktningsarbeten for anlaggande av utloppsledningen. Dessa atgarder utfors under
en begransad tid och pé tva platser. Naturligt &r Lidan relativt grumlig. En mattlig
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grumling, jamfért med de naturliga férhallandena. ger normalt inte upphov till
permanenta forandringar av bottenstrukturen utan medfor endast kortvariga effekter pa
bottenfaunan?’. Vad galler bottenfauna i vattendraget bedéms dessa endast paverkas
av grumling under en mycket kort period varfér konsekvenserna ur detta hdnseende
bedoms bli sma. Inga grumlingskéansliga arter bedoms férekomma nedstroms platserna
dar grumlande arbete avses bedrivas och skadan pa naturmiljon férvantas bli mycket
begransad.

Paverkan och konsekvenserna vid ilaggning av ledningarna bedéms som sma. Tid-
punkten for nedlaggningen av ledningarna foreslas samradas med tillsynsmyndigheten
for att anpassa ledningsforlaggningen till tidpunkter da det inte forekommer vandring av
vissa fiskarter.

Grundvattnet bedéms inte paverkas under anlaggningstiden om nedan beskrivna
skyddsatgarder efterlevs. Sammantaget bedéms konsekvenserna av effekter pa vatten
som sma samt kommer vara 6vergaende och begransade. Risken for att storre utslapp
fran olyckor ska na recipienten bedéms vara liten.

Skyddsatgarder

e Dé flera fiskarter vandrar upp for lek forbi den aktuella delen av Lidan kommer
inga arbeten i vatten att genomféras under perioden 1 december - 15 juni.

e Kontroller av fordon och maskiner kommer ske for att forebygga risken for
utslapp fran arbets- och transportfordon.

e Utrustning for sanering av utslapp kommer finnas latt tillganglig for att hindra ett
eventuellt utslapp att na mark, dagvatten och/eller grundvatten.

e Vid tankning av maskiner pa plats kommer bransletankar stallas upp skyddat for
pakorning, p& hardgjord yta, dar eventuellt spill lattare kan upptackas och
saneras.

e Diesel kommer forvaras i dubbelmantlad forradstank. Omradet for
diesellossning kommer ha en hardgjord markyta samt vara forsett med
spilluppsamling.

12.2 Utslapp till luft

Under anlaggningsskedet sker utslapp till luft fran arbets- och transportfordon samt fran
damning vid schaktnings- och fyllnadsarbeten. Lokal damning kan uppkomma vid
kérning pé icke hardgjorda ytor framst under torra vaderforhallanden. Den damning som
uppkommer kan temporart férsamra luftkvaliteten i naromradet.

Anlaggningsskedet kommer att vara kort vid férlaggning av ledningar medan den &ar
nagot langre nar det nya reningsverket byggs. Avstandet fran avlioppsanlaggningen till
narmaste bostad ar ca 500 m. For dessa beddéms damning i anlaggningsskedet ha
begransad betydelse.

27 Rivinoja & Larsson, 2000
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Under byggskedet bedéms trafiken till och fran reningsverk vara ca 155 fordon/dygn
varav 19 % tunga trafiken, motsvarande ca 30 fordon.

Sammanfattningsvis bedéms konsekvenserna av utslapp till luft i anlaggningsskedet
vara sma samt évergdende och begransade.

Skyddsatgarder

¢ Dammbeka&mpning genom t.ex. varsam vattenbegjutning av korytor och
schaktomraden kommer ske vid behov.

e Krav kommer stéllas p& arbetsmaskiners utslapp i samband med upphandlingar
infoér anlaggningsarbetet.

12.3 Mark

Etableringen av Angens reningsverk kommer medféra att obruten terrdng tas i ansprak,
verksamheten omfattas av drygt 7 ha varav 3 ha kommer att tas i ansprak for
byggande, infrastruktur etc.

Omradet bestar idag framfor allt av skogsmiljoer. Efter avverkning av skog ska marken
forstarkas, planas ut och stallas i ordning for att delvis hardgoras och bebyggas. Marken
bestar av kvicklera och fast botten ligger pa ca 13-19 m djup under markytan. Anlagg-
ningsarbetet kommer att framfor allt innebédra schaktning av kvicklera, ca 45 000 m? lera
behover flyttas fran omradet. Det kommer behdvas palning for att ta upp de tillkomman-
de lasterna fran det nya reningsverket.

| anslutning till omradet for ett nytt reningsverk behéver anlaggningsytan dven anpassas
for att skapa en bra infrastruktur till och fran anlaggningen. Markarbeten kommer ocksa
att krévas for anlaggande av nya ledningar for el, vatten och avlopp etc.

Etableringsytor och upplagsytor kommer att behdva etableras i samband med
exploateringen vid Angens reningsverk. Placeringen av dessa méste hanteras inom
projektering och anlaggningsfasen. Hantering av 6verskottsmassor kommer att ske i
samrad med tillsynsmyndigheten.

Anslutande ledningar som planeras att vara markférlagda kommer att férlaggas med
schakt eller borras, vilket medfoér paverkan pa markforhallanden utanfor det aktuella
verksamhetsomradet.

Det beddéms inte finnas nagra féroreningar i den mark som ska exploateras vid Angens
reningsverk da den idag bestar av skog och tidigare inte nyttjats for annat andamal.
Spridning av féroreningar utanfor arbetsomradet kan dock ske genom t.ex. damning,
transport via otvattade fordon samt lackage fran bléta och rinnande massor. Genom att
vid behov vidta skyddséatgarder som motverkar damning och spridning via fordon
beddms risken for spridning av markférorening kunna begransas och inte medféra
allvarlig olagenhet.
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Sammantaget bedoms konsekvenserna generellt som mattliga med ratt skydds-
atgarder. Vid nollalternativet kommer inget skogsomrade exploateras och schaktning for
nya ledningar uteblir.

Skyddsatgarder

e Miljokontrollprogram kommer att uppréattas innan schaktarbeten paborjas. Detta
kommer innehalla de forsiktighetsmatt och skyddséatgarder som behdvs for att
forhindra risken for spridning av markfororeningar. Schaktningen foregas av
kontrollprovtagning och klassificering av massorna.

e Om féroreningar patraffas i samband med ytor som tas i ansprak ska
tillsynsmyndigheten underrattas i enlighet med 10 kap 9 § miljobalken.

e Aktuella skyddsatgarder for att begransa spridning av fororeningar via fordon,
damning och bléta massor kommer t.ex. vara varsam vattenbegjutning eller
anvandning av s.sk. sommarsalt vid behov for dammbindning samt rengéring av
fordon. Bl6éta och rinnande massor transporteras i fordon med tét botten.

12.4 Buller

Anlaggningsarbetet vid uppforandet av det nya reningsverket medfor buller och vibra-
tioner vid palning och borrning samt fran arbetsmaskiner. Anlaggningsarbetena medfor
aven buller frén jord- och masstransporter och transporter av personal till och fran
omradet.

Omradet for det nya reningsverket bedéms vara relativt okansligt for buller. Buller kan
medfdra storning for narmaste bostad som ligger p& ca 500 m avstand fran
anlaggningen. Konsekvenserna under byggtiden kan periodvis vara mattliga t.ex. nar
palningsarbete nar anlaggande av nytt reningsverk pagar.

Sammantaget bedéms konsekvenserna som sma eftersom den pagar under en
begransad tid samt att antalet berérda bostader ar fa. Konsekvenserna av buller vid
forlaggning av ledningar bedéms som sma.

Naturvardsverkets riktlinjer for buller fran byggplatser kommer att uppfyllas.

Skyddsatgarder

e De tyngre anlaggningsarbetena kommer i férsta hand utféras vardagar under normal
arbetstid. Bullrande arbeten kommer inte utféras nattetid mellan kl. 22:00 och 06:00.
Bullrande arbeten kvallstid kommer endast tillatas undantagsvis och under kortare
perioder av byggtiden.

12.5 Avfallshantering

Det byggmaterial som uppkommer under anldggningsskedet kommer att hanteras enligt
vad kommunens avfallsplan och renhallningsordning foreskriver. Konsekvenserna
bedéms som sma om avfallshanteringen utfors enligt skyddsatgarderna.
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Skyddsatgarder

e Avfall kommer forvaras pa omradet pa sadant satt att nedskrapning eller
fororening inte sker.

e Transportorer ska ha erforderliga tillstdnd. Kraven avseende avfallshantering
kommer att stéllas pa entreprenéren.

12.6 Naturvarden

12.6.1 Plats for nytt reningsverk

De ekologiska vardena inom det planerade omradet for ett nytt reningsverk bedéms
vara relativt sma. Konsekvensen av paverkan pa omgivande naturmiljon under
byggskedet beddms darmed bli liten.

Indirekta konsekvenser av det planerade reningsverket uppkommer vid anlaggandet av
nya ledningar. For markforlagda ledningsdragning paverkas bl.a. den lokala naturmiljon
och konsekvenserna bedéms bli sma. Ledningarna kommer att férlaggas med schakt
eller borras. For att minimera paverkan pa befintlig miljo kommer passage av backarna
att ske utan att vattenmiljon paverkas.

| backar nedstréms reningsverkets omrade har det patraffats smafisk.

Vid nollalternativet kommer inget skogsomrade exploateras och schaktning for nya
ledningar uteblir.

12.6.2 Ledningar i Lidan

Vid nedlaggning av ledningar i Lidan har konsekvenserna fér musslor och fiskar
beddmts.

Stormusslor

Inventeringar av musslor (stormusslor) som genomférdes under 2017 visade pa att
musslorna framst befinner sig i grundomradena ner till en meters djup. D& éverférings-
ledningarna placeras pa fem meters djup nara mitten av vattendraget 4r bedémningen
att populationen av musslor i Lidan inte paverkas negativt da de forekommer i mycket
begransad utstrackning pa detta djup.

Hansyn till musselpopulationen, exempelvis flyttning av musslor, kan dock vara aktuell
vid schaktningsarbetena for utloppskulverten vid den s6dra anslutningspunkten samt
borrning for éverféringsledningarna vid den soédra anslutningspunkten. | norra
anslutningspunkten finns inga musslor for att djupet ar stérre. De negativa
konsekvenserna for musslor bedéms som liten.

Asp och vimma

Lidan bedéms i den del som berérs ha relativt Iaga varden for fisk. De fiskarter som
stadigvarande finns i de delar av Lidan som berdrs bedéms vara vanliga fiskarter som
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mort, abborre, lake och gadda m.fl. Inga av Vanerns sjolevande stammar av lax och
oring vandrar idag upp i Lidan for lek. Det finns lekmiljoer for asp (Néra hotad; NT)
uppstroms aktuellt projektomrade. Det bedéms som troligt att &ven vimma (N&ra hotad;
NT) leker i Lidan uppstroms aktuellt omrade d& den leker 6ver grunda bevuxna
stenbottnar i strdmmande vatten.

Aspens lek infaller efter islossning i april-maj medan vimman leker under maj-juli.
Mojligheterna for dessa arter att vandra upp till de uppstroms liggande lekomradena
kommer inte att paverkas av planerad atgard. For att minska risken att stéra aspen och
vimmans vandring upp till lekomradena kommer inga arbeten i vatten att genomféras
under perioden 1 december - 15 juni. De fiskar som finns i Lidan dar arbetena kommer
att utforas kommer att ha méjlighet att simma undan varfor inga negativa konsekvens-
erna pa Lidans population av asp och vimma bedéms uppsta.

Lake

Ett kant lekomrade for lake finns i omrédet kring Agarden, ca 1,3 km uppstréms den
narmsta delen av det omrade som berors av de planerade ledningarna. Denna lekmiljo
kommer inte att beréras av ledningsdragningarna och ledningarna kommer inte heller
att paverka lakens mojlighet att n& denna lekmiljo.

For att minska risken att stora lakens vandring till lekomradet eller lek kommer inga
arbeten i vatten att genomféras under perioden 1 december- 15 juni varfor
konsekvenserna for populationen av laken i Lidan bedéms som obetydliga.

Lansstyrelsen har vid samraden undrat hur ledningsdragningen i Lidan kan paverka
lake. Det finns inga uppgifter om kanda lekomraden inom det omrade som berérs av
ledningsdragningen. Lekmiljoer for lake bedoms inte finnas i de omraden dar bottnen
utgors av ren lera och lera med inslag av silt och sand, dvs pa den storre delen av
ledningsstrackningen. Utifréan uppgifter om lampliga lekhabitat for lake28 sa skulle det
teoretiskt kunna finnas lekhabitat i omradet mellan Rérstrandsbron och
Wennerbergsbron (se Figur 6-3) dar det finns grovre material p& botten.

Avstandet mellan de tva broarna ar ca 500 meter och inom detta omrade beddoms laken
kunna leka inom de delar av vattendraget som har ett djup stérre an 0,5 meter.
Ungefarlig yta mellan broarna som overskrider 0,5 meters djup ar ca 20 000 m2. Den
foreslagna strackningen av ledningen ligger i den djupaste delen i Lidan p& hela den
stracka som teoretiskt skulle kunna vara lekmiljé. Den totala ytan teoretisk lekmiljo som
tas i ansprak har beraknats till knappt 4 % av den totala ytan om 20 000 m2.

Aven om en viss bottenyta kommer att upptas av ledningarna &r det inte sékert att det
betyder att det forhindrar lakens lekmgjligheter. Laken graver inte lekgropar i botten
utan slapper rommen i vattenmassan och den driver i vattenmassan.

Mot bakgrund av ovanstaende ar bedémningen att ledningarna inte paverkar
populationen av lake i Lidan.

2 Havs- och vattenmyndigheten, Fisk- och skaldjursbestand i hav och sétvatten 2018 (2019:4)
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Skyddsatgarder

e Da flera fiskarter vandrar upp for lek forbi den aktuella delen av Lidan kommer
inga arbeten i vatten att genomféras under perioden 1 december - 15 juni.

¢ Innan schaktning i Lidan for utloppskulvert ska férekomst av musslor i det
aktuella omradet kontrolleras. Behov av flyttning av musslor bestams i samrad
med tillsynsmyndigheten.

12.7 Kulturvarden

13

| avsnitten 6.5.1 och 6.10 redovisas de kulturintressen som finns i reningsverkets
naromrade och i Lidan.

Nagot beslut har annu inte fattats angaende den anstkan om tillstand till ingrepp i
fornlamning enligt kulturmiljélagen 2 kap. 12 § som Lidkdpings kommun lamnat in till
lansstyrelsen.

Av den samhallsekonomiska analysen, Bilaga F, framgar att ledningsdragningen i Lidan
och en ny utslappspunkt norr om Agardsbron anses vara det samhéllsekonomiskt mest
fordelaktiga alternativet jamfort med alternativen att férlagga lednings pé land. Detta
borde vagas in i bedémningen av om Lidkdpings kommun kan fa tillstand till att passera
inom fornlamningsomrade med ledningar.

Genom omsorgsfull planering dar hansyn tas till fornlamningar bedéms konsekvenserna
pa kulturmiljon vid det blivande reningsverket samt langs ledningsdragning i mark bli
sma. For ledningsdragning i vatten bedoms konsekvenserna bli mattliga. Eventuella
kulturvarden som paverkas kommer att hanteras i samrad med lansstyrelsens
kulturmiljdenhet i samband med anlaggningsarbetet. Nollalternativet medfér att de
eventuella kulturvarden som finns inom berérda omraden inte paverkas.

Konsekvenser for miljo och resurshushallning i drift

13.1 Overforingsledningarna

13.1.1 Vattenstanden i Lidan

Berakningar har gjort pa vilken paverkan de tva planerade ledningar har pa vatten-
standen i Lidan, se avsnitt 8.1.1. Overféringsledningarna har liten area i férhallande till
Lidans tvarsnittsarea. Paverkan pa vattenstanden av att placera ledningarna pa botten
av Lidan bedéms som liten. De féreslagna ledningarna beddms inte utgéra nagon risk
for okade vattenstand vid hoga floden och konsekvenserna bedéms som sma eller
obetydliga.

13.1.2 Isbildning i Lidan

Att det finns risk for att ledningar i Lidan kan skadas i samband med islossning har
utretts. Bedomningen ar att sddana typer av handelser, dvs ishildning, islossning eller
isbrotar &r mycket ovanliga. Genom den féreslagna ledningsforlaggningen har det tagits
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hojd for dessa typer av handelser. Det beddms inte vara ett sdmre alternativ att forlagga
ledningarna i Lidan jamfort med ledningsdragning pa land pga. risken att ledningarna
skulle skadas.

Konsekvenserna om drivande isblock skadar ledningarna eller forstér nagon bro eller
dylikt kan bli stora. Sannolikheten att det skulle intraffa och att det i sa fall skulle
skadaledningarna pa Lidans botten bedéms som liten.

13.1.3 Paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten

Bedomningen &r att ledningarna pa botten inte kommer att paverka Kemisk ytvatten-
status eller de Biologiska kvalitetsfaktorerna eller Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorerna
inom Ekologisk status (Bilaga C7). Bedomningen ar att ledningar i Lidan i forsta hand
kan paverka de Hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna som bestar av tre olika kvalitets-
faktorer?® med tillhérande parametrar.

Statusen for kvalitetsfaktorn Konnektivitet i vattendrag ar klassad som Hég.
Ledningsdragningarna bedéms inte paverka kvalitetsfaktorn Konnektivitet i vattendrag
da de inte innebaér ett vandringshinder upp- eller nedstroms samt mellan Lidan och
strandzonen (Bilaga C7).

Statusen for kvalitetsfaktorn Hydrologisk regim i vattendrag bedéms, mot bakgrund av
genomforda utredningar (se avsnitt 8.1.1 samt Bilaga C7) inte heller paverkas av
ledningarna i Lidan. Vattenmyndigheten har inte klassat statusen fér denna
kvalitetsfaktor.

Bedomningen &r att kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand &r den kvalitetsfaktor som
paverkas av ledningarna (Bilaga C7). Vattenforekomsten Lidan - Lovene till Lidk6ping &r
totalt 9 km lang. Ledningsdragningen kommer att ske i de sista 1,5 km av
vattenforekomsten. Det innebér att ledningsdragningen endast kommer paverka ca 17
% av vattenférekomsten. Den bottenyta som paverkas ar ca 3 % av den totala
bottenytan. Bedémningen ar den stracka som paverkas redan idag ar utsatt for en
paverkan da vattenférekomsten omgardas av Lidkopings stad. Bedémningen &r att
ledningarna inte kommer att férsamra statusen for kvalitetsfaktorn (Bilaga C7).

Mot bakgrund av bedémningarna hur den planerade ledningsdragningen paverkar de
Hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna inom Ekologisk status gors bedémningen att
ledningsdragningarna inte riskerar att forsémra nuvarande status for Ekologisk status
som ar mattlig (Bilaga C7).

De planerade ledningarna beddéms inte heller forsvara uppnaendet av miljokvalitets-
normen for Ekologisk status som &r God ekologisk status 2027 (Bilaga C7).

29 Konnektivitet i vattendrag, Hydrologisk regim i vattendrag, Morfologiskt tillstand i vattendrag
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13.2 Utslapp till vatten

13.2.1 Recipientens forutsattningar

Den sokta verksamheten foreslas slappa det behandlade spillvattnet till vattenfore-
komsten Lidan — Lovene till Lidkoping. Utslappspunkten ligger i nedre delen av
vattenférekomsten ca 2 km uppstroms vattenférekomstens slut och 3 km uppstroms
Lidans utlopp till Vanern, se Figur 13-1. Det innebér att det behandlade avloppsvattnet
endast kommer inverka pa en begransad del av recipienten.

En utredning har gjorts med syftet att visa vilken paverkan avloppsvattnet fran det nya
reningsverket kommer att ha pa Lidan och i Kinneviken i férhallande till dagens
situation. Utslappspunktens position har férandrats sedan denna utredning
genomfdérdes. | utredningen ligger utslappspunkten ca 500 m uppstréms nu féreslagen
utslappspunkt. Hela utredningen aterfinns i Bilaga C5.

Befintlig 7 Lidképing

utslappspunkt

Ny .utslappspunkt och

Filsback
Radarovtagningspunkt 590 ;
eqh
Kallands- Savare
Asaka Vinninga
N Harene Lindarva
Hasslésa

ada © Linsstyrelsen, Lantmiteriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartsverket,
- SMHI, SVO, SCB, SV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT

Figur 13-1. Utslappspunkt. Bild bearbetad av Sweco.
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Spadning i Lidan och Vanern

For kvave och fosfor har tva olika utslappshalter anvants; foreslaget (yrkat) begrans-
ningsvarde och ett produktionsmal (driftsresultat), se Tabell 5 i avsnitt 7.3.4. Spadnings-
graden och resulterande halt redovisas pa tva olika avstand fran utslappspunkten:

e 100 m nedstroms utslappspunkten. | naromradet domineras inblandningen av
omgivande vatten av utslappets egenskaper. Dessa styrs bl.a. av utslapps-
anordningens utformning. Med en diffusor eller mindre rérmynning kan det
utgdende vattnets rérelsemangd for att initialt 6ka spadningen utnyttjas. Darefter
styrs spadningen helt av omgivningsfoérhallandena.

e 500 m nedstréoms utslappspunkten. Detta ar den s.k. blandningszonens3® nedre
grans for vattendraget. Beraknat som vattendragets bredd ganger 10 (50 m x 10).

En s.k. blandningszon ar ett omrade som Vattenmyndigheten kan ange som en del av
en ytvattenférekomst. Blandningszoner finns i anslutning till en utslappspunkt dar
koncentrationen av ett eller flera amnen far dverskrida gallande miljokvalitetsnormer om
detta inte hindrar att dessa normer uppfylls i évriga delar av ytvattenférekomsten.
Berakningarna i Lidan ger en blandningszon p& 500 m, baserat pa tio ganger
vattendragets bredd. Da den nya utslappspunkten berér den nedre delen av
vattenforekomsten (ca 2 km av totalt 9 km) torde paverkan pa Lidan som helhet bli
marginell.

Statistiska floden har anvant for att berdkna resultat av spadningsgrad i Lidan.

Ett "varsta fall” med lagsta lagvattenforing (LLQ) dar detta flode intraffat som ett
dygnsmedelfléde en gang under 15 &r ar extremt l1agt. Aven medellagvattenflode, dvs
ett flode som intraffar eller underskrids vartannat ar ar ocksa ett valdigt lagt flode.

Eftersom utslappet av behandlat avloppsvatten sker i ett strommande vattendrag blir
Lidans vattenforing i kombination med utslappsflodet begransande foér hur stor
spadningen kan bli. Ju stdrre vattenforing i Lidan desto stdrre utspadning ar mojlig. Hur
shabbt utspadningen sker styrs av bakgrundsvattenféringen i kombination med
utslappsanordningen och utslappsflédet. Den stdrsta spadningen sker inom de férsta
100 metrarna fran utslappspunkten. Darefter avtar utspadningen. Detta framgar i
figurerna med koncentrationskurvor i Bilaga C5.

Maximal spadning och darmed minsta halt av det utslappta vattnet uppnatts for
medellag (MLQ) till medelhogvattenforing (MHQ) forst nar vattnet nar Vanern. For
lagsta lagvattenforing (LLQ) ar flodet i Lidan s& pass lagt att maximal utspadning nas
redan efter 700 m. For floden fran medelvattenfoéring och uppat ar halterna valdigt nara
bakgrundshalten och inom den normala variationen for bade totalfosfor och totalkvave
oavsett utslappskoncentration. For medellagvattenforing ar halterna lite hbgre men
ligger ocksa precis inom den normala variationen. Resultaten fr&n berakningarna med
utslapp for kvéve respektive fosfor framgar av tabeller och diagram i Bilaga C5.

30 Technical Background Document on Identification of Mixing Zones. CIS-WFD, december 2010.
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For samtliga parametrar med undantag fran ammoniak redovisas spadning i plymens
centrum vilket &r den minsta spadningen. Resultaten &r darmed konservativa och for att
ge en béttre bild av spadningsgraden for ammoniak berédknas en medelspadning for
hela plymens bredd, se Bilaga C6.

Spridning och spadning av behandlat avloppsvatten till Kinneviken, i ytan och vid

botten, fér dagens respektive framtida utslappspunkt langre uppstréoms i Lidan har
ocksa beraknats. Resultaten visar att spadningen av behandlade avloppsvatten ar minst
10 ggr utanfor pirarmarna och i medeltal 100-1 000 ggr, bade i ytan och vid botten for
bade fallen. Resultaten visar att spadningen och paverkansgraden i Kinneviken fran en
ny utslappspunkt liknar resultaten frdn dagens utslappspunkt i Lidan dven om sjalva
paverkansomradet blir nagot storre vid ett framtida flode, se Figur 13-2.

Vattenforingen i Lidan &r helt avgdrande for spadningsgraden. Vid medelvattenféring ar
det teoretiskt mdjligt att spadningsgraden ar 117 ggr for ett framtida dimensionerande
flode. | Figur 13-2 visas maximala flode av avloppsvatten under berakningsperioden. |
Bilaga C5 redovisas aven medelandel avloppsvatten under berakningsperioden. Ansatt
koncentration i utgdende avloppsvatten ar 1.0. Andelen 0.1 innebéar séledes en
spadning p& 10 ggr, 0.01 innebar 100 ggr spadning, osv. D& andelen avloppsvatten
understiger 1 %o (0.001) ar utspadningen 1 000 ganger eller mer.

Enligt modellresultaten kommer det planerade reningsverkets lage for ny utslappspunkt
samt nytt hogre flode inte ge ndgon tkad paverkan pa vattenkvaliteten i Kinneviken.
Tvartom minskar den totala belastningen om man ser till de féreslagna begréansnings-
varden for kvave och fosfor som ansatts pa utgaende vatten.
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Figur 13-2. Spridning och spadning av behandlat avloppsvatten i ytan och vid botten fér dagens
resp. framtida utslappspunkt langre uppstroms i Lidan. Kélla: Tyréns.

Modellresultaten visar att bakteriehalterna i Kinneviken éverlag blir lagre och inte
paverkas i ndgon stérre omfattning av det nya reningsverket, se Figur 13-3. | Bilaga C5
redovisa aven simulerad medelkoncentration av E.coli fér dagens respektive framtida
flode fran reningsverket som nagon gang intraffat under simuleringsperioden. Den
foreslagna lakemedelsreningen med ozonering innebér att antalet mikroorganismer
kommer att reduceras i storre utstrackning vid Angens reningsverk an vid befintligt

reningsverk.

Vid ravattenintaget blir andelen vatten som kommer fran avloppsreningsverket i
medeltal samma som for dagens flode. Den maximala andelen vatten ckar ndgot men
detta beror enstaka tillfallen och paverkar inte medelandelen vatten.

[m)
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Figur 13-3. Simulerad maximala koncentration av E.coli f6r dagens (vénster) resp. framtida
(hoger) flode fran reningsverket, som ndgon gang intraffat under simuleringsperioden. Kalla:
Tyréns. Det bor observeras att simuleringen for framtida flode inte har beaktat effekten av
framtida ozonbehandlingen.

Miljokvalitetsnormerna avseende vatten

Utifran den ovan beskrivna spadnings- och spridningsmodelleringen har utspadning av
utslappet vid blandningszonens slut beraknats for att beddma om soékta verksamheten
paverkar miljokvalitetsnormerna avseende vatten. Pa s& satt kan recipienten genom
modellen och befintliga recipientdata beskrivas och klassas enligt bedémningsgrund-
erna med och utan belastningskéllor. Resultatet klassas enligt beddmningsgrunderna
for varje enskild kvalitetsfaktor, dér status i en provpunkt avgors av ett numeriskt varde,
som antingen beskrivs som en halt i forhallande till ett gransvarde eller ett EK-varde
(ekologisk kvalitetskvot). | Bilaga C6 finns en fullstandig beskrivning och berdkning av
miljokvalitetsnormerna (MKN) avseende vatten, nedan féljer en sammanfattning av
resultaten.

Totala halter i recipient har beraknats med bidrag fran sokt verksamhet med foreslagna
utslappshalter for maximal utslappshalt (féreslagna begransningsvarden) och
produktionsmal (utslappshalter vid normaldrift). Halter har beraknats 100 m efter
utslappspunkt, vid blandningszonens slut (500 m nedstréms utslappspunkt). Begreppet
blandningszon har forklarats ovan samt forklaras ytterligare i Bilaga B5.

13.2.2 Avloppsvatten fran reningsverket

Behandlat avloppsvatten innehaller generellt en viss mangd naringsamnen, som kan
orsaka Overgddning, bakterier som kan vara skadliga for djur och manniskor samt
mikroféroreningar som tungmetaller, plastrester, miljoskadliga organiska &mnen och

lakemedelsrester. Det vatten som lamnar reningsverket och leds till recipienten ska vara

behandlat i den utstrackningen att vardena for BOD?v, totalfosfor (Ptot) samt totalkvave
(Ntot) halls under beslutade begransningsvarden samt att mangden lakemedelsrester
reduceras genom lakemedelsrening.
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| Tabell 17 sammanfattas vilka mangder av naringsdmnen som recipienten Lidan i snitt
har fatt ta emot fran befintligt reningsverk under de fyra aren (2013-2016) samt framtida
belastning fran det nya reningsverket med en utslappspunkt hogre upp i Lidan. |
tabellen redovisas aven de mangder som teoretiskt skulle kunna belasta recipienten om
reningsverket konstant l1ag p& utslappshalter i nivd med de tillstdndsgivna halterna.
Nuvarande belastning har medvetet inte uppdaterats till de senaste aren for att battre
stadmma odverens med det tidsintervall (2013-2015) som recipientbedémningen utgar
ifran.

Tabell 17. Utslapp till recipienten 2013-2016 samt nuvarande och framtida dimensionerande
belastning samt framtida belastning vid férvéntade driftsresultat och nuvarande flddesbelastning.

Naringsadmne | Enhet | Medelvarde Framtida Nuvarande dim. | Framtida dim.
2013-2016 forvantade belastning och | belastning och
driftresultat géllande villkor | framtida villkor
BOD< ton/ar 10 16 73 43
mg/| 2% 4 15 8
Ptot ton/ar 0,4 0,4 2
mg/l 0,1 0,1 0,5 0,2
NHa-N ton/ar 17 8 - 16
mg/l 4 2 - 3
Ntot ton/ar 29 24 73 54
mg/l 7 6 15 10
Flode m3/d 11 000 11 000 13 400 14 870

* Detektionsgransen for BOD7-analysen ar 3 mg/l. Manga analyssvar ar <3 mg/ och har i berak-
ning av medelvarde uppgett som 1,5 mg/l. Darfér ar 2 mg/l ett mycket osakert varde.

Det ar framfor allt mangden totalkvave och ammoniumkvave som kommer att minska
tack vare den foreslagna processen. Med de laga fosforhalter som redan idag uppnas i
befintligt reningsverk kommer mangden fosfor inte minska vid samma belastning.
Jamfors istéllet nuvarande dimensionerade belastning och géllande fosforkrav med
foreslaget utslappskrav och framtida dimensionerande belastning kommer fosforméangd-
en till Lidan att halveras. Analyssvar runt 3 mg/l for BOD7 ar mycket osékra varfor den
verkliga belastningen till recipienten ar svarbedémd. Men det kan konstateras att
nuvarande dimensionerande belastning ger mycket hogre utslapp av syreférbrukande
material &n framtida dimensionerande belastning.

| Lidan har tva alternativa utslappspunkter utretts (se avsnitt 10.5) dels férordad
utslappspunkt norr om Agérdsbron men ocksé en alternativ utslappspunkt i hamn-
omréadet (i anslutning till befintlig utslappspunkt) i Lidans mynning.

Den totala miljobelastningen &r den samma oavsett var sjalva utslappet sker i Lidans

nedre del (Bilaga C6), se &ven avsnitt 10.5. Med foéreslagna utsléppshalter for BOD~

samt kvave och fosfor har den alternativa utslappspunkten i anslutning till laget for

befintlig utslappspunkt inte beddémts vara miljomassigt lampligare an férorda utslapps-

punkt uppstréms i Lidan. Att forlagga utslappspunkten i Lidan och foéresla mycket laga
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utslappshalten av ammonium har bedémts lampligare an en utslappspunkt i anslutning
till befintlig utslappspunkt vilket &ven innebér att dverféringsledningen blir landbaserad.
Ett alternativ som har bedémts mindre férdelaktigt &n en ledningsdragning i Lidan, vilket
ar det mest fordelaktiga alternativet och det enda av de utredda ledningsalternativen
som medfor positiva mervarden fér en omlokalisering av reningsverket (Bilaga F till
ansokan).

Utsldapp de forsta 18 manaderna

Under det forsta 18 manaderna har ett mildare utslappsvillkor foreslagits som innebér
att utgdende behandlat avloppsvattnet som begransningsvarde hogst skulle fa innehalla
15 mg/l BOD7 och 0,5 mg/l totalfosfor (Ptwt) samt 15 mg/l totalkvéve (Ntwt) som medel-
varde for dessa 18 manaderna. Paverkan till foljd av mildare utslappsvillkor under forsta
driftiret redovisas i Bilaga C6. Beddmning av paverkan pa recipient blir den samma for
de forsta 18 manaderna som under ett forsta driftar eftersom det ar miljoeffekten vid
belastning per &r som bedomts. Bilaga C6 har inte reviderats efter uppdateringarna i
VISS i maj 2019.Vid ett fldde motsvarande nuvarande medelfléde pa 11 000 m3/d
innebar det att recipienten belastas med 60 ton/ar BOD~ och 2 ton/ar Pt Samt 60 ton/ar
Niot. Ett utslappskrav pa 15 mg/l totalkvave bedoms medféra en ammoniumhalt (NHa)
pa i genomsnitt ca 3 mg/l vilket ocksa foreslas som begransningsvarde. En
ammoniumbhalt p& 3 mg/l ger en belastning pa 12 ton/ar NHa.

En jamforelse mellan nuvarande dimensionerade belastning med gallande utslappskrav
och foreslaget utslappskrav under det forsta 18 manaderna, visar att mangden BOD~
och Nt kommer att vara lagre under idrifttagningen av det nya reningsverket an vad
gallande villkor medger. Fosforméangden till Lidan férvantas bli likvardig medan
mangden ammonium kommer att minska tack vare den foreslagna processen jamfort
med géallande dimensionerande belastning.

Nuvarande dimensionerade belastning och géllande utslappskrav motsvarar de
mangder som teoretiskt skulle kunna belasta recipienten om reningsverket konstant lag
pa utslappshalter i nivd med de foreslagna halterna under de forsta 18 manaderna. For
att klara det foreslagna utslappskravet under idrifttagningen maste dock renings-
resultaten vara lagre.

| Tabell 18 redovisas beraknande halter i recipienten vid olika flodesscenarion under det
forsta 18 manaderna da séarskilda utslappskrav foreslas galla.
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Tabell 18. Beraknande halter i recipient vid olika flddesscenarion det forsta 18 manaderna da
sarskilda utslappskrav foreslas galla.

Recipienthalter under forsta Tot-PY Tot-N? NH4-N*
driftaret med sarskilda utslappskrav 0.5 mg/I 15 mg/I 3 mg/l
Blandningszon vid MHQ mg/I 0,06 2,4 0,14
Blandningszon vid MQ mg/| 0,07 2,6 0,19
Blandningszon vid MLQ mg/| 0,09 3,3 0,35
Blandningszon vid LLQ mg/| 0,11 3,8 0,45
Recipienthalt mg/I 0,06 2,3 0,11

) Baseras pa recipientdata 2013—-2018 enligt VISS (2019-05-15)
2 Baseras pa recipientdata 2013-2015, enligt Bilaga C6
3 Baseras pa recipientdata 2016, enligt VISS (2019-05-16)

Paverkan pa miljokvalitetsnormer fran utslappspunkten

Den foreslagna utslappspunkten ligger i nederdelen av vattenférekomsten ca 2 km
uppstroms vattenforekomstens slut och 3 km uppstréms Lidans utlopp till Vanern. Det
innebar att det behandlade avloppsvattnet endast kommer inverka pa en begransad del
av recipienten. | Bilaga C6 finns en fullstandig redovisning av resultaten av
miljokvalitetsnormer (MKN) avseende vatten, nedan féljer en sammanfattning av
resultaten.

Recipientbeddémning for tillstandsansokan for Lidkopings reningsverk (Bilaga C6
Rapport Lidképings ARV) har utforts pa tillganglig data i VISS for tiden av framtagandet
av utredningen, tillsammans med recipientdata fran den samordnade recipientkontrollen
for aren 2013-2015.

Utifran reviderade uppgifter i VISS (maj, 2019) har reviderade berakningar for
verksamhetens paverkan utforts, vilka redovisas i denna MKB. Berdkningarna visar att
slutsatserna i Bilaga C6 kvarstar aven efter uppdaterad klassificering i VISS.

Halter av naringsamnen i recipienten inklusive bidrag fran den stkta verksamheten har
beraknats for totalkvave (Tot-N), totalfosfor (Tot-P) och ammoniumkvéave (NHs-N).
Bakgrundskoncentrationer i Lidan for dessa @&mnen ar kédnda och de framréknade
vardena kan saledes betraktas som koncentrationstillskott till bakgrunds-
koncentrationerna nedstroms utslappspunkten och vid blandningszonens slut. Fér
floden fran medelvattenforing och uppat &ar halterna nara recipienthalten och inom den
normala variationen for bade totalfosfor och totalkvave oavsett utslappskoncentration.
Recipientdata som ligger till grund fér dessa berakningar baseras pa provtagning inom
recipientkontrollen for Lidan for tredrsperioden 2013—-2015. Provtagningspunkten ligger
nedstréms féreslagen utslappspunkt och bendmns Lidan, bro vid vag 44 (590), se
Figur 13-1.

For metaller har utslappsdata fran befintlig verksamhet anvands samt for évriga
sarskilda férorenande amnen (SFA) och prioriterade &mnen har en screeningunder-
s6kning ingatt i paverkansanalysen. Uppmatta utslappshalter fran befintlig verksamhet
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underskrider eller ligger i nivd med géllande gransvarden for sarskilda fororenande
amnen samt prioriterade &mnen redan i utgdende behandlat avioppsvattnet fran
reningsverket med undantag fran koppar. Vid blandningszonens slut ligger kopparhalten
i nivd med recipienthalten. | recipienten och i utslappet fran reningsverket har endast
ofiltrerade prover analyserats och gransvardet baseras pa biotillganglighet halt, vilket
gor det svart att klassificera statusen i vattenforekomsten. Enligt den analys som har
skett av vattenmossa i recipienten fram till 2009 finns koppar i laga till mattliga halter3!

Naringsamnen

Den sokta verksamheten beddéms minska utslappen av totalkvéve fran 29 ton/ar till 24
ton/ar, utslappen av totalfosfor férvantas vara pa samma niva som for befintlig
verksamhet (0,4 ton/ar). Ammoniumkvaveutslappen bedéms minska fran 17 ton till 8
ton/ar vilket innebar mer an en halvering av utslappen till recipienten jamfort med den
befintliga verksamheten.

Den sOkta verksamhetens utslépp utgor en liten del av den totala belastningen av
naringsamnen i Lidan. | Bilaga C6 redovisas kallférdelningen av totalfosfor och
totalkvave for hela avrinningsomrédet (se Figur 7 och Figur 8 i Bilaga C6). Resultaten
visar att for sokt verksamhet beraknas halterna totalfosfor och totalkvave, vara néra
befintlig recipienthalt och inom den normala variationen, vid medelvattenforing och
uppat. Det galler for samtliga redovisade utslappskoncentrationer av totalkvave och
totalfosfor.

De naturliga variationerna avseende totalkvave &r mycket stora i vattendraget och den
berédknade forandringen av den planerade verksamheten ligger gott och vél inom den
naturliga variationen. Okningen av ammoniumkvave &r storre, beraknad medelhalt med
sokt verksamhet 0,14 mg/l jamfért med recipienthalt utan sékt verksamhet 0,09 mg/I vid
ett normaldriftscenario (utslappshalt 2 mg/l). Det ska dock sagas att den naturliga
variationen ar stor, standardavvikelsen ar 0,1 mg/l fér ammoniumkvave fér uppmatta
recipienthalter.

Halten totalfosfor ligger till grund foér bedémning av kvalitetsfaktorn Naringsamnen i
Lidan. | VISS®2 (2019-05-15) anges recipienthalten till 0,057 mg/l (2013-2018) och
referensvardet for fosfor till 0,021 mg/l. Det ger en ekologisk kvoten (EK) pa 0,38 vilket
motsvarar mattlig status. Ekologisk kvot har beréaknats for foreslaget begransningsvarde
pa 0,2 mg/l. Med bidrag frdn den framtida verksamheten beraknas den ekologiska
kvoten till 0,35 i vattenforekomsten vid blandningszonens slut, vilket motsvarar mattlig
status. Kvalitetsfaktorn Naringsdmnen beddéms inte forsamras i vattenférekomsten vid
sokt verksamhet.

Samtliga slutsatser som beskrivs i Bilaga C6 kvarstar och ingen forandrad bedémning
av konsekvenser kravs till f6ljd av den nya klassningen avseende kvalitetsfaktorn
Naringsamnen. Utslappet sker i en begransad del av vattenférekomsten, ca 2 km

3 Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4913)
32 https://viss.lansstyrelsen.se/
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uppstroms vattenférekomstens slut och 3 km uppstroms Lidans utlopp till Vanern. Med
bidrag fran sokt verksamhet beraknas den befintliga statusen inte paverkas avseende
naringsamnen. Aven om den generella statusen avseende naringsamnen forbattras i
Lidan bedéms inte den stkta verksamheten paverka statusen avseende naringsamnen i
vattenférekomsten.

Utslapp forsta drifttiden (18 ménader)

En bedémning av miljékvalitetsnormer forutsatter 3-arsmedelvarden men for bedémning
av paverkan under forsta driftaret ar utgdngspunkten reningsresultat for de forsta 18
manaderna.

Halten totalfosfor ligger till grund fér beddémning av kvalitetsfaktorn Naringsdmnen i
Lidan. Ekologisk kvot har beréknats for ett foreslaget utslappskrav for det forsta 18
manaderna pa 0,5 mg/l. Referensfosforhalten for vattenférekomsten har beréknats
enligt VISS (2019-05-15) till 21,4 pg/l. Halten fosfor i recipienten vid ett utslappsvarde
pa 0,5 mg/l ger en ekologisk kvot pa 0,31 vilket motsvarar mattlig ekologisk status. Det
innebar att befintlig ekologisk status for recipienten, baserat pa bedémningsgrunder for
naringsamnen, inte kommer att férsdmras med foéreslaget utslappskrav under den foérsta
drifttiden.

Forsurning

For ett kommunalt avloppsreningsverk som anvander polyaluminiumklorid som
faliningskemikalie, vilket &r aktuell fallningsmetod for sokt verksamhet, ligger pH
generellt runt 7 i behandlat avloppsvatten. Den stkta verksamheten beddms inte
paverka kvalitetsfaktorn forsurning.

Sarskilda fororenande @mnen och prioriterade @mnen

Ammoniak

Arsmedelhalten av ammonium (métt som ammoniumkvave) fran den sokta verksam-
heten beraknas till 2 mg/l (produktionsmal). Utslappshalten motsvarar 27 pg/l ammoniak
vid de forutsattningar, avseende temperatur och pH, som rader i recipienten i medeltal.
For ammoniak uppgick bakgrundshalten i recipienten till 1,6 pg/l (drsmedelvarde 2016,
enligt VISS). Det innebér att beddmningsgrunden for ammoniak baserat pa arsmedel-
varde Overskrids i aktuell provtagningspunkt redan idag. Med tillskott fran verksamheten
beraknas halten uppga till 2,0 ug/l nar utslappshalten av ammonium ar 2 mg/l. For en
utslappshalt motsvarande forvantat krav pa 3 mg/l ammonium beraknas halten
ammoniak uppga till 2,2 ug/l. Det motsvarar den haltokningen och dess konsekvenser
som beskrivs i Bilaga C6. Vid medelvattenforing (MQ) paverkas ca 7 % av vattenfore-
komsten av utslappsplymen. Det innebér att drygt 90 % av vattenférekomsten inte
paverkas av utslappet frAn den sokta verksamheten. Bilaga C6 har inte uppdaterats till
foljd av de reviderade uppgifterna i VISS maj 2016.

Under sommaren uppnas god reduktion avammonium i reningsverket till foljd av
gynnsam vattentemperatur for bakteriernas nedbrytningskapacitet. Den maximala
dygnshalten i utgdende vatten fran reningsverket beraknas till 1 mg/l. | recipienten
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bidrar den hogre vattentemperaturen till en hégre omvandling avammonium till
ammoniak. Under sommaren &r flodet generellt [agre i recipienten. Baserat pa hdgsta
uppmaétta recipienthalt under sommaren 2013-2015 har den maximala halten med
bidrag fran sokt verksamhet under sommartid, 500 m nedstroms utslappspunkten,
beraknas att uppga till 4,8 ug/l. Bakterierna i reningsverket har en lagre nedbrytnings-
kapacitet da temperaturen i det inkommande vattnet till reningsverket ar lagre vilket
resulterar i en hogre utgdende halt ammonium under varvintern jamfort med under
sommaren Den maximala dygnshalten i utgadende vatten fran reningsverket beréaknas till
10 mg/Il. Vattentemperaturen i recipienten ar lag under varvintern (mars/ april) vilket
bidrar till lagre omvandling av ammonium till ammoniak. Under samma period &r flédet
generellt hogre i recipienten &n under sommaren. Den berdknade maximala halten
under varvinter (mars/april) beraknas att uppga till 6,1 pg/l. Halten riskerar att uppsta vid
en utslappshalt av ammonium pa 10 mg/l med recipient-forutsattningar motsvarande
uppmaétta och beréknade varden i april 2013 (hégsta berdknade halt mars-april
2013-2015; ammoniak 4,5 pg/l vid 4°C, pH 8,0) i samband med fléden motsvarande
medellagvattenforing (MQ).

Bedomningsgrunden for ammoniak baserat pd arsmedelvarde 6verskrids redan idag i
aktuell provtagningspunkt. Utslapp fran reningsverket i foreslagen utslappspunkt medfor
ett paslag pa bakgrundshalten i recipienten. Dock paverkas endast ca 7 % av
vattenférekomsten av utslappsplymen vid medelvattenféring (MQ). Det innebar att drygt
90 % av vattenforekomsten inte paverkas av utslappet fran den sokta verksamheten.
For att den nuvarande recipienthalten inte ska forandras, i denna begréansade del av
vattenforekomsten, sa skulle det teoretiskt kravs mycket laga utslappshalter av
ammonium fran den sokta verksamheten (ca 0,3 mg/l). Den beraknade maxhalten i
recipienten med bidrag fran den sokta verksamheten, 500 m nedstroms utslapps-
punkten, berdknas inte 6verskrida bedomningsgrunden for maximal tillaten koncentra-
tion av ammoniak.

Samtliga slutsatser kvarstar och ingen forandrad bedémning av konsekvenser kravs till
foljd av den nya klassningen avseende parametern ammoniak (kvalitetsfaktorn SFA).

Metaller — sarskilda férorenande och prioriterade amnen

Vid sokt verksamhet beréknas flertalet metallhalter i blandningszonens nedre del vara
desamma som uppmatta recipienthalter, se Bilaga C6. Koppar ger en mindre 6kning,
dock val inom den naturliga variationen. Fér manga séarskilda férorenande och
prioriterade &mnen saknas i dagslaget recipientdata samt utslappsdata sa det gar inte
med sakerhet bedéma eventuell paverkan pa beslutad MKN i vattenférekomsten for
dessa amnen. Sokt verksamhet bedéms inte paverka befintligt status i Lidan och
forsvarar inte heller att na god kemisk ytvattenstatus for de prioriterade amnena dar
recipientdata finns tillganglig.

Kvicksilver ingar inte i recipientkontrollen och darfér har ingen recipienthalt beraknats
med ett bidrag fran sokt verksamhet. Om bakgrundshalten av kvicksilver sétts till noll i
recipienten skulle bidraget fran den sokta verksamheten bli 0,0002 ug/l, se Bilaga C6.
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Verksamhetens bidrag bedoms inte paverka statusen i vattenforekomsten negativt
avseende de sarskilda férorenande &mnen krom, zink och koppar samt de prioriterade
amnena kadmium, bly och nickel utifran utslappshalter fran befintligt verk. Bedomningen
utgar dessutom fran totala metallhalter analyserade pd ofiltrerade prover. Detta innebar
troligtvis att den storsta delen av den uppmatta fraktionen inte ar biotillganglig och inte
paverkar biota i recipienten. Utslapphalterna for sokt verksamhet bedoms samtidigt bli
mindre an for befintlig verksamhet da lakvatten fran Kartasens avfallsanlaggning
kommer renas separat och inte ledas via avloppsreningsverket. Det nya avlopps-
reningsverket innefattar ett ytterligare filtersteg jamfort med befintligt verk. Dessa
forandringar forvantas ge minskade halter av tungmetaller i det behandlade avlopps-
vattnet for sokt verksamhet &n for den befintliga verksamheten.

Syreférbrukande organiskt material

Syreforbrukande organiskt material mats som BODy~ i det behandlade avloppsvattnet. |
recipienten mats det organiska materialet som TOC (Total Organic Carbon) alternativ
COD (Chemical Oxygen Demand). BOD~ kan inte berdknas pd samma satt som 6vriga
parametrar da BOD7 anger hur mycket syre som forbrukas under 7 dygn i 20 °C.

BOD:- har betydelse for syrehalten i recipientvattnet. Da Lidan ar ett vattendrag med ett
konstant tillflode av syresatt vatten bedéms ingen syrebrist uppsta pga. av den sokta
verksamhetens tillskott av BODy. Viss nedbrytning av organiskt material kommer att ske
i Lidan men resterande del av det organiska materialet kommer att brytas ner i Vanern,
vilket & samma recipient som for befintliga avloppsreningsverket i Lidképing. Halten
syreforbrukande organiskt material kommer att vara ungefar lika lag for sokt verksamhet
jamfort med befintlig verksamhet da det sker en effektiv nedbrytning av organiskt
material aven i det nya reningsverket.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Den stérsta forandringen av vattenkvalité till foljd av den sokta verksamheten ar
O6kningen av ammoniumkvave. Ammoniumkvave kan omvandlas till ammoniak som ar
toxiskt for vattenlevande organismer.

Strandzonsvegetation

Utifrdn genomford analys ar det troligt att befintlig vegetation som identifierats i Lidan, i
flera &r omfattats av halter som oéverskrider arsmedel fér bedémningsgrunden.
Skillnaden av paverkan pa 7 % av vattenférekomsten i jamforelse med nollalternativet
vilket motsvarar inga utslapp i vattenférekomsten Lidan-Lovene till Lidkdping, beddéms
att vara av mindre karaktar och saknar forutsattningar att paverka klassningen av
vattenférekomsten som helhet.

Fisklek, uppvéaxtomraden och vandrande fisk

Fisk och annan biota som vandrar eller migrerar upp i Lidan idag passerar utslapps-
punkten for den befintliga verksamheten dar halten ammonium ar dubbelt s hog som
for den sokta verksamheten. Utslappspunkten for behandlat avloppsvatten i Lidan ligger
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nedstroms vattenforekomstens tillgangliga habit av lek- och uppvéaxtomraden for ovan-
namnda arter. Dessa omraden finns i den del av vattenférekomsten som har en naturlig
strandzon. D& haltokningen av ammoniak fran 1,6 till 2,0-2,2 ug/l inte omfattar lek- och
uppvaxtomraden borde rimligen inte vattenforekomsten som helhet kunna paverkas och
darfor bedoms paverkan vara av mindre karaktar.

Bottenfauna och kiselalger

Kiselalger och bottenfauna ar de biologiska kvalitetsfaktorerna som éar klassificerade i
vattenférekomsten. Den del av Lidan som verksamheten avser beréra med utslapp av
behandlat avloppsvatten utgor ca 7 % av vattenforekomsten. | denna del gar det inte att
utesluta majligheten att bottenfauna/kiselalger kan komma att paverkas. Exakt innebord
av eventuella effekter av en 6kning av recipienthalten fran 1,6 till 2,0-2,2 ug/l av
ammoniak kraver ett mycket mera omfattande dataunderlag for att kvantifiera.

DA Lidan ar ett vattendrag med ett konstant tillfléde av syresatt vatten bedoms ingen
syrebrist uppsta p.g.a. av den sokta verksamhetens tillskott av BOD7. Den hydrody-
namiska modellen visar pa en god omblandning av vattenvolymen i Lidan. Den totala
miljobelastningen kommer att minska i Vanern eftersom den sokta verksamheten har en
mer effektiv rening &n den befintlig verksamhet framfor allt nar det géller totalkvéve och
ammoniumkvave. For totalfosfor och BOD7 innebéar nuvarande dimensionerande
belastning och gallande krav ett mycket hdgre utslapp &n framtida dimensionerande
belastning med foreslaget utslappskrav.

Eftersom paverkan ar avgransad till en begransad del av vattenférekomsten ar
bedomningen att sokt verksamhet inte har mojlighet att paverka status avseende
bottenfauna och kiselalger i vattenférekomsten som helhet.

Fisk och musselvatten

Vanern &r ett fisk- och musselvatten avseende laxfiske. Miljokvalitetsnormerna fér laxen
bedoms inte paverkas av utslappen av ammoniak fran reningsverket. Den sokta verk-
samhet och nollalternativet understiger de riktvarden3?® for ammoniak som tidigare
anvants inom svensk vattenforvaltning. Forhojda halter av ammoniak skulle t.ex. kunna
innebara dréjsmal av vandring men att fisk idag trots forhojda halter vandrar eftersom
arter som asp och &l observerats vid elfiskelokaler uppstroms i vattensystemet34.

Effekter av sokt verksamhet avseende mdjligheten for fisk att vandra upp- och
nedstroms i vattenférekomsten bedéms darfor vara av marginell karaktar. Utslappen
frén nya reningsverket halveras jamfort med dagens utslappsniva, se Tabell 17.

| dag finns inga vandringshinder for vare sig fisk eller annan vattenfauna i den aktuella
delen av Lidan dar 6verféringsledningen planeras att laggas ned. Nar ledningen &r pa
plats bedoms den inte utgéra nagot vandringshinder.

33 forordning 2001:554 om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten
34 Naturvardesbeddmning av Lidans nedre del inom Lidképings stad. Biofactum, Milva AB 2016.
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Miljokvalitetsnormernas status for fisk- och musselvatten for Vanern bedéms inte
paverkas av den planerade verksamheten.

13.2.3 Braddningar
Ledningsnatet och braddningar beskrivs i avsnitt 7.1 och Bilaga C4.

Planerade férandringar pa ledningsnétet och dimensioneringen av Angens reningsverk
medfora att braddningar pa ledningsnatet kommer att minska markant.

Braddningen till Flian fran pumpstation vid Kristinedal (APST65) bedoms i férhallande
till andra utslapp till vattenférekomsten (t.ex. fran jordbruket) vara sma da det vid en
braddning endast kommer sma& mangder fosfor och kvave till recipienten.
Braddningarna motsvara 0,2 %o av det samlade dygnsflédet. Skyddsvarden i Flian
bedoms inte paverkas av utslappen vid braddningar.

| avsnitt 6.8 redovisas en naturinventering som gjorts for Lidan som visar att omradet
nedstroms Rorstandsbron, dar braddning sker, omges helt av ett hamnomrade med
hardgjorda ytor och kajer. Av forklarliga skal ar vattendjupet har betydligt stérre &n upp-
stroms Lidan. Inga idag rddlistade fiskarter bedéms anvanda omradena for lek. Daremot
utnyttjar ett flertal fiskarter, daribland rédlistade arter, strackan som vandringsled for att
na andra omraden i vattensystemet.

De naturliga variationerna avseende kvave ar mycket stora i Lidan. Den mangd braddat
avloppsvatten som sker och berdknas ske fran APST1 och APST2 bedoms utgéra en
mycket liten del av den totala belastningen av fosfor och kvéve i Lidan da det snabbt
spads och transporteras vidare till Vanern. Braddningarna 2017 motsvarar 0,5 %o av det
samlade dygnsflodet i Lidan.

Skyddsvarden i Lidan beddéms inte paverkas av utslappen vid braddningar. Lednings-
natet kommer dessutom successivt byggas ut inom ramen for den sokta verksamheten
och antal tillfallen d& braddning sker och braddad volym kommer da& sannolikt att
minska.

13.2.4 Dagvatten

Hur dagvattnet fran reningsverksomradet tas omhand och avleds har beskrivits i avsnitt
7.3.7. Dagvattnet fran Angens reningsverk bedéms inte paverka de biologiska kvalitets-
faktorerna i recipienten.

Halterna i dagvattnet efter rening i sedimentationsdammar, avseende kvave, fosfor och
syreforbrukande organiskt material, ar lagre an i recipienten och bedéms darfér inte
paverka halterna i recipienten. Det kommer att bli en férandrad paverkan i omradet dar
det nya reningsverket placeras men med bra rening och efterlevnad av
skyddsatgarderna bedéms verksamheten genomforbar.
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13.2.5 Samlad bedémning for utslapp till vatten

Den samlade paverkan avseende utslapp till vatten pa MKN bedéms som liten. Vid sokt
verksamhet for utslapp av behandlat avloppsvatten berdknas halterna totalfosfor,
totalkvave och metaller vara néra befintliga recipienthalter och inom den normala
variationen, vid medelvattenforing och uppat. Med bidrag fran sokt verksamhet
beraknas den befintliga statusen inte paverkas avseende naringsamnen. Halten
ammoniumkvéve och ammoniakkvave beréknas ge en viss haltdkning i en begransad
del av vattenforekomsten. Eftersom utslappet av behandlat avioppsvatten endast berér
en avgransad andel av vattenférekomsten sa finns inte forutsattningar att forandra
ekologisk status av berdrda kvalitetsfaktorer i vattenférekomsten som helhet.

Sokt verksamhet for utslappet av behandlat avloppsvatten bedoms inte paverka
befintligt status i Lidan och inte heller aventyra majligheterna att kunna klara malen
2027 om god status avseende ekologiska samt kemisk status.

| Lidan har tva alternativa utslappspunkter utretts dels férordad utslappspunkt norr om
Agéardsbron men ocksé en alternativ utslappspunkt i anslutning till laget for befintlig
utslappspunkt i Lidans mynning (likvardig med nollalternativet). Miljoméassigt, for Lidan,
beddms dessa tva utslappspunkter vara likvardiga. En utslappspunkt i anslutning till
laget for befintlig utslappspunkt innebar omfattande schaktningsarbeten pa land genom
Lidkdpings tatort och det medfér aven att dverféringsledningarna blir landbaserade
vilket samhallsekonomiskt har bedémts som mycket mindre férdelaktigt (Bilaga F).

Nollalternativet innebér att inget behandlat avloppsvatten kommer att slappas
uppstroms i Lidan. Befintlig utslappspunkt kommer att behallas och paverkan av det
behandlade vattnet koncentreras till Kinneviken.

Braddningen till Flian och Lidan bedéms vara sma da det vid en braddning endast
kommer sma mangder fosfor och kvéave till recipienten. Skyddsvarden i Flian och Lidan
bedoms inte paverkas av utslappen vid braddningar. Miljokvalitetsnormer bedéms inte
paverkas negativt for vattenférekomsterna i sin helhet. Konsekvenserna bedéms som
sma.

Konsekvenserna pa utslappen till vatten, baserat pa det férandrade flodet av dagvatten
och dess foéroreningsinnehall, bedoéms vara liten.

Den anlagda backen kommer att vara tat och grundvatten bedéms inte paverkas av
verksamheten. Grundvattenférekomsten Radaasen bedéms inte paverkas negativt.

13.2.6 Skyddsatgarder

o Det &r mgjligt att sdnka utslappshalt av ammoniakkvave ytterligare jamfort med sokt
verksamhets men det innebar komplettering av anlaggningen och okad forbruk-
ning av extern kolkalla.

o Det kommer att finnas mdjlighet att &ven utnyttja utjaAmningsdammarna som
fordréjningsmagasin for uppsamling av vatten vid en incident t.ex. vid sanering
av spill, slackvatten etc.
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e Alla kemikalier som hanteras pa reningsverkets omrade kommer att forvaras
inom invallade omraden vilket minimerar risken for lackage till omgivningen.
Dartill leds allt dagvatten som rinner av fran hardgjorda ytor till dagvatten-
dammen. Dammen ska utféras med avstéangningsbart utlopp for att ytterligare
sakerstalla att inget lackage sker till den anlagda béacken.

e  FOr att undvika att dammen pa reningsverkets omrade Gverbelastas, far
vagdagvattnet fran vag 184 inte belasta det nya diket.

e Vid parkering eller uppstallning av framst tunga fordon kan vid behov en
oljeavskiljare anlaggas for att forhindra att bransle- eller oljespill/lackage nar
dagvattendammen.

o Ett stéllverk planeras utmed foreslagen anlagd back. For avledning av
eventuellt dagvatten till backen fran stéllverket erfordras utjamning av
dagvattnet. Annars riskerar nedstroms system att dverbelastas.

13.3 Utslapp till luft

13.3.1 Lukt

Det ar utformningen av varje processteg som avgor hur mycket det luktar fran
verksamheten. Generellt &r de storsta kallorna till lukt vid avloppsreningsverk de forsta
behandlingsstegen (inlopp och férsedimentering) samt slamhanteringen.

Spridningsberakningar har utforts med avseende pa utslapp av luktande foreningar fran
det planerade reningsverket for att redovisa verksamhetens paverkan pa omgivningen
genom lukt. For en utforlig beskrivning av spridningsberakningarna se Bilaga B9.

De framréknande och redovisade vardena i luktutredningen, Bilaga B9, utgor de
maximala, det vill sdga de beskriver var de hdgsta halterna forekommer som 99-
percentil. Detta innebar att for 99 % av alla timmedelvarden underskrids de
framréknade vardena beraknade som minutmedelvarden. Orsaken till att det i
luktsammanhang arbetas med sa korta tidsupplosningar ar for att korrigera mot nasans
nara momentana reaktion.

Resultatet fran spridningsberakningar vid normal utslappssituation visar att
bedomningsgrunden 0,5 le/m3 (enligt avsnitt 11.5) underskrids efter ett avstand pa ca
250 — 600 m fran det planerade avloppsreningsverket.
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Figur 13-4 Normal utslappssituation, 99-percentil timmedelvarden berédknade som
minutmedelvarden.

Berakningar med antagna driftstérningar visar att bedémningsgrunden 0,5 le/m?3 kan
okas till ca 350 — 800 m fran det planerade avloppsreningsverket, se Figur 13-4. For
kartbild se aven Bilaga B9.

Med den bebyggelsestruktur som existerar i dagslaget for omradet, se Figur 13-5,
bedtms enbart ett bostadshus att bli exponerade for lukthalter pd omkring 0,5 le/m?3 vid
normaldrift och det galler med antagna driftstorningar. Férharskande vindriktning i
omradet ar vast, sydvast.
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Figur 13-5 De narmaste bostadshusen till Angens reningsverk ar markerade med orange ruta.

Paverkan bedéms som liten d& det &r ett helt nytt reningsverk som ska byggas med ny
teknik med mgjlighet att begransa storningarna fran verksamheten och narmaste bostad
finns ca 500 m fran den planerade verksamheten. Nollalternativet skulle innebara stora
ombyggnationer och skyddsatgarder for att sékra att den nya stadsdelen Hamnstaden
inte skulle stéras av lukt frdn reningsverket da bostader planeras mycket nara renings-
verket.
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13.3.2 Aerosoler

N&r planerna att bygga den nya stadsdelen Hamnstaden med nya bostadsomraden
forst framfordes var tanken att fortfarande ha kvar befintliga reningsverket. En miljo-
medicinsk beddmning av luktproblem och risken fér smittspridning till narboende intill
reningsverket genomfordes darfor av Vastra Gétalandsregionens Miljomedicinska
Centrum (2010). Det finns begréansad kunskap om risken fér smittspridning runt renings-
verk. Den miljomedicinska bedomningen baserades darfor pa litteraturgenomgang,
kontakt med ansvariga personer pa Boverket, Smittskyddsinstitutet, Enheten for halso-
skydd pa Socialstyrelsen, bakteriologiska laboratoriet Eurofins respektive det pa
Sahlgrenska universitetssjukhuset, samt diskussion med professor Lars Barregard pa
Arbets- och miljomedicin i Goteborg.

Miljomedicinska Centrums bedémning blev att aerosolbildning sker ovanfor luftnings-
bassangerna och vatskepelarna innehaller mikroorganismer som sannolikt kan
transporteras upp till 300 m fran reningsverket. Genom en 6verbyggnad av luftnings-
bassangerna kan sannolikt emissionen av bakterieinnehéallande aerosoler minskas.
Avstandet fran Angens reningsverk till nArmaste bostad &r ca 500 m. Risken for
halsoeffekter pa narboende med anledning av aerosolbildning pa reningsverket bedoms
vara mycket begransad.

Miljkonsekvensen bedéms som liten. Nollalternativet skulle innebara en ombyggnation
av befintligt reningsverk for att eliminera riskerna av aerosoler i den nya stadsdelen
Hamnstaden. Bostéader skulle hamna mycket néra reningsverket.

13.3.3 Transporter

Transporter till och fran anlaggningen kommer ske dagligen med olika typer av fordon.
Tyngre fordon anvands for transport av slam, externslam och kemikalier som t.ex.
fallningskemikalie och polymer. Till och fran omradet sker dven personbilstransporter.

Det totala antalet transporter till och fran reningsverk bedéms bli ca 61 fordon/dygn for
prognosaret 2040 varav den tunga trafiken star for 15 % eller ca 9 fordon.

Antalet slamtransporter kommer att bli betydligt farre nar slammet rétas och avvattnas
med effektivare utrustning. Kemikalieférbrukningen minskar ocksa tack vare féreslagen
process med biologisk fosforreduktion. Transporterna 6kar proportionellt med dkad
belastning till reningsverket. Vid framtida dimensionerande belastning bedéms antalet
transporter vara farre an vad de skulle vara for befintligt reningsverk vid nuvarande
dimensionerade belastning.

Konsekvensen for luftmiljon avseende transporter beddms som liten eftersom antalet
transporter sannolikt blir farre &h om nuvarande reningsprocess och kemikalieférbruk-
ning var kvar. Luftmiljon i tatorten blir &ven ndgot béttre tack vare att framtida
transporter inte behdver ske in till staden. Lokalt kan paverkan bli mattlig da
verksamheten kommer att medféra en viss 6kning av trafiken i omradet. Dock ar
avstandet till narboende relativt 1dng och transporter kommer framfér allt att ga pa det
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storre vagnatet i kommunen. Paverkan blir mindre an om verksamheten skulle vara kvar
dar den ar idag, det vill saga om nollalternativet kvarstar.

13.3.4 Vaxthusgaser

Angens reningsverk kommer jamfort med befintligt reningsverk att ge mojlighet till
energieffektivare reningsprocesser och minskad atgang av kemikalier med hjalp av
Overvakning, reglering och styrning. Samtidigt innebar tkade reningskrav, jamfort med
de som finns idag, att processerna maste optimeras (t.ex. genom luftning eller tillsats av
kemikalier) vilket kan innebéra dkade utslapp av vaxthusgaser. | det framtida renings-
verket planeras producerad biogas fran rétkammare att férbrannas i en gasturbin dar
energin omvandlas till el och varme. Varmen anvands i férsta hand till uppvarmning av
rotkammare men racker aven under de flesta av arets dagar till uppvarmning av
byggnaderna samt produktion av varmvatten. Den gas som produceras vid rétningen
anvands inom anlaggningen och kan darmed bidrar till minskade utslapp av koldioxid.

Verksamhetens utslapp av vaxthusgaser har beréaknats med hjélp av ett beraknings-
verktyg for klimatpaverkan fran avloppsreningsverk som tagits fram av Svenskt Vatten
tillsammans med Forskningsprogrammet VA-teknik Sodra. Utslapp av koldioxid per ar
har beraknats for Angens reningsverk med dagens belastning samt med framtida
dimensionerad belastning. Da framtida slamhantering inte ar kéand har slamhanteringen
antagits vara samma som idag, d.v.s. spridning pa akermark.

Resultaten fran berakningarna redovisas i Figur 13-6 och
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Tabell 19. Den totala klimatpaverkan redovisas med tva siffror utifrdn ursprung av inkopt
forbrukad elenergi. Resultaten visar att den totala klimatpaverkan, forutsatt att forbrukad
inkOpt elenergi utgdrs av "EU framtida elmix” (30 % fornybar energi ar 2020), ar 1 605
ton CO-e% /ar med dagens belastning och 2 194 ton COze /ar med framtida
dimensionerad belastning. Resultatet for total klimatpaverkan, forutsatt att inkopt
elenergi bestar av 100 % fornybar energi ar, 1 045 ton CO2e /ar med dagens belastning
och 1 494 ton CO2e /ar med framtida dimensionerad belastning.

Forutsatt att inkopt el motsvarar koldioxidutslapp for EU-framtida elmix sa utgor
energianvandning 35 % respektive 33 % av den totala klimatpaverkan. Om inképt el
bestar av 100 % fornybar energi sé utgor energianvandningen ca 1 % av den totala
klimatpaverkan. Idag képer Lidkopings kommun ”Bra Miljéval” till sin verksamhet vilket
innebar att elen kommer fran fornybara kéllor, malet ar att elen aven i framtiden skall
komma fran fornybara kallor.

Det storsta bidraget till klimatpaverkan ar emissioner fran avloppsvattenreningen som
star for 65 % respektive 58 % av total klimatpaverkan, under férutsattning att elen i
framtiden kommer fran fornybara kallor. Denna emission utgors framst av metan- (CHa)
och lustgasemissioner (N20) fran det biologiska kvaveavskiljningsprocesserna,
nitrifikation och denitrifikation.

Slamhanteringen star for 16 % respektive 18 % av den totala klimatpaverkan, under
forutsattning att elen i framtiden kommer fran fornybara kéllor. Emissioner av metan och
lustgas uppkommer vid lagring, kompostering och spridning av rotat slam.

| klimatpaverkan fran kemikalier ingar bade vaxthusgasemissioner fran produktion av
kemikalien och transport till reningsverket. Kemikalier star for 8 % till 12 % av den totala
klimatpaverkan, under férutsattning att elen i framtiden kommer fran fornybara kallor.

Den gas som produceras vid rétningen anvands inom anlaggningen och kan darmed
ersétta fossila branslen. Anvandningen av biogas bidrar pa sa satt till minskade utslapp
av koldioxid. Vid direkt férbranning av biogas i gasturbin for produktion av el och varme
kan emissioner av metan och lustgas uppkomma. Emissioner i form av lackage och fran
forbranning av biogas har beréknats till 7 — 8 % av framtida totala klimatpaverkan.

Emissioner fran transporter och hantering av rens och sand har en mycket marginell
effekt pa den totala klimatpaverkan.

35 Koldioxidekvivalenter
108(129)

‘ BILAGA C
2019-05-29
LIDKOPINGS KOMMUN
TILLSTANDSANSOKAN FOR NYTT AVLOPPSRENINGSVERK

SEKNNN \\segotfs003\projekt\1861\1837475_lidkdpings_reningsverk\006_tillstdndsansdkan_mom_(17221)\10 arbetsmatrl.dok\ny mkb\bilaga ¢
miljokonsekvensbeskrivning 190529.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Klimatpaverkan fran ett nytt avloppsreningsverk
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Figur 13-6 Resultat fran berékningar av klimatpaverkan fran det nya reningsverket utifran dagens
belastning och framtida dim. belastning.
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Tabell 19 Resultat frAn berakningar av klimatpaverkan utifrdn dagens belastning och framtida

dim. belastning.

repo001.docx 2015-10-05

Klimat-paverkan Dagens belastning Framtida dim. belastning
0,
ton A’kﬁ;gfal % av brutto ton % av total | % av brutto
2 ° klimat- ° klimat- klimat-
*
COelar pave:kan paverkan** COzelar paverkan** | paverkan**
Energianvandnin
g, EU-framtida 564 35* 39* 717 33* 37*
elmix*
Energi-
anvandning,100 4 0,4 0,5 17 1,2 1
% fornybar
Slamhantering 170 16 19 271 18 22
rAe"r'l‘i’npgps"a“e”' 682 65 76 861 58 68
Kemikalier 86 8 10 176 12 14
Recipient 3 0,3 0,4 8 0,5 0,6
Transporter 6 0,6 0,7 10 0,7 0,8
Rens- och
sandhantering 19 2 2 33 2 3
SRR 73 7 8 118 8 9
vandning
Total klimat-
paverkan EU- 1605 2194
framtida elmix*
Total klimat-
paverkan 100 % | 1 045 1494
fornybar**

*Forutsatt att forbrukad el motsvarar EU-framtida elmix (30 % férnybart ar 2020)
**Forutsatt att forbrukad el ar 100 % fornybar

Resultaten fran berakningarna visar att vattenreningen star for den storsta andelen
utslapp av vaxthusgaser. Studier gjorda pa reningsverk har visat att val fungerande
reningsverk med sma fluktuationer och laga halter av utgdende kvave har liten risk for
lustgasproduktion fran det biologiska reningssteget medan det omvanda galler for
reningsverk med kraftiga variationer, bristande reglering och ofullstandig kvaverening.
D& avloppsvattenreningen star for den enskilt storsta delen av den beraknade framtida
totala klimatpaverkan ar det av stor vikt att se till att det finns férutsattningar for ett
valfungerande reningsverk med laga halter av utgdende kvéave.

| den samhaéllsekonomiska analysen (Bilaga F) bedéms klimatpaverkan reduceras med
270-350 ton COze /&r p& Angens reningsverk jamfort med befintligt reningsverk da
effekterna av minskad elférbrukning tack vare biogasproduktion samt minskad kemi-
kalieférbrukning (aluminumklorid som fallningskemikalie) har beraknats. Berékningar for
energiférbrukning &r i bilaga F baserats pa att nordisk elmix anvands till 80 % och
europeisk elmix anvands till 20 %.
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| den samhéllsekonomiska analysen (Bilaga F) har &ven gjorts en jamforelse av utslapp
av vaxthusgaser for de tre alternativa ledningsdragningar for éverforingsledningarna.
Utgangspunkten ar den forvantade energiférbrukningen vid pumpning. Resultatet av
berakningarna visar att for forordat alternativ Lidan &r forbrukas 40 ton COze /ar medan
forbrukning for de tva alternativa ledningsdragningarna Majorsallén och Sockerbruks-
gatan ar férbrukningen 43 ton CO:e /ar respektive 37 ton COze /ar. Skillnaden mellan
de tre alternativen ar liten och jamfort med driften av reningsverket har valet av
ledningsdragning en marginell effekt p& den totala klimatpaverkan.

Den foreslagna reningsprocessen medfér minskad férbrukning av kemikalier tack vare
bade biologisk kvave- och fosforreduktion jamfért med nollalternativet. En helt ny
anlaggning ger forbattrade majligheter till optimering av processen jamfort med att driva
befintlig anlaggning. Den producerade biogasen kommer efter att ha omvandlats till el
och varme att anvandas i anlaggningen vilket minskar inkdpen av el. Konsekvenserna
av utslapp av vaxthusgaser bedoms som positiva och sma jamfort med nollalternativet.

Skyddsatgarder

For att minimera utslapp av vaxthusgaser fran verksamheten kommer det vara viktigt
med driftévervakning, reglering och styrning med hjalp av onlineinstrument varfér detta
kommer att prioriteras. Ett nytt reningsverk med avancerade reningsprocesser kraver
dven att personalen har goda kunskap och far utbildning for att klara de nya utmaning-
arna.

For att minimera utslapp av vaxthusgaser fran verksamheten kommer anlaggningen att
drivas sa att foljande forutsattningar ska kunna uppfyllas:

e Optimering av kvavereningsprocessen for att minska behovet av efter-
denitrifikation med tillsats av extern kolkalla. Vid respiration av externa kolkallor
i denitrifikationen uppstar koldioxidemissioner.

e Enval fungerande process med biologisk fosforreduktion (Bio-P) gor att
mangden fallningskemikalie som behover tillsattas kan minskas. Drift-
Overvakning, onlineinstrument, utbildning av personal m.m. ger goda
forutsattningar for en séker och stabil Bio-P process.

o Regelbunden kontroll av att rétkammaren och gasledningar ar helt tata for att
undvika emissioner fran lackage. Rutiner for kontroll av att rétkammare och
tilhérande ledningar m.m. &r tata kommer att tas fram.

e Optimerad uppehallstid i rotkamrarna och efterrétkammaren okar utrétnings-
graden. Kylning av slammet efter rétning minska emissioner fran slammet efter
rétad process. Slamlagret byggs gastétt och med gasuppsamling for att undvika
emissioner.
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Foljande atgarder for att minimera utslapp av vaxthusgaser fran verksamheten har
kommer att vidtas vid Angens reningsverk:

o Fortsatt inkdp av el méarkt med "Bra Miljéval” inom kommunen
e Utbildning for driftpersonal

o Driftinstruktioner och rutiner

e Onlineinstrument

¢ Val fungerande dvervakning, reglering och styrning

13.4 Buller

Vanligaste kallor till buller pa ett reningsverk ar bldsmaskinerna samt transporter till och
fran anlaggningen. Verksamheten bedoéms dock inte ge upphov till buller som kan
paverka boende i omgivningen.

Antalet transporter blir betydligt farre &n dagens transporter till befintligt reningsverk.
Framtida transporter behover dock inte ske in till staden. Transporterna bedéms 6ka
proportionellt med 6kad belastning till reningsverket men kommer sannolikt att vara
farre &n om befintligt reningsverk blir kvar, se avsnitt 13.3.3. Verksamheten kommer att
medféra en mindre 6kning av trafikméngden i omradet. Inga boende i omgivningen
bedoms bli stérda av trafikbuller fran transporter till och fran reningsverket.

Konsekvensen av buller bedéms som liten tack vare att antalet transporter till en bérjan
blir farre och att &ven antalet narboende ar farre an om befintligt reningsverk blir kvar,
det vill sdga vid nollalternativet. Verksamheten kommer att medfora nagot 6kad trafik pa
intilliggande vagnat men med sin lokalisering och val av placering av infartsvag kommer
fa bostader att beroras.

13.5 Kemiska produkter

De kemikalier som kommer att hanteras i stérre mangder i verksamheten &r fallnings-
kemikalier, polymerer och nagon form av extern kolkalla. Fallningskemikalier anvands
for att i avioppsvattnet kemiskt binda fosforféreningar i I6st form och fa dem att
sedimentera. Polymer anvands till fortjockning, flockning och avvattning av slam. En
liten méngd polymer kommer aven att anvandas for att forbattra flockningen i avlopps-
vattnet. Intern kolkalla anvands for att forbattra kvavereduktionen i avloppsvattnet.
Madjligheten att kunna dosera extern kolkalla gor att det ar lattare att stalla av en
biologisk linje eller hantera driftstorningar i aktivslamlinjerna med mindre effekt pa
utgdende reningsresultat. Kemikalier kommer ocksa att behdvas i form av syror och
hypoklorit for rengdring av skivfilter.

| Tabell 20 redovisas de mangder kemikalier som forbrukats i snitt mellan aren 2014 och
2018 vid befintligt reningsverk samt den framtida férvantade férbrukningen av kemikalier.
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Tabell 20 Forbrukning av kemiska produkter, medelvarden for aren 2014--2018 for befintligt
reningsverk samt vid Angens reningsverk vid nuvarande belastning och framtida
dimensionerande belastning.

Kemikaliférbrukning Enhet Medelvarde |Framtida anl. med | Framtida anl. vid
2014-2018 |dagens dim. belastning

belastning

Polyaluminiumklorid ton/ar 512 150 250

Polymer vattenstrém ton/ar 0 1 3

Natriumhypoklorit filter ton/ar 0 1

Saltsyra filter ton/ar 0 1 2

Polymer slambe- ton/ar 22 12 20

handling

Extern kolkélla* ton/ar 28 9 57

* Framtida forbrukning vid dagens belastning antas endast anvandas vid driftstdrningar. Vid
belastning 6ver 40 000 pe pd anlaggningen dkar anvandningen markant.

Forbrukningen av fallningskemikalie kommer att minska med ca 70 % med den fore-
slagna processen jamfort med framtida anlaggning vid dagens belastning och mer &n
halveras jamfort med framtida anlaggning vid dimensionerade belastning. Den
foreslagna processen innebar att en liten mangd polymer kommer att anvandas i
avloppsvattenbehandlingen samt att kemikalier for rengdring av filter tillkommer.

Polymerforbrukning for slamhanteringen néastan halveras jamfort med framtida
anlaggning vid dagens belastning, eftersom det kommer att ske en 6vergang till torr
polymer. Polymerforbrukning blir nagot lagre for framtida anlaggning vid
dimensionerade belastning jamfoért med nuvarande belastning.

Biologisk fosforreduktion medfér att den specifika kemikalieférbrukningen blir mycket
lagre an om endast kemisk fallning skulle anvandas.

Extern kolkélla antas endast anvandas vid driftstorningar for framtida anlaggning vid
dagens belastning. Vid belastning 6ver 40 000 pe p& anlaggningen ¢kar anvandningen
markant.

Sammantaget beddms framtida forbrukning av kemikalier att minska drastiskt jamfort
med nuvarande reningsprocess vid samma belastning. Kemikalieférbrukningen under
anlaggningens livslangd kommer i princip att vara proportionell mot belastningen.

De negativa miljoeffekterna av forbrukningen kan anses vara sma. Hardare utslappskrav
kan ibland innebara hogre kemikalieforbrukning, detta har belysts i avsnitt 7.3. Hardare
utslappskrav bor darfor stallas i relation till den miljoeffekt som 6kad férbrukning orsakar.

Den féreslagna processen bygger pa att i stor utstrackning anvander intern kolkalla
(fordenitrifikation) vilket bedéms ge minst miljopaverkan éver anlaggningens livslangd.
Det ger aven laga driftskostnaderna eftersom en externkolkélla da inte behover kdpas.

Nagra kemikalier tilkommer tack vare den valda processen, det ar dock ur miljésyn-
punkt valkanda produkter och forbrukningen ar 1ag. VA-enheten arbetar aktivt med
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riskbedémningar och substitutionsprincipen for utfasning av farliga kemikalier.
Konsekvensen beddéms som liten.

Nollalternativet innebar att befintligt reningsverk behalls och de processlésningar som
idag finns kvarstar alternativt byts ut vid en stérre ombyggnad. Med ett nytt reningsverk
kan tekniska, miljdmassiga och kostnadseffektivare val géras som inte kan ske i samma
omfattning som vid en ombyggnation.

13.6 Avfallshantering

Avfall som uppkommer vid anldggningen utgors frimst av rens och sand. Dartill &ven en
mindre mangd hushallsavfall och forpackningar som uppkommer i verksamheten fran
t.ex. personalutrymmen. Mangden rens och sand 6kar nar belastningen pa
reningsverket 6kar.

Paverkan bedéms som liten och konsekvenserna blir sma da reningsverket ska
utformas for att vara s& hallbart som mojligt.

13.7 Hushallning med naturresurser

13.7.1 Vaxtnaringsamnen

Vissa vaxtnaringsamnen, som exempelvis fosfor, ar andliga resurser och VA-
verksamheten har en viktig roll i en hallbar aterféring av vaxtnaringen till kretsloppet.

Rejektvattnet fran fortjockningen &r rikt pa fosfatfosfor tack vare den biologiska fosfor-
avskiliningen och kan komma att tas om hand i en fosforatervinningsanlaggning.

Vid reningsverket kommer slam att avskiljas varje dag samtidigt som inget
anvandningsomrade ger en helt saker langsiktig avsattning. Eftersom det idag ar oklart
vilka krav som kommer att stéllas pa slamhanteringen och hur slammet ska hanteras pa
sikt kommer det att vara valdigt viktigt att ha en anlaggning som ar flexibel. Det kommer
ocksa att vara vardefullt att ha flera avsattningsmajligheter mer eller mindre pa gang
samtidigt. Detta for att underlatta eventuellt behov av omférdelning om problem uppstar
med en anvandning.

Slamhanteringens funktion kommer att vara att stabilisera slammet och producera
biogas for anvandning inom anléaggningen. Anlaggningen kommer att kdras med mesofil
rétning.

Eftersom det idag &r oklart hur slammet ska hanteras pa sikt sa finns det inte heller
nagon sarskild utrustning for hygienisering av slammet. Daremot kommer plats finnas
for att komplettera med en pastérisering. Anlaggningen kommer att kunna kéras med
termofil rétning och obruten uppehallstid tillrackligt lange for att uppna hygienisering om
det blir ett krav.

Dagens anvandning av slammet for godsling av jordbruksmark bedéms som méijligt
aven fortsattningsvis. En varaktig avsattning till jordbruksmark &r dock svar pga. den
pagaende slamdebatten. Det dr endast ett alternativ under férutsattning att regeringens
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uppdrag kring giftfri och cirkular aterféring av fosfor fran avioppsslam inte innebar att
spridning av avloppsslam bor fasas ut. Uppdraget ska redovisas senast 15 september
2019.

Slamférbranning bedéms aven vara ett framtida anvandningsomrade sarskilt eftersom
reningsverket kompletteras med fosforatervinning, fér att ta omhand fosfor sa ar detta
ett bra alternativ.

For att sékerstalla en god framtida hantering av slammet sa kommer Lidkodpings
kommun att bevaka slamfragan och olika anvandningsomraden kommer standigt att
utvarderas.

13.7.2 Energi

Vid reningsverket anvénds elenergi i huvudsak vid luftning av biosteg samt pumpning
av avloppsvatten. Tillsats av kemikalier och bortforsling av rens och slam &r ocksa
processer som forbrukar energi.

Vid val av utformning av anlaggningen har ett av malen varit att fa en sé energisnal
anlaggning som mojligt. Som biosteg har valts en aktivslamprocess med mdjlighet att
stalla av och p& zoner utifran behov.

Producerad biogas planeras att férbrannas i en gasturbin dar energin omvandlas till el
och varme. Varmen anvands till att varma upp rétkamrarna men racker under de allra
flesta av arets dagar aven till att varma upp byggnaderna samt producera varmvatten.
Den gas som produceras vid rétningen anvands inom anlaggningen och kan darmed
ersatta fossila brénslen. Anvandningen av biogas bidrar till minskade utslapp av
koldioxid.

| Tabell 21 sammanstélls energiproduktion och -férbrukning vid befintligt reningsverk
2014-2018 samt for framtida reningsverk.

Tabell 21 Energiférbrukning och energiproduktion, medelvarden for aren 2014-2018 vid befintligt
reningsverk samt vid Angens reningsverk.

Energiforbrukning Medelvarde | Framtida anl. med Framtida anl. vid
2014-2018 dagens belastning dim. belastning

Elenergi, brutto MWh/ar 2133 2300 3600
Elenergi, produktion MWh/ar 0 700 1100
Elenergi, netto MWh/ar 2133 1600 2 500
Ovrig energi (varme) | MWh/ar 0 <30 <30

Ovrig energi i Tabell 21 syftar p& ca 3 m3 olja (eller motsvarande) for varme nér det &r
riktigt kallt eller om det uppstar problem med gasen samt for att vid behov driva
reservkraftaggregat.

Forbrukningen av elenergi ar ungefar lika stor som fér nuvarande process vid samma
belastning. Till skillnad frdn nuvarande process kommer slammet att rétas och biogas
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tas omhand och anvands inom anlaggningen vilket innebar att nettoférbrukningen av
elenergi kommer att vara lagre an for befintligt reningsverk.

Implementering av reningsteknik for att reducera mikroféroreningar medfér en ékad
energiférbrukning som har uppskattats till ca 600 MWh vid en belastning motsvarande
dagen och drygt 900 MWh vid dimensionerande belastning. Den 6kade energiférbruk-
ningen blir ca 50 %.

Reningsverket kommer ha dubbla matningar av elkraft in till anlaggningen for att sékra
driften vid strombortfall. Kritiska funktioner pa reningsverket, till exempelvis kritiska
styrdon, nivdmaétare, pumpar etc, ska kunna kopplas upp mot reservkraft.

Reduktionen av lakemedel, som kraver ca 30 % av elenergin pa anlaggningen, kommer
att stangas ner i forsta hand vid ett stromavbrott. Det &r en kemisk process som gar att
starta upp igen direkt nar strommen aterkommer. Paverka pa Lidan vid stromavbrott
beddms bli mycket begransad.

Konsekvensen bedoms bli liten da reningsverket kommer att utformas med hallbara
I6sningar som mojliggor resurssnal energiforbrukning och effektiv hushallning med
resurser. Nollalternativet inneb&r en ombyggnation av befintligt reningsverk.
Energieffektiviseringar kan géras aven pa befintligt reningsverk men begréansas av
redan befintliga system och lésningar. Med ett nytt reningsverk kan tekniska,
miljomassiga och kostnadseffektivare val goras.

13.8 Naturvarden

| avsnitt 6.7 och 6.8 redovisas de naturintressen som finns i reningsverkets naromrade
eller som kan paverkas av ledningsdragning och planerad ny anlagd back mellan
reningsverket och Lidan vid Majaker.

Naturmiljo

Paverkan fran lakemedelsrester, mikroplaster och en rad andra mikroféroreningar pa
biologisk méngfald och ekosystemtjanster diskuteras i Europa. Lidkdping ska ga i
braschen och med god marginal klara framtida reningskrav.

Mikroplastpartiklar utgor ett stort miljoproblem da de slapps ut i Vanern och tas upp av
organismer, bland annat fisk och musslor, i tron pa att det ar foda. Ett stort antal av de
fiskarter som finns i Sverige aterfinns i Vanern. Plastpartiklarna bryts inte ner i mat-
smaltningsorganen, utan kan ligga kvar lange och orsaka problem for organismen. Foér
narvarande undersoks om plastpartiklarna ackumulerar miljogifter, vilket drabbar bade
de djur som rakar ata dem liksom individer som star hogre upp i naringskedjan. |
Lidkoping ar de framsta kallorna till plastpartiklar plastindustrierna, personvards-
produkter och slitage fran déck och konstgras. Aven tvitt av syntetiska klader ger
upphov till utslapp av mikroplast.

Ute i recipienterna tillfors plast fran en lang rad méanskliga verksamheter, allt frn
nedskrapning till dagvatten fran bilvagar och konst-grasplaner. Den storsta tillférseln av
de minsta partiklarna kommer fran storre bitar/ partiklar som bryts ner till mindre av
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mekanisk nétning och UV-ljus, och det géller &ven de partiklar som har passerat ett
avloppsreningsverk.

Vid Angens reningsverk kommer skivfilter att installeras vilka forbattrar mojligheterna att
avlagsna mikroplaster och andra partiklar.

Forskning har pavisat vissa lakemedels negativa effekter pa den akvatiska miljon.
Syntetiskt Ostrogen, som finns i p-piller, ar svarnedbrytbart och studier har visat att det
finns i halter som paverkar fiskars fortplantningsférmaga i utgaende behandlat aviopps-
vatten. Aven den smartstillande substansen diklofenak, som kan skapa cellférandingar i
fisk, finns i halter som anses vara skadliga i utgaende avloppsvatten fran svenska
reningsverk. Antidepressiva lakemedel kan paverka beteendet hos bytesfiskar som blir
mer riskbendgna och darfor okar faran att bli uppéaten av rovfiskar. Studier har aven
funnit lakemedelsrester i dricksvatten, men dessa halter ar mycket laga och ingen
halsorisk for manniskor har kunnat pavisas.

Med ozonering ar mélet vid Angens reningsverk att uppna en reningsgrad pa minst
80%, vilket motsvarar lagstiftning i Schweiz och rekommendationer i Tyskland. Detta
kan jamféras med en reningsgrad pa ca 60% som kan forvantas utan lakemedelsrening.

Det biologiska livet i Lidan och Vanern bedéms paverkas i mindre omfattning av sokt
verksamhet. Det finns fiskar som vandrar upp i Lidan men lekplatser finns langre
uppstroms an berérd strackning. Ledningarna kommer inte att vara hinder i vandringen.
Inte heller beddéms Lidans mynningsomréde beréras av ledningar eller utslapp i storre
omfattning an vad det gor idag. Den biologiska mangfalden bedéms inte paverkas, i
Lidan finns bl.a. fiardermyggor, fAborstmaskar och so6tvattensgrasuggor. Konsekvens-
erna for fisk och musslor under anlaggningsskedet beskrivs i avsnitt 12.6.2.

Flodet i de tv& backar som i dagslaget gar norrut fran reningsverkets omrade kommer
efter exploatering att eventuellt minska nagot. Detta p& grund av att vattnet fran det
omrade dar reningsverk planeras att byggas istallet kommer att avledas at nordvast mot
Lidan.

Generellt bedéms inte den naturmiljo som omnamns ovan beréras i ndgon stérre
omfattning nar verksamheten pa reningsverket ar i drift. PAverkan bedoms darav som
liten under driftskedet. Nollalternativet skulle innebéara att inga ledningar kommer att
forlaggas i Lidan i detta skede och paverkan pa Lidan uteblir helt.

Natura 2000

Syftet med Natura 2000-omradet Skebykarret och forhallandena i omradet bedéms inte
komma att paverkas av den sokta verksamheten, se placering i Figur 6-12, i avsnitt
6.6.2.
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13.9 Friluftsliv

| avsnitt 6.5.4 och 6.9 redovisas de friluftslivsintressen som finns i reningsverkets
naromrade eller som kan paverkas av ledningsdragning och planerad ny anlagd back
mellan reningsverket och Lidan vid Ljunghed.

Angens reningsverk férvantas medféra goda mojligheter for att forbattra Lidkopings
rekreationsmojligheter. Lidkopings kommun avser att géra omradet kring Angsbacken
till ett tillgangligt och tatortsnara naturomrade med utbildnings-, frilufts- och
naturvardsinriktning. Projektet ska involvera lokala aktorer inom skola, omsorg, friluftsliv
och integration for att sdkerstalla hur kunskapsspridningsinsatser inom vatten, kretslopp
och naturvard anpassas utifran malgrupp. Angsbacken anlaggs i anslutning till ett nytt
pedagogiskt utformat avioppsreningsverk i ett naturomrade utanfor Lidkopings tatort,
vilket redan idag ar ett populart rekreationsomrade. Forstudien for larande- och rekrea-
tionsmiljon ska belysa kostnads- och samhallsnyttoeffekter for tillganglighet, materialval
och utformning av stigar, broar och aktivitetsplatser. Underlaget kommer att styra
anlaggandet av Angsbacken. Projektet utgor en sprangbrada fér kommunen till ett
langsiktigt medborgarengagemang inom vattenfragor, miljo och kretslopp genom ett
attraktivt larande- och rekreationsomrade for uthildning, familjeliv, lek och motion.

Ledningsdragning och den nya anlagda backen mellan reningsverket och Lidan
kommer att forlaggas for att pa basta sett bevara strovomradets karaktar. Utformningen
av Angsbéacken &r som namnts ovan tankt att integreras med befintlig skogsmiljé och
utgora ett trivsamt inslag i skogen. Motionssparets nuvarande strackning kan komma att
paverkas under etableringstiden men kan erséattas med en ny dragning. Det ridhus som
ligger ca 1,5 km nordnordvast om det planerade reningsverket beddms inte beréras av
den nya verksamheten.

Omradet kring befintligt reningsverk betraktas som mindre attraktivt att bestka och
vistas vid idag, men det anses finnas mycket goda forutsattningar for att kunna 6ka
omradets rekreationsvarden i framtiden (Bilaga F till ansdkan). Avvecklingen av det
befintliga reningsverket kommer att 6ka rekreationsvardena vid nuvarande reningsverks
naromrade och saledes dven medftra en positiv paverkan pa de planerade omradena
Framnas strandpark och Lidkdpings gasthamn.

Det potentiella rekreationsvardet bedéms vara mycket positivt i den planerade
hamnstaden och positivt for omrédet runt Angsbacken (Bilaga F till ansékan).

Kommunens viljeinriktning (enligt OP 2018) for friluftsliv och samordning av fritids-
anlaggningar bedéms inte paverkas av reningsverkets placering. Foreslagen utslapps-
punkt i Lidan bedoms inte paverka kanotféreningens aktiviteter i Lidan.

Om reningsverket inte byggs kommer inte omradet begransas av verksamheten, det vill
séga hela skogsomradet kommer att vara kvar tillgangligt for strovomréden. Angs-
backens integrering med befintlig skogsmiljé som ett trivsamt inslag i skogen uteblir.

Ett alternativ till det férordade alternativet med en anlagd back som vid bostads-
omradena Ljunghed/Majaker kulverteras fram till utslappspunkten ar en markforlagd
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(kulverterad) ledning hela vagen mellan reningsverket och Lidan. En kulverterad
utloppsledning &r endast aktuellt om en anlagd back av nagot skél inte gar att
forverkliga.

Konsekvensen for friluftslivet bedoms sammantaget som mattligt positiva jamfort med
nollalternativet. Konsekvenserna for friluftslivet om en kulverterad utloppsledning
anlaggs bedéms dock som né&got negativa da Angsbéckens integrering med befintlig
skogsmiljé uteblir.

Att flytta utslappspunkten hdgre upp i Lidan an befintligt lage forsamrar inte vatten-
kvalitén i Kinneviken/Vanern. Reningsverkets flode blandas férst med Lidans vatten och
transporteras sedan ut i ytan i Kinneviken, ut fran strandkanten. Detta innebar att risken
for att behandlat avloppsvatten ska paverka strandzonen minskar och darmed risken for
forsamrad badvattenkvalitet. Paverkan pa och konsekvenserna for badvattenkvalitet i
Kinneviken/Vanern bedéms som liten med den féreslagna utslappspunkten.
Nollalternativet innebar ingen skillnad i detta avseende.

13.10 Kulturvarden

| avsnitt 6 redovisas de kulturintressen som finns i reningsverkets naromrade och i
Lidan. Nar reningsverket ar i drift bedoms inte kulturmiljon att paverkas och
konsekvenserna ar obefintliga. Under byggskedet har kulturvarden bedémts kunna
paverkas, se avsnitt 12.7.

13.11 Klimat- och 6éversvamningsrisk

13.11.1 Reningsverket och ledningar

Risken for att reningsverket ska paverkas av hoga vattenstand i Lidan eller Vanern
bedoms som liten eftersom omradet inte ligger inom omréde med risk for Gversvamning.

Fram till 2050 syns inga storre skillnader av flodet i Lidan jamfort med idag utan de 6kar
mot slutet av seklet.

Den analysen som genomforts for att understka om dversvamningsriskerna i centrala

Lidkdping okar vid héga floden till féljd av de tankta avloppsvattenledningarna visar att
ledningarna i Lidan inte orsakar forhéjda 6versvamningsrisker jamfort med vattenstand
berédknade i MSB:s 6versvamningskartering. Konsekvenserna for detta har redovisats i
avsnitt 13.1.

Konsekvenserna for reningsverket med anledning av klimatforandringar och dver-
svamningsrisker bedéms som sma eller obetydliga. Nollalternativet skulle inte innebara
nagra skillnader avseende 6versvamningsrisker i Lidan men placeringen av befintligt
reningsverk innebar risk for paverkan vid stigande nivaer i Vanern.
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13.11.2

13.11.3

Ledningsnét och braddning

| Bilaga C4 redovisas atgarder vid skyfall och éversvamningar for ledningsnat och
pumpstationer. De féreslagna Va-anlaggningarna, ledningarna samt braddpunkter och
pumpstationer med tekniska l6sningar beddms vara sakrade mot dversvamningar.
Konsekvenserna av framtida klimatférandringar bedéms bli sma tack vare att nedan-
stdende atgarder vidtas jamfort med nollalternativet

Skyddsatgarder

e  FOr att skydda reningsverket i héndelse av ett kraftigare regn kommer marken
hojdséattas sa att vattnet rinner bort fran éversvamningskansliga funktioner.

o  Oversvamningsskydd i VA-anlaggningar, som avloppspumpstationer och
tryckstegringsstationer, i samband med skyfall sakras ocksd med hojdséattningen.

e  Det &r ocksa viktigt att vatten fran intilliggande mark inte rinner in pa
reningsverkets omrade. Om det bedéms nédvandigt kommer avskarande diken
forlaggs utmed reningsverkets omrade.

e  Samtliga nya avloppspumpstationer kommer forses med kapacitet utifran ett
maxflode om 4Quim och reservkraft kommer att byggas pa flera pumpstationer.

e Atgarder for att minska belastningen av tillskottsvatten kommer ske kontinuerligt.

13.12 Riskbeddmning

Olycksrisker forknippade med verksamhetens utformning och drift har identifierats®®, se
avsnitt 9.2 och Bilaga C11.Av riskbedomningen framgar att det nya reningsverket
bedoms vara ett betydligt battre alternativ avseende riskpaverkan.

Samtliga identifierade risker beddms kunna hanteras i framtida projektskeden.
Paverkan bedoms darfor som liten. Nollalternativet innebar att riskerna skulle elimineras
i det aktuella omradet da verksamheten och den anlagda backen inte skulle finnas i
omradet.

14 Samlad beddmning
Den samlade konsekvensbeddomningen nedan beskriver bade konsekvenserna i
anlaggningsskedet och i driftskedet.
Utslapp till vatten
Den samlade paverkan avseende utslapp till vatten pa miljokvalitetsnormerna bedoms
som liten. Vid sokt verksamhet foér utslapp av behandlat avloppsvatten berdaknas
halterna totalfosfor, totalkvéve och metaller vara néra befintliga recipienthalter och inom
den normala variationen, vid medelvattenféring och uppat. Med bidrag fr&n sokt
verksamhet beréknas den befintliga statusen inte paverkas avseende naringsamnen.
3% Gvergripande riskanalys WSP 2019-04-24
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Halten ammoniumkvéave och ammoniakkvéve berdknas ge en viss haltdkning i en
begrénsad del av vattenforekomsten. Eftersom utslappet av behandlat avloppsvatten
endast beror en avgransad andel av vattenférekomsten s finns inte forutsattningar att
forandra ekologisk status av berdrda kvalitetsfaktorer i vattenférekomsten som helhet.

Sokt verksamhets utsléapp av behandlat avloppsvatten bedéms inte paverka befintligt
status i Lidan och inte heller aventyra majligheterna att kunna klara malen 2027 om god
status avseende ekologiska kemisk status.

Nollalternativet innebar att inget behandlat avloppsvatten kommer att slappas
uppstroms i Lidan. Befintlig utslappspunkt kommer att behallas och paverkan av det
behandlade vattnet koncentreras till Kinneviken.

Braddningen till Flian och Lidan bedéms vara sma da det vid en braddning endast
kommer sma mangder fosfor och kvéve till recipienten. Skyddsvarden i Flian och Lidan
bedoms inte paverkas av utslappen vid braddningar. Miljokvalitetsnormer bedéms inte
paverkas negativt for vattenférekomsterna i sin helhet. Konsekvenserna bedéms som
sma.

Ledningsdragning i Lidan

De foreslagna overforingsledningarna pa Lidans botten beddoms inte utgora nagon risk
for okade vattenstand vid hoga floden och konsekvenserna bedéms som sma eller
obetydliga.

Konsekvenserna om drivande isblock skadar ledningarna eller forstér nagon bro eller
dylikt kan bli stora. Sannolikheten att det skulle intraffa och att det i sa fall skulle
skadaledningarna pa Lidans botten bedéms som liten.

Mot bakgrund av bedémningarna hur den planerade ledningsdragningen paverkar de
Biologiska kvalitetsfaktorerna, Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorerna och
Hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna inom Ekologisk status gors bedémningen att
ledningsdragningarna inte riskerar att forsamra nuvarande status som ar mattlig.

De planerade ledningarna beddéms inte heller forsvara uppnaendet av miljokvalitets-
normen for Ekologisk status som ar God ekologisk status 2027.

Lukt

Paverkan bedoms som liten da reningsverk byggas med ny teknik med mdjlighet att
begransa storningarna fran verksamheten och narmaste bostad finns pa ett avstand pa
ca 500 m fran den planerade verksamheten. Nollalternativet skulle innebara stora
ombyggnationer och skyddsatgarder for att sékra att de bostader i den nya stadsdelen
Hamnstaden nara reningsverket inte skulle stéras av lukt.

Aerosoler

Avstandet fran Angens reningsverk till narmaste bostad &r ca 500 m. Risken for
halsoeffekter pa narboende med anledning av aerosolbildning pa reningsverket bedéms
vara mycket begransad.
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Miljokonsekvensen bedéms som liten. Nollalternativet skulle innebara en ombyggnation
av befintligt reningsverk for att eliminera riskerna av aerosoler i den nya stadsdelen
Hamnstaden.

Transporter

Transporterna till och fran reningsverket bedéms bli ca 61 fordon/dygn for prognosaret
2040 varav den tunga trafiken star for ca 9 fordon. Det medfor att trafiken pa vag 184
endas 6kar med mindre &n 1 %.och bedoms paverka vag 184 i liten utstrackning.

Transporterna beddéms 6ka proportionellt med 6kad belastning till reningsverket.
Konsekvensen for luftmiljon avseende transporter beddms som liten eftersom antalet
transporter blir betydligt farre @an nollalternativet, det vill saga transporterna till befintligt
reningsverk. Anledningen &r lagre kemikalieférbrukningen vid Angens reningsverk samt
att transporterad mangd slam blir mindre tack vare att det rétas.

Luftmiljon i tatorten blir &ven nagot battre tack vare att framtida transporter inte behéver
ske in till staden. Lokalt kan paverkan fran trafiken bli mattlig d& verksamheten kommer
att medféra en viss 6kning av trafiken i omradet men farre narboende berérs an for
nollalternativet.

Vaxthusgaser

Den foreslagna reningsprocessen medfér minskad forbrukning av kemikalier tack vare
bade biologisk kvave- och fosforreduktion jamfért med nollalternativet. En helt ny
anlaggning ger forbattrade majligheter till optimering av processen jamfort med att driva
befintlig anlaggning. Den producerade biogasen kommer efter att ha omvandlats till el
och varme att anvandas i anlaggningen vilket minskar inkdpen av el. Konsekvenserna
av utslapp av vaxthusgaser bedoms som positiva och smé jamfort med nollalternativet.

Mark

Placeringen av upplagsytor for schaktmassor maste hanteras inom projekteringen och
anlaggningsfasen. Hantering av 6verskottsmassor kommer att ske i samrad med
tillsynsmyndigheten.

Konsekvensen bedéms som mattliga med ratt skyddsatgarder. Vid ett nollalternativ
kommer inget skogsomrade exploateras och schaktning for nya ledningar uteblir.

Buller

Konsekvensen av buller bedéms som liten eftersom antalet transporter blir betydligt
farre och att aven antalet narboende ar farre an om befintligt reningsverk blir kvar, det
vill séga vid ett nollalternativ. Verksamheten kommer att medfora ndgot tkad trafik pa
intilliggande vagnat men med sin lokalisering och val av placering av infartsvag kommer
fa bostader att beroras.

Konsekvenserna under byggtiden bedéms ocksa som sma eftersom den pagar under
en begransad tid samt att antalet berérda bostader ar fa.
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Kemikalier

| ett reningsverk behdvs kemikalier for att processerna ska fungera optimalt. Jamfort
med befintlig férbrukning av kemikalier vid samma belastning kommer méangden
fallningskemikalie och polymer (slamhantering) att minska betydligt. Nagra kemikalier
tillkommer till f6ljd av den valda processen men det ar valkédnda och beprévade
produkter och forbrukningen ar 1ag. VA-enheten arbeta aktivt med riskbedémningar och
substitutionsprincipen for utfasning av farliga kemikalier. Konsekvenserna bedéms som
sma.

Hushallning med naturresurser

Angens reningsverk kommer att utformas med hallbara I6sningar som mojliggor
resurssnal energiforbrukning och effektiv hushallning med resurser.
Energieffektiviseringar kan goras aven pa befintligt reningsverk men begréansas av
redan befintliga system och lésningar. Med ett nytt reningsverk kan tekniska,
miljomassiga och kostnadseffektivare val goras. Konsekvenserna beddéms bli liten.

Naturmiljo

Konsekvensen av paverkan pa omgivande naturmiljon under byggskedet i omradet for
Angens reningsverk bedéms bli liten. For ledningsdragning i mark p&verkas bl.a. den
lokala naturmiljon och konsekvenserna bedéms bli sma. Vid nollalternativet kommer
inget skogsomrade exploateras och schaktning for nya ledningar uteblir.

Bedomningen &r att populationen av musslor i Lidan inte paverkas negativt nar
overforingsledningen forlaggs i Lidan da de forekommer i mycket begransad
utstrackning pa aktuellt djup. Hansyn till musselpopulationen kan dock vara aktuell vid
schaktningsarbetena for utloppskulverten samt borrning for dverféringsledningarna vid
den sddra anslutningspunkten (se figur 6-3). De negativa konsekvenserna for musslor
beddms som liten.

De fiskar som finns i Lidan dar arbetena, med nedlaggning av ledningarna, kommer att
utféras kommer att ha majlighet att simma undan varfér inga negativa konsekvenserna
pa Lidans population av asp och vimma beddms uppsta.

For att minska risken att stora lakens vandring till lekomradet eller lek kommer inga
arbeten i vatten att genomféras under perioden 1 december- 15 juni varfor inga
negativa konsekvenser fér populationen av lake i Lidan bedéms uppsta.

Det biologiska livet i Lidan och Vanern bedoms inte paverkas nar den sokt verksamhet
ar i drift. Det finns fiskar som vandrar upp i Lidan men lekplatser etc. ar lokaliserade
langre uppstroms och aterfinns inte pa& berérd ledningsstrackning i Lidan. Ledningarna
kommer inte att vara hinder i vandringen. Inte heller bedéms Lidans mynningsomrade
berdras av ledningar eller utslapp i stérre omfattning an vad det gér idag. Den
biologiska mangfalden bedéms inte paverkas.

Flodet i de tv& backar som i dagslaget gar norrut fran det nya reningsverksomradet
kommer efter exploatering eventuellt att minska nagot. Detta pa grund av att vattnet fran
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det omrade dar reningsverket planeras att byggas istéllet kommer att avledas at
nordvast mot Lidan.

| backar nedstréms reningsverkets omrade har det patraffats smafisk. For att minimera
paverkan pa befintlig miljo foreslas passage av backarna utan att befintligt flode
paverkas.

Generellt bedéms inte den naturmiljo som omnamns ovan beréras nar verksamheten pa
reningsverket ar i drift. Paverkan bedéms som liten bade under byggskedet och
driftskedet av reningsverket.

Kulturmiljé

Genom omsorgsfull planering dar hansyn tas till fornlamningar bedéms konsekvensen
pa kulturmiljon vid det blivande reningsverket samt langs ledningsdragning i mark bli
sma. For ledningsdragning i vatten bedéms konsekvenserna bli mattliga. Nollalternativet
medfor att de eventuella kulturvarden som finns inom berérda omraden inte paverkas.

Friluftsliv

Om reningsverket inte byggs kommer inte omradet begransas av verksamheten, det vill
saga hela skogsomradet kommer att vara kvar tillgangligt som strévomraden.
Angsbéckens integrering med befintlig skogsmiljo som ett trivsamt inslag i skogen
uteblir ocksa.

Konsekvensen for friluftslivet bedoms sammantaget som mattligt positiva jamfort med
nollalternativet. Konsekvenserna for friluftslivet om en kulverterad utloppsledning istallet
for en anlagd back anlaggs bedéms dock som lite negativa d& Angsbéackens integrering
med befintlig skogsmiljo uteblir.

Badvattenkvaliten foérvantas bli battre till f6ljd av ozonbehandlingen. Att flytta utslapps-
punkten hégre upp i Lidan an befintligt Iage, forsamrar inte vattenkvalitén i Kinneviken/
Vanern. Reningsverkets flode blandas forst med Lidans vatten och transporteras sedan
ut i ytan i Kinneviken, ut fran strandkanten. Detta innebéar att risken for att behandlat
avloppsvatten ska paverka strandzonen minskar jamfort med ett utslapp direkt till
Kinnerviken och darmed risken for forsamrad badvattenkvalitet. Paverkan pa och
konsekvenserna for badvattenkvalitet i Kinneviken/Vanern bedéms som liten med den
foreslagna utslappspunkten. Nollalternativet innebér ingen skillnad i detta avseende.

Klimat och 6versvamningsrisk

De foreslagna ledningarna i Lidan bedéms inte utgtra nagon risk for ckade dversvam-
ningar vid hoga floden &n vad som tidigare presenterats av MSB. Nollalternativet skulle
inte innebara nagra skillnader avseende klimat eller 6versvamningsrisker.

Befintligt reningsverk ligger inom riskzonen vid hoga vattensténd i Vanern vilket ar en
bidragande orsak till omlokaliseringen. Risken for att planerat reningsverk ska paverkas
av hoga vattenstand i Lidan eller Vanern bedéms som liten eftersom omradet inte ligger
inom omrade med risk for Gversvamning. Nollalternativet innebara en storre risk att
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reningsverket skulle paverkas av hdga vattenstand. | 6vrigt innebar nollalternativet inte
nagra skillnader avseende klimat eller 6versvamningsrisker.

Risk

Den risk i reningsverkets omgivning som bedéms kunna péverka anlaggningen mest ar
brandspridning till foljd av t.ex. skogsbrand.

Konsekvensen och sannolikheten for samtliga identifierade risker kommer begransas
under den framtida projekteringen av anlaggningen. Paverkan bedéms darfér som liten.
Nollalternativet innebar att riskerna i det aktuella omradet skulle elimineras.

Riksintressen

Reningsverket och dess féljdverksamheter bedoms inte paverka syftena med berérda
riksintressen som finns i de aktuella omradena.

14.1 Uppfyllelse av miljomal
De av Sveriges nationella miljokvalitetsmal som bedoms relevanta for denna MKB &r:

« Begransad klimatpaverkan

o Frisk luft

o Giftfri milj6

* Ingen 6vergddning

* Levande sjoar och vattendrag
* God bebyggd miljo

» Ett rikt vaxt- och djurliv

| Bilaga C8 redovisas verksamhetens efterlevnad av de nationella malen samt de
regionala mal som finns framtagna for Véastra Gotalandsregionen. Bedomningen &r att
Angens reningsverk med foljdverksamheter inte motverkar eller férsamrar mojligheterna
till att nd nationella, regionala eller lokala miljomalen.

Av den samhallsekonomiska analysen (Bilaga F till ansékan) framgéar ocksa att Angens
reningsverk kommer att medfora en positiv paverkan for Sveriges miljomal, se
sammanstallning i
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Tabell 22. Sammanstélining av Angens reningsverks forvantade paverkan pa Sveriges miljiomal
och samhallsekonomisk nytta i mnkr/ar. Kalla Bilaga F till ansokan.

Miljomal Miljonytta Forvantad Samhallsekonomisk
Reduktion av paverkan nytta
(mnkr/ar)

Begrénsad

g R CO2 Mycket positiv 0,5
miljopaverkan
Giftfri miljo Lakemedelsrester Mycket positiv 7
Ingen 6vergddning Kvéave och fosfor Mycket positiv 0,4

Sjukdomsbringande

Levande sjbar . .
mikroorganismer

Mycket positiv -

Rikt odlings-

Atervinning av fosfor Positiv -
landskap g

Flexibilitet och goda

God bebyggd milj6
oA bebYggaMI®  thyggnadsmailigheter

Positiv -
Bedomningen av relevanta miljomal skiljer sig nagot i den samhallsekonomiska
analysen och har i MKB:n. Definitionen av miljomalet ett rikt odlingslandskap ar
"Odlingslandskapets och jordbruksmarkens varde for biologisk produktion och
livsmedelsproduktion ska skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden och
kulturmiljovardena bevaras och stéarks”. Detta har tolkats som att det ar vikten av att
bevara biologisk mangfald och natur- och kulturmiljovarden i dagens odlingslandskap
som bor beaktas. Fosforatervinningen har istéllet tagits med i miljomalet god byggd
miljo samt under hallbar resursanvandning enligt kommunens miljoplan, se bilaga C.
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