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Sammanfattning

Lidk6pings kommun planerar att bygga ett nytt avloppsreningsverk (ARV). Denna
utredning gor en bedémning av hur utslapp fran den sokta verksamheten paverkar
mdjligheten att nd, de av vattenmyndigheten faststéllda, miljokvalitetsnormer i
vattenforekomsten.

Den sokta verksamheten arbetar for att i hogre utstréackning rena och omhanderta
framtidens behov av rening av avloppsvatten. Det innebar att sokt verksamhet mojliggor
en minskad belastning av naringsdmnen och organiskt material pa vattendraget Lidan
och sjon Vanern. Mangden ammoniumkvéve (NH-N) bedéms mer an halveras jamfort
med den befintliga verksamheten. Den s6kta verksamheten foreslas slappa det renade
spillvattnet till vattenférekomsten Lidan — Lovene till Lidkdping. Utslappspunkten ligger i
nederdelen av vattenférekomsten ca 1,5 kilometer uppstroms vattenférekomsten Vanern.
Det innebar att plymen av det renade avloppsvattnet endast kommer inverka pa en
begrénsad del (7 %) av vattenférekomsten volym.

| rapporten redovisas beraknande halter i recipient med bidrag fran sokt verksamhet for
foreslagna utslappshalter av totalkvave och totalfosfor, vilket motsvarar tillstdndsgivna
halter och produktionsmal. Fér NH4-N anges en férvantad utslappshalt. Produktionsmal
avser utslappshalter vid normaldrift. Halter har beraknats 100 m efter utslappspunkt och
vid blandningszonens slut (500 m nedstroms utslappspunkt).

Vid sokt verksamhet beréknas halterna totalfosfor och totalkvave vara nara befintlig
recipienthalt och inom den normala variationen, vid medelvattenféring och uppat. Med
bidrag frAn sokt verksamhet berdknas den befintliga statusen inte paverkas avseende
naringsamnen. Aven om den generella statusen i vattenférekomsten avseende
naringsamnen forbattras i Lidan bedoms inte den sokta verksamheten paverka statusen.
Halten ammoniumkvave och ammoniakkvéave berdknas ge en viss haltékning i en
begrénsad del av vattenforekomsten. Eftersom utslappet av behandlat avlioppsvatten
endast ber6r en avgransad andel av vattenforekomsten s finns inte forutsattningar att
forandra ekologisk status av berdrda kvalitetsfaktorer i vattenférekomsten som helhet.

Vid sokt verksamhet beréknas flertalet metallhalter i blandningszonens nedre del vara
desamma som uppmaétta recipienthalter. Koppar ger en mindre 6kning, dock val inom den
naturliga variationen. Fér manga sarskilda fororenande och prioriterade amnen saknas i
dagslaget recipientdata samt utslappsdata sa det gar inte med sakerhet bedoma
eventuell paverkan pa beslutade MKN i vattenférekomsten for dessa amnen. Sokt
verksamhet bedoms inte paverka befintligt status i Lidan och férsvarar inte heller att na
god kemisk ytvattenstatus for de prioriterade amnena dar recipientdata finns tillganglig.

D& den hydrodynamiska modellen visar pa den god omblandning av vattenvolymen i
Lidan, bedéms ingen syrebrist uppsta pga. av den sokta verksamhetens tillskott av BOD?.
Den totala miljdbelastningen kommer att minska i Vanern eftersom den sokta
verksamheten har en mer effektiv rening an det befintlig verksamhet.

Hela vattendraget Lidan &r idag belastad av naringsamnen fran den befintliga
markanvandningen, i form av bl.a. jordbruk, i avrinningsomradet. De vaxter och djur som
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finns i Lidan ar troligt i viss man anpassade efter radande vattenkemiska férhallanden.
Den fisk och annan biota som vandrar eller migrerar upp i Lidan idag passerar
utslappspunkten for den befintliga verksamheten dar halten ammoniumkvave &r dubbelt
s& hog som for den sokta verksamheten. Den sokta verksamhetens behandlade
avloppsvatten kommer endast paverka den nedre delen av vattenférekomsten och inte
de tillgangliga lek- och uppvéaxtomraden for de arter som har konstaterats i Lidans
naturvardesbedémning.

Potentiella skyddsatgarder som kan vidtas for att flytta paverkan fran den sokta
verksamheten till en annan del av vattendraget Lidan och till en annan vattenférekomst
som i detta fall utgors av Vanern — Varmlandsjon ar att sénka utslappshalten av
ammoniumkvave alternativt att forlagga utslappspunkten i anslutning till befintlig
utslappspunkt. Att sanka halten ammoniumkvéve ytterligare &ar kopplat till tillkommande
investeringar i ARV, samt tkade driftkostnader och resursfoérbrukning. Dessutom fungerar
processen i ARV sa att desto lagre halt ammoniumkvave i utgaende vatten desto hogre
halter totalkvave i det behandlade avloppsvattnet totalt sett fran ARV. Enligt den
samhallsekonomisk analys som har genomférts av Angens ARV anses det mest
fordelaktiga ledningsalternativet vara alternativet som innebar att en sjéledning anlaggs i
Lidan och att en ny utslappspunkt faststélls uppstroms i Lidan (1A). Det som dock
konstateras i denna rapport &r att utslappet av behandlat avloppsvatten endast beror en
avgransad andel av vattenforekomsten sa det ar inte troligt att den beraknade haltékning
av ammoniakkvave har forutsattningar att forandra ekologisk status av berérda
kvalitetsfaktorer i hela vattenforekomsten.

Att ett nytt tillstind meddelas till verksamheten innebar inte en forsamring jamfort med
nollalternativet, dvs. att verksamheten fortsatter att bedrivas enligt befintligt tillstdnd. Den
ansokta verksamheten kommer att i hdgre utstrackning rena och omhanderta
avloppsvatten utifrdn framtida behov. Det innebar att ansokt verksamhet majliggor en
minskad belastning p& vattendraget Lidan och sjon Vanern.
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SWECO ﬁ

Bakgrund och syfte

Lidk6pings kommun planerar att bygga ett nytt avloppsreningsverk (ARV). Rening av
avloppsvatten ar en viktig samhallsfunktion med hdga krav pa reningskapacitet och
effektivitet. Infor ansokan om tillstand for det nya avloppsreningsverket har Lidkopings
kommun Iatit genomfdra olika utredningar som utgor underlag for tillstandsansokan med
tillhérande miljékonsekvensbeskrivning (MKB).

Denna utredning gor en beddmning av hur utslapp fran den sokta verksamheten paverkar
mdjligheten att nd, de av vattenmyndigheten faststéllda, miljokvalitetsnormer i nedstréms
liggande vattenférekomst. Utredningen syftar till att uppfylla verksamhetsutévarens
ansvar att utreda den egna verksamhetens bidrag till den klassade vattenférekomsten.

Beddémningarna i rapporten har utgatt fran befintliga data géllande vattenkvalité i
vattenférekomsten, uppmatta utslapp fran befintlig verksamhet, beraknade utslapp fran
sokt verksamhet samt spridningsberékningar for recipienten. Fullstandig metodik och
resultat frAn spridningsberéakningarna finns i spridning och spadningsutredningar for
Lidkopings nya ARV?,23.

Miljokvalitetsnormer

Ett vattendrags tillstand klassificeras med avseende pa ekologisk ytvattenstatus och
kemisk ytvattenstatus. Malen for forvaltning om ytvatten kommer genom EU:s ramdirektiv
for vatten (2000/60/EG) och dotterdirektivet om miljokvalitetsnormer (2008/105/EG), vilka
inforlivats i svensk lagstiftning genom miljébalken och férordningen (2004:660) om
forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. Férordningen (2004:660) galler Sveriges ytvatten,
vilket inkluderar inlandsvatten och kustvatten. Ytvattnen ar idag indelade i geografiska del-
omraden som kallas vattenférekomster och i myndigheternas databas VISS* finns
bedémningar av den aktuella miljostatusen i vattenférekomsterna. Metodiken bakom
statusklassningarna beskrivs i HYMFS 2013:195.

Malen for miljostatusen i en vattenférekomst satts av myndigheterna genom
miljokvalitetsnormer (MKN), vilka ar bestammelser om kraven pé kvaliteten i vattnet.
Miljokvalitetsnormerna beskrivs utifran kvalitetsfaktorer som i sin tur indelas i olika
parametrar.

| vattendirektivet fastslas det s.k. icke-forsamringskravet som innebar att
vattenforekomsternas ekologiska och kemiska status inte far forsamras. Icke-
forsamringskravet avser vattenférekomsten som helhet. Det ar alltsa inte nédvandigt att
klara alla kvalitetskrav redan vid kéllan till utslappet, for att recipientens miljokrav ska
uppratthallas (Naturvardsverket, 2010:3). Weserdomen (C-461/13) som avkunnades av
EU-domstolen den 1 juli 2016 faststallde att medlemsstater inte far meddela tillstand till

! Lidképings nya avloppsreningsverk — spridning och spadning fran utslappspunkt.

2 Spridning och spadning fran utslapp i Lidan — nya utslappspunkter, Tyrens 2018

8 Spridning och Spadning av utsléapp i Lidan, Tyrens 2018-04-30

4 Vattenmyndigheternas och Lansstyrelsernas databas. Vatteninformationssystem Sverige.

5 Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
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verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av status eller som riskerar att
forsamra majligheterna att uppna beslutad miljokvalitetsnorm. Domen innehdll dock
forbehall for att undantag kan beviljas. Enligt Havs- och vattenmyndighetens (2016:30)
tolkning av Weserdomen ska forsamring av status tolkas som en férsamring av en enskild
kvalitetsfaktor. Om en kvalitetsfaktor redan har dalig status far ingen férsamring ske ens
pa parameterniva. Enligt dom i fallet Lasele/Langbjorn, i Mark och miljééverdomstolen,
ska dock hansyn tas till om en sddan férsamring har nagon reell paverkan pa de
biologiska kvalitetsfaktorerna (M 2431-14).

For naringsamnen &r gallande gransvarden angivna for det den totala halten i
recipientvattnet. For sarskilda férorenande (SFA) som prioriterade @amnen (PRIO), &r
gallande gransvarden for recipientvatten angivna for 16st eller biotillganglig form eftersom
partikelbundna foéreningar vanligtvis inte ar biotillgangliga.

Ekologisk status

Vid statusklassificeringen anvénds ett stort antal kvalitetsfaktorer. For bedémning av den
ekologiska statusen ingar biologiska, fysikalisk-kemiska samt hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer. Varje kvalitetsfaktor bestar av en eller flera parametrar. Dessa vags
samman och resulterar i en statusklassificering. Vattenférekomsterna ar bedomda utifran
de kvalitetsfaktorer som det finns data och expertbedémningar for. Vid klassificering av
ekologisk status anvands en femgradig klassificeringsskala. Klassificeringen av ekologisk
status omfattar klasserna dalig, otillfredsstallande, mattlig, god och hdg ekologisk status.

De kvalitetsfaktorer for bedémning av ekologisk status som kan komma kopplas till
paverkan fran ett reningsverk ar biologiska faktorer samt fysikalisk-kemiska faktorer.

Kemisk status

Den kemiska ytvattenstatusen grundas pa halter av ett antal prioriterade a&mnen eller
amnesgrupper. Prioriterade amnen regleras i ett dotterdirektiv (2013/39/EU), vilket bl.a.
faststaller MKN for prioriterade a&mnen (45 st). Direktivet ar inforlivat i svensk lag (HVMFS
2013:19). Kemisk ytvattenstatus klassificeras som god eller uppnar ej god status.

Blandningszoner

Blandningszon avser det omrade nedstroms en punktkalla inom vilket man kan acceptera
att en miljokvalitetsnorm déverskrids. Blandningszoner ar i direktivet en option for EU:s
medlemsstater och Sverige har valt att inte formulera riktlinjer for blandningszoner. |
praktiken anvands dock aven i Sverige utspadningseffekter i recipienten vid
villkorssattning for miljéfarlig verksamhet men utan tydlig vagledning.

Blandningszoner ar ett verktyg som avses att anvandas for att kunna beskriva och avgora
en enskilds verksamhets tillatliga inverkan pa en MKN. Alltsa for att se hur stor del av en
vattenforekomst som kan ha férhallanden som innebéar ett 6verskridande av normer utan
att vattenférekomsten status paverkas i sin helhet.
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3.1

Blandningszonsbegreppet berdr kemisk ytvattenstatus, principen kan anvéandas aven for
andra kvalitetsfaktorer sdsom naringsamnen och sarskilda férorenande amnen. Den
enklaste metoden for att faststélla en verksamhets blandningszon i ett vattendrag, &r
enligt den tekniska vagledningen CIS WFD (2010) den s.k. "generic approach”. Metoden
innebar att blandningszonens slut beraknas ligga nedstroms utslappskallan pa ett
avstand om 10 * vattendragets bredd men max 1 km. For Lidan-Lovene till Lidkoping
innebar det att blandningszonen ligger 500 m nedstrdms den foreslagna utslappspunkten
fran Lidkdpings nya avloppsreningsverk.

Vattenforekomsten Lidan - Lovene till Lidkdping

Lidan ar ett vattendrag som ar 93 km langt inklusive kallfloden. Nedre delen av Lidan
bestar av vattenférekomsten Lidan-Lovene till Lidkping som &r 9 km l1ang.
Vattenférekomsten slutar vid nuvarande utslappspunkt for befintligt avlioppsreningsverk
som ligger i nedre delen av Lidan, ca 500 m uppstréoms Lidans mynningsomrade. Den
nya foreslagna utslappspunkten for sokt verksamhet ligger ca 2 km upp i Lidan fran
nuvarande utslappspunkt.

Markanvéandning

Den huvudsakliga markanvandningen inom Lidans avrinningsomrade bestar
jordbruksmark och skogsmark, se Figur 1. Jordbruk, urban markanvandning tillsammans
med enskilda avlopp r diffusa kallor med betydande paverkan till att Lidan ar ett
vattendrag som ar klassificerad med otillfredsstallande status avseende naringsdmnen,
enligt VISS.

Lidan avrinningsomrade - markanvandning

60%
50%
40%
30%
20%

10%

0% == . — —
N-
&

Figur 1. Markanvandning inom Lidan avrinningsomradet. Kélla SMHI:s vattenwebb.
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3.2 Fléden

Lidan mynnar i Kinneviken, Vanern och vattenféringen kan variera kraftigt dver aret.
Medelvattenféringen (MQ) i Lidan i anslutning till den planerade utsléappspunkten,
delavrinningsomrade 4315, beraknas till cirka 20 m3/s enligt SMHI:s Vattenwebb
(http://vattenwebb.smhi.se/) fér perioden 1981 - 2010.

3.3 Vattenkemiska data

Vattenkemidata for den aktuella recipienten har inhamtats frAn den samordnade
recipientkontrollen i Lidan som administreras av Vattenradet Vanerns sydostra tillfldden,
fran &ren 2013-2015, samt for metaller 2005-2007. Den provpunkt som ligger narmast
foreslagen utslappspunkt fran Lidkopings nya ARV ar belagen i hojd med dar vag 44
korsar Lidan. | recipientkontrollprogrammet avseende vattenkemi benadmns provpunkten
590, se Figur 2. For metaller har data fran den samordnade recipientkontrollen (provpunkt
592) fran 2005—-2007 anvands da senare vattenanalyser saknas. Provpunkten dar
bottenfauna provtagits ligger uppstroms utslappspunkten i Lidan vid Lovene gard och
bendmns 580. Punkten 5402 utgtr en referenspunkt for att beskriva situationen for hela

vattenférekomsten.
Lidkoping
Provpunkt KAlY
o 590
Filsback
Ny utslappspunkt
Provpunkt
592
Vinninga
Provpunkt
580
Saleby , : Skara
Jarpas y
Ardala
Provpunkt
5402
St. Levene

Jung ..
9 © Linsstyrelsen, Lantmiteriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartsverket,

SMHI, SVO, SCB, SV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT

Figur 2. Provtagningspunkter i vattendraget Lidan. Svart linje utgor vattenférekomsten Lidan
Lovene — Lidképing. Ny utslappspunkt sammanfaller med provpunkt 590.
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3.4

3.5

Biologi

Strandzonsvegetation

| nedre delen av Lidan karakteriseras strandvegetationen av arterna Svardslilja (Iris
pseudacorus) och Jattegroe (Glyceria maxima)®. Nagra publicerade undersékningar om
ammoniakkvaves effekter pa Svardslilja och Jattegrée har inte kunnat hittas i den
litteratursdkning som genomfdrts. Det finns studier som visar att vid relativt htga
koncentrationer (jamfort med fisk) kan vissa alger och flera vattenlevande makrofyter
anvanda ammoniakkvave som naring (U.S. EPA 1999).

Fisklek, uppvaxtomraden och vandrande fisk

De vegetationsrika grundbottnarna som férekommer langs Lidans strander inom den
beskrivna strackans 6vre halva® kan utgéra lek- och/eller uppvaxtomrade for fiskarter som
exempelvis abborre, bjorkna, braxen och mort och kanske aven gadda. Dessa arter ar gj
klassade som sarskilt skyddsvarda.

Bottenfauna
Resultat av utférda bottenfaunainventeringar i Lidan indikerar att vattendraget kan vara
paverkat av olika antropogena belastningskallor3.

Nuvarande status i den berdrda vattenforekomsten

Recipient for utslapp av renat avloppsvatten, fran sokt verksamhet, utgors av
vattenforekomsten Lidan — Lovene till Lidkdping.

| vattenforekomsten har den ekologiska statusen faststallts till mattlig och den kemiska
statusen har faststallts till god, exkluderat de dverallt éverskridande @&mnena kvicksilver
och bromerad difenyleter (PBDE). Miljokvalitetsnormer beslutades av Vattenmyndigheten
Vasterhavet i december 2016, se Tabell 1.

Tabell 1. Aktuell ekologisk och kemisk status samt beslutade miljékvalitetsnormer for
vattenférekomsten Lidan - Lovene till Lidkdping enligt VISS

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus

Vattenforekomst Miljokvalitetsnorm Kemisk

EU-ID Namn Ekologisk status 2016 och tidpunkt yivatten-status 2016 Miljokvalitetsnorm

God kemisk God kemisk
ytvattenstatus, med | ytvattenstatus, med
Lidan - Lovene till Mattlig ekologisk God ekologisk status undantag for undantag for

Lidkdping status 2027 bromerad difenyleter | bromerad difenyleter

och kvicksilver och och kvicksilver och
kvicksilver-foreningar. | kvicksilver-foreningar.

SE648679-134323

Lidan ar klassat som ett naturligt vattendrag. Paverkanskallor med betydande paverkan
ar enligt VISS jordbruk och enskilda avlopp. Vattenmyndigheten bedémer att det finns ett
behov i vattenférekomsten att minska mangden transporterad fosfor med 140 kg/ar.
Foreslagna atgarder ar anpassade skyddszoner, effektiviserad dagvattenhantering och

6 Naturvérdesbeddémning av Lidans nedre del inom Lidkdpings stad. Biofactum, Milva AB 2016.
5(39)
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ett minskat utslapp fran enskilda aviopp. Det foreligger en risk att vattenférekomsten inte
uppnar god ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus inkl. kvicksilver och PBDE
2027, enligt VISS.

Ekologisk status

Biologiska kvalitetsfaktorer

Kiselalger ar den utslagsgivande bedémningen vid beddémning av den ekologiska
statusen i den aktuella vattenférekomsten, enligt VISS. Detta till foljd av att bedémningen
av kiselalger visar att vattenférekomsten har évergdédningsproblem. Provtagningar av
bottenfauna under aren 2005-2011 har visat att bottenfaunasamhallet domineras av
fororeningstaliga arter samt avsaknad av mer syrekravande arter. Vid 2015 ars
provtagning uppvisade provpunkten 580 (bron vid Lovene gard) i Lidan hoga naturvarden
avseende bottenfauna enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter men enligt
expertbedémning bedémdes statusen till mattlig status pga. naringspaverkan.
Kvalitetsfaktorn fisk &r inte klassad enligt VISS.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer som galler for vattendrag ar naringsamnen,
férsurning och sarskilda fororenande amnen. Den fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorn
beddéms som mattligt pga. dvergodning.

Naringsamnen

For klassificering av kvalitetsfaktorn naringsdmnen i vattendrag bedéms parametern
totalfosfor. Totalfosfor omfattar allt fosfor som finns i vattnet, bade 16st och bundet till
partiklar och biomassa. Totalfosfor ar ett matt pa belastningen av naringsamnen och det
amne i sotvatten som ar begransande for tillvaxten hos alger och véxter.

Statusklassificeringen i VISS 2016, for vattenforekomsten Lidan - Lovene till Lidkdping,
baseras pa ett medelvarde for totalfosfor for perioden 2007-2012 pa 90 ug/l. Referens-
varde for totalfosfor i vattenférekomsten har beraknats till 24,6 ug/l och den ekologiska
kvoten till 0,27. Kvalitetsfaktorn naringsamnen klassificeras enligt VISS, baserat pa
recipientdata, till otillfredsstéllande status.

Data fran den samordnade recipientkontrollen 2013-2015, sammanstalld av Vattenradet
Vanerns sydostra tillfloden har anvants i denna utredning. Recipientdata fran
provpunkten Lidan, bro vid vag 44 (590) i anslutning till foreslagen utslappspunkt for sokt
verksamhet har anvants som underlag. Statusklassningen av totalfosfor i vattenradets
arssammanstallning 2015 baseras pa uppmatt medelvarde (77 pg/l) for trearsperioden
2013-2015 i enlighet med Naturvardsverkets bedémningsgrunder 2007:4.
Statusklassningen ar gjord med beaktande av jordbruksandel samt med hansyn till
baskatjonerna. Referensvarde/ bakgrundshalt &r beraknat till 23 pg/l och den ekologiska
kvoten till 0,307. Kvalitetsfaktorn naringsamnen klassificeras till otillfredsstallande status

" Recipientkontroll i Vanerns sydéstra tillfléden, Arssammanstéalining 2015. Medins Havs och vattenkonsulter
2016.
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aven utifran den samordnade recipientkontrollen. Urlakning av fosfor fran jordbruksmark
ar stor i Lidans avrinningsomrade.

Forsurning

Parametern Forsurning, som klassificeras via matning av pH, visar férandringar i
vattenkemi som till stor del har orsakats av antropogena kallor, s& som surt nedfall av
svavel- och kvaveforeningar samt skogsbruk, vilka kan leda till férsurning av mark och
vatten. Recipientkontrollprogrammet visar att vattendraget inte ar paverkat av férsurning
och i VISS gérs samma beddmning med stéd av data SLU (VISS 2016). Status for
parametern forsurning bedéms var hog.

Sarskilda fororenande amnen
For den aktuella vattenforekomsten har inga sarskilda férorenade &mnen klassats i VISS.

| Lidan-Lovene till Lidk6ping visar dock att berakningar® utifran recipientdata for
ammoniumkvave att bedomningsgrunden for arsmedel av ammoniakkvéave overstigs i
hela vattenférekomsten. Det géller &ven i uppstroms liggande vattenférekomster i Lidan.
Statusen for ammoniakkvave &r dock inte klassificerat i VISS for den bertrda
vattenforekomsten enligt den senaste bedémningen (férvaltningscykel 2010-2016).
UtifrAn uppmatta vattenkemiska data fran Lidans provtagningspositioner har halten
ammoniakkvave berdknats. Den berdknade avvikelsen fran bedémningsgrunden
avseende ammoniakkvave har varit konsekvent 2008-2016, se Figur 3. Darmed kan det
inte uteslutas att olika organismer redan idag ar paverkade av férhojda halter
ammoniakkvave. Verklig omfattning och innebdrd av eventuella effekter pa biota i Lidan
utifran beraknade halter ar bade osakert och komplicerade att bedoma. Eftersom
genomford naturvardesinventering® av berdrd delstracka av Lidan-Lovene till Lidk6ping
pavisar patagligt naturvarde (naturvardesklass 3) med motsvarande artrikedom for
liknade regionala biotoper kan det dock konstateras att effekter rimligen inte kan vara av
betydande karaktar.

8 HVMFS 2013:19: Halt ammoniak, uttryckt som ammoniakkvéave (NH3-N), beréknas utifran halt
ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH.
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3.5.2
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Ammoniakhalter i Lidan
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Figur 3. Halt ammoniakkvave (matt som NH3-N) i vattendraget Lidan &ver tid.

Recipientdata for de sarskilda fororenande amnen sadsom zink, koppar och krom finns
fram till 2007 analyserade pa vattenprov. Det uppmatta totalhalterna av zink och krom
underskrider gransvardet, som baseras pa biotillganglig halt, for respektive amne.
Bakgrundshalten av koppar i recipienten uppgick 1,6 pg/l under perioden 2005-2007,
uppmatt som totalhalt. Gransvardet baseras pa biotillganglig halt och uppgar till 0,5 pg/l.
Koppar ar inte klassificerat av Vattenmyndigheten i VISS.

Ovrigt

Syretillstandet i provpunkten i anslutning till foreslagen utslappspunkt (590) &r idag
syrerikt den storsta delen av aret, under nagon manad kan det vara mattligt syrerikt, vilket
visar pa att det &r god syrsattning av Lidan.

Kemisk status

Den kemiska statusen i vattenférekomsten uppnar ej god ytvattenstatus beroende pa att
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PBDE €] uppnar god kemisk ytvattenstatus.
Gransvarden for dessa amnen, som definieras i EU:s ramdirektiv for vatten (2008/105/EG
samt 2013/39/EU), i dag Overskrids i alla ytvattenférekomster; sjoar, vattendrag och
kustvatten i Sverige. Prioriterade amnen som bekdmpningsmedel och industriella
fororeningar ar dvergripande klassade med god kemisk status, dock saknas data for
flertalet amnen i vattenférekomsten och tillforlitlighetsklassningen ar darfor 1ag.
Prioriterade &mnen som tungmetallerna bly, kadmium och nickel uppnar god status enligt
VISS. Den totala halten bly i recipienten ar hégre &n grénsvardet for bly (HVMFS
2013:19). Recipienthalterna baseras pa ofiltrerade prover, vilket troligtvis medfor att den
storsta delen av den uppmatta fraktionen inte &r biotillganglig. Den biotillgangliga halten
beréknas utifran filtrerad halt och DOC (I6st organiskt kol). Vattenmossa uppvisar laga
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halter av bly i vattenférekomsten. Dessa faktorer ligger till grund for att bedomningen i
VISS for bly. Den uppmatta halten bly i vattnet beddms inte vara biotillganglig for
vattenlevande organismer varfor kemisk status bedéms som god. Den totala kemiska
statusen i vattenférekomsten utan éverallt dverskridande amnen (kvicksilver och PBDE)
beddbms som god.

Planerad verksamhet

Det framtida avloppsreningsverket ska klara en belastning pa (personekvivalenter). Det
nya avloppsreningsverkets fléde forvantas vara 14 900 m3/dygn.

Vattenrening i det nya ARV avses besta av forsedimentering av inkommande partiklar,
aktivslam-steg med efterféljande sedimentering, filtrering i ett skivfilter samt
lakemedelsrening. Verket foreslas forses med biologisk rening av fosfor vilket majliggor
framtida utvinning av 30-60 % av fosforn. Kartasens avfallsanlaggning ar i dag kopplat till
spillvattennétet, i samband med byggnation av det nya reningsverket kommer detta
vattnet behandlas separat pa egen anlaggning.

Det nya avloppsreningsverket planeras att anlaggas pa jungfrulig skogsmark. Den
férandrade markanvandningen ger upphov till férandrade dagvattenfloden samt féréandrad
dagvattenkvalité.

Den foreslagna utslappspunkten fran Lidkopings nya avloppsreningsverk ligger i Lidan i
hojd med Agérdsbron, se Figur 4. Den aktuella recipienten &r Lidan och
vattenforekomsten Lidan - strackning Lovene till Lidkoéping (SE648679-134323,
WA39754843). Nuvarande utslappspunkt ligger precis utanfér definitionen av
vattenforekomsten Lidan-Lovene till Lidképing men fortfarande i sjalva vattendraget
Lidans nedre del. Lidan mynnar i Vanern ytterligare ca 500 m nedstréms dagens
utslappspunkt. | Figur 4 visas den del av Lidan som raknas till vattenférekomsten med
svart linje. Streckad linje visar Lidans nedre del som réknas till vattenférekomsten Vénern
- Varmlandsjon. Det behandlade vattnet fran reningsverket kommer att ledas till en
utslappspunkt i Lidan via en anlagd back samt i ledning/kulvert.
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Figur 4.Vattenforekomsten Lidan-Lovene till Lidkdping. Vattenférekomstens langd markerad med
helsvart linje och sista delen av vattendraget som ligger i vattenférekomsten Véanern markerad med
streckad linje. Nuvarande utslappspunkt markerad med ofylld stjarna och ny féreslagen
utslappspunkt med fylld stjarna.

4.1 Utslappsdata

4.1.1 Naringsamnen och syreforbrukande organiska amnen

For att bedéma den sokta verksamhetens paverkan pa recipienten avseende
naringsamnen har utslappshalter for sokt verksamhet avseende totalfosfor och totalkvave
ingatt som underlag till berakningarna. Foreslagna utslappskrav samt halter som
forvantas vid normaldrift har anvants i berakningarna. Aven syreférbrukande amnen har
ingétt i bedomningarna.

For den sokta verksamheten foreslas utslappskrav for biologiskt syreférbrukande material
(BODy), totalfosfor och totalkvéve enligt Tabell 2.
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Tabell 2. Foreslagna utslappskrav och produktionsmal for det nya avloppsreningsverket.

Parameter Enhet  Forvantade krav  Produktionsmal
BOD, mg/I 8 4
P-tot mg/I 0,2 0,1
N-tot mg/| 10 6

For ammoniumkvave redovisas forvantad utgdende halt och produktionsmal i Tabell 3-

Tabell 3. Forvantad utgdende halt och produktionsmal avseende ammoniumkvave.

NH4-N
Parameter
(mg/l)
Forvantad utgdende halt 3
Produktionsmal 2

4.1.2 Sarskilda férorenande och prioriterade &mnen

Prioriterade amnen enligt ramdirektivet for vatten som enligt Naturvardsverkets rapport
5794 (Avloppsreningsverkens formaga att ta hand om lakemedelsrester och andra farliga
amnen) har konstaterats upptrada i avloppsvatten &r:

slammet.

Kadmium, ar starkt ben&get att binda till partiklar och den storsta delen hamnar i

Perfluorerade amnen anvéands i impregneringsmedel, brandslackningsskum mm.

Dessa amnen ar mycket stabila och bryts ner mycket langsamt eller inte alls.

Nonylfenol har tidigare varit vanliga som tensider i avfettningsmedel. Det finns

aven i importerade textiler. Avveckling av @mnet har skett i Sverige.
Undersokningar har visat att 40 % gar ut med avloppsvatten.

Ftalater anvands som mjukgoraren i plast samt som |6sningsmedel i farg och lim

mm. DEHP ar en ftalat som ar ett prioriterade &mne enligt ramdirektivet for
vatten. DEPH hamnar troligen till stor del i slammet.

Tribetyltenn (TBT) har tidigare anvants i batbottenfarg. Enligt Naturvardsverkets

rapport 5794 sker det en nedbrytning i reningsverken samt att dessa féreningar
hamnar till stor del i slammet.

PAH (polyaromatiska kolvaten); t.ex. Antracen. PAH bildas huvudsakligen vid

ofullstandig forbranning. Rening av avloppsvatten visar att halten antracen
reduceras med mellan 50- > 90 %.

Svenskt Vattens rapport 2010:2, Overvakning av prioriterade &mnen i vatten och slam
fran avloppsreningsverk i Stockholm beskriver &ven nickel och kvicksilver som vanligt
férekommande i avloppsvatten.

| IVLs rapport 2015, Lakemedelsrester och andra skadliga amnen i avloppsreningsverk,
pekas ocksa andra prioriterade och sarskilda fororenande &mnen ut som férekommande
vid avloppsreningsverk, sdsom flamskyddsmedel (t.ex. PBDE), fenoler (pentaklorfenol)

och biocider.
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For dessa forekommande foéroreningar i renat avloppsvatten finns gransvarden (HVMFS
2013:19) for tungmetallerna kadmium, nickel och kvicksilver samt de organiska
foreningarna nonylfenol, TBT, ftalat (DEHP), antracen (PAH), PBDE, pentaklorfenol,
biocider, perfluorerade &mnet PFOS och flamskyddsmedlet HBCD.

Huvuddelen av metallerna som inkommer till ett reningsverk hamnar i slammet,
metallhalterna i det utgaende vattnet ar darfor, enligt Naturvardsverkets rapport Rening
av avloppsvatten i Sverige, relativt Iaga. Det finns dock manga andra kemikalier i
samhallet som ocksa hamnar i avloppen och aterfinns i slam och utgaende vatten fran
avloppsreningsverk. Till reningsverken kommer t.ex. mindre mangder ldsningsmedel
samt sma mangder av mer eller mindre langlivade organiska &amnen som nonylfenol,
bromerade flamskyddsmedel, polyaromatiska féreningar (PAH), och dioxiner som &ven ar
prioriterade @mnen enligt ramdirektivet fér vatten.

Avloppsreningsverk &r generellt inte konstruerade for att bryta ner rester av lakemedel
eller andra farliga @&mnen som t.ex. prioriterade d&mnen enligt vattendirektivet. Den stkta
verksamheten innefattar ett reningssteg i form av ozonrening. Behandling med ozon
bryter ner lakemedelsrester och andra farliga &mnen i avloppsvattnet.

Utslapp fran sokt verksamhet

Ammoniumkvave och ammoniakkvave

Forvantade utslappshalter av ammoniumkvave fran sokt verksamhet har beraknats till 3
mg/l (&rsmedel) med ett forvantat produktionsmal pa 2 mg/l. Ammoniumkvave som
slapps ut fran avloppsreningsverk kan ombildas till ammoniakkvave i recipienten.
Ammoniakkvave ingar i gruppen SFA. Utslappshalt av ammoniakkvave fran sokt
verksamhet har berdknats utifrdn utgaende halt ammoniumkvave, se 5.2.2.

Metaller

Vid befintligt reningsverk i Lidképing méts halter av tungmetaller enligt géllande
kontrollprogram i renat spillvatten, resultaten redovisas i Tabell 4. Det befintliga
reningsverkets tar emot vatten fran Kartasens avfallsanlaggning, vilket det nya
avloppsreningsverket inte kommer att gora. Vattnet fran avfallsanlaggning kommer att
behandlas separat. Detta innebér att halten metaller kommer att minska i inkommande
vatten till det nya avloppsreningsverket. Det nya verket kommer dessutom att vara
utrustat med ett skivfilter (reningssteg) som kommer att minska halten av metaller i
utgadende vatten ytterligare.

Tabell 4. Flodesberaknade utslappshalter av tungmetaller fran befintligt avioppsreningsverk enligt
befintligt reningsverks miljdrapporter 2013-2015.

Utslappshalter Hg Cd Pb Cu Zn Cr Ni
medelvarde g/l pg/l g/l po/l pg/l pg/l pg/l
2013 0.00 0.003 0.08 5.4 4.9 0.3 13
2014 0.01 0.00 0.08 3.6 35 0.2 11
2015 0.01 0.003 0.05 3.4 5.5 0.2 1.2
Medel 2013-2015 0.007 0.002 0.07 4.1 4.6 0.2 1.2
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Ovriga féroreningar

For dvriga sarskilda férorenande och prioriterade amnen finns det inte utslappsdata.
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland genomférde 2007 en screening av ett urval av
prioriterade och andra sarskilda férorenande d&mnen (rapport 2009:88) i inkommande
avloppsvatten och slam vid bl.a. Lidkdpings avloppsreningsverk. Undersékningen har
anvants som underlag till bedomd paverkan.

De amnen som analyserades var PAH:er, bromerade flamskyddsmedel, 4-nonylfenol, 4-t-
Oktylfenol, Triclosan, Bisfenol A samt PFOS (perfluoroktansulfonat). Analyserade &mnen
och halter redovisas i Tabell 5. Provtagningen genomférdes vid ett tillfélle och resultatet
ska ses som en dgonblicksbild av vattenkvalitén vid provtagningstillfallet. Resultatet kan
dock ge en indikation om i vilken storleksordning dessa &mnen férekommer. Resultatet
visar att undersokta for flertalet prioriterade &mnen dverstiger gransvardet i recipienten i
inkommande vatten. Gransvardet for PBDE (polybromerade difenyletrar) baseras pa sex
kongener. | undersdkningen mattes fem av dessa, summan av dessa 5 understeg
gransvardet for summavariabeln PBDE. Uppmaétt halt PAH:er i inkommande vatten var
0,32 pg/l. Gransvarde fér summavariabeln PAH:er saknas.

Tabell 5. Uppmatta halter av prioriterade &mnen i inkommande vatten till befintligt
avloppsreningsverk och gréansvarde i vattenforekomst

Inkommande vatten Screening- | Gransvarde
till befintligt reningsverk undersokning |HVMFS 2015:4
Fenoler ug/l ug/I1
oktylfenol 0.11 0.1
nonylfenol 1.9 0.3
bisfenol A 5.51 1.6
PAH 0.32 2
Perfluroerade &mnen

PFOS 0.029 0.00065
Triclosan 1.56 0.1
Bromerade flamskyddsmedel

HBCD (hexabromcyklodekan) 2.6 0.0016
PBDE (Pentadekabromdifenyleter) 0.015" 0.14%
BDE28 -

BDE47 0.006

BDE99 0.0066

BDE100 0.0015

BDE153 0.00065

BDE154 0.00074

1) Summa av kongenerna 47, 99, 100, 153, 154. Inget uppmatt varde for kongen 28
2) Gransvarde saknas for summavariabel
3) Vardet avser summan av kongenerna 28, 47, 99, 100, 153, 154
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5.1
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Metodik

For att uppskatta bidraget fran den sokta verksamheten i recipienten har en
paverkansanalys genomforts. Paverkansanalys har anvants i denna utredning avseende
fysikaliskt-kemiska kvalitetsfaktorer sdsom naringsamnen, sarskilda fororenande amnen
samt prioriterade amnen dar data har funnits tillgangligt.

Paverkansanalysen i recipienten utgar frdn Havs- och vattenmyndighetens bedémnings-
grunder HYMFS 2013:19. Utgangspunkten ar att folja utslappsvattnets kvantifierade
innehall och hur det sprids och blandas i recipienten for att sedan kunna berédkna
utslappets omfattning av paverkan av berérd vattenférekomst och darmed méjligheten for
vattenférekomsten att uppna MKN.

Analysen kraver indata i form av recipientdata for berdrd vattenférekomst, utslappshalter
samt beraknande varden avseende spadning och spridning. Recipientdata har
tillsammans med den sokta verksamhetens utslappskrav gallande totalfosfor, totalkvave
och syreférbrukande material anvants som underlag till pAverkansanalysen. Férvantade
utslappshalter av.ammoniumkvave och produktionsmal for verksamheten for
ovanstdende amnen har dven ingatt i analysen. Fran befintlig verksamhet har
utslappsdata i form av koncentrationer av metaller ingatt som underlag till analysen. Aven
screeningdata p& inkommande vatten till befintligt verk avseende prioriterade och
sarskilda foérorenande amnen har anvants. Bedémningen av paverkan gors efter
blandningszonens slut, 500 meter nedstréms utslappspunkten.

Utifrdn spadnings- och spridningsmodelleringen beraknas tillskottet fran verksamheten
vid blandningszonens slut. P& s& satt kan recipienten genom modellen och befintliga
recipientdata beskrivas och klassas enligt bedémningsgrunderna med och utan
belastningskallor. Resultatet klassas enligt bedémningsgrunderna fér varje enskild
kvalitetsfaktor, dar status i en provpunkt avgors av ett numeriskt varde, som antingen
beskrivs som en halt i forhallande till ett gransvarde eller ett EK-varde (ekologisk
kvalitetskvot).

Spridning och spadning fran utslappspunkt

For berékning av spadning och resulterande halter av naringsdmnen, prioriterade och
sarskilda férorenande @&mnen i Lidan anvands en berékningsmodell, CORMIX, som bl.a.
beskriver utslappets initiala fas och den omedelbara utspadning som sker i anslutning till
utslappspunkten. Spridning och spadning beréknas pa olika avstand fran
utslappspunkten.

| Figur 5 visas en schematisk bild av en plym i ett vattendrag. Stromhastigheten i
vattendraget ar Ua, plymens bredd pa olika avstand fran utslappspunkten ar B och
tillhérande spadningsgrad i centrum av plymen &r Sc. Sc ar den lagsta spadningen i
plymen vid en viss position dar férdelningen av en koncentration kan beskrivas med en
Gaussfordelning. Spadningsgraden dkar ut mot plymens kanter. For att bestamma den
generella spadningsgraden pa avstand fran utslappspunkten kan vardet Sc multipliceras
med 1.7, vilket ger medelvardet p& spadningen i den punkten (B).
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Figur 5. Schematisk bild av en plym i ett vattendrag. B &r plymens bredd och Sc & Spadningen i
centerlinjen. Streckat omrade visar koncentrationsfordelningen i plymen.

For fullstandiga resultat avseende spadning och spridning hanvisas till spridnings- och
spadningsutredningar for Lidkopings nya ARV®,%0,11. Syftet ar att pavisa vilken paverkan
den sokta verksamheten har pa Lidan i forhallande med befintlig situation. Bedémningen
av paverkan p& MKN gors vid blandningszonens slut och jamfors med den narmast
lokaliserade provpunkten inom den samordnade recipientkontrollen.

5.2 Miljokvalitetsfaktorer

Beddmning av miljokvalitetsfaktorer i den aktuella vattenférekomsten har inhamtats fran
Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2016).

5.2.1 Biologiska kvalitetsfaktorer

Beddmning av paverkan p& biota har genomférts utifrdn paverkansanalysen i
foreliggande rapport tillsammans med befintliga biologiska undersékningar och
naturvardesinventeringar samt referenslitteratur.

® Lidkdpings nya avloppsreningsverk — spridning och spadning fran utslappspunkt, 2017.
10 Spridning och spéadning frén utslapp i Lidan — nya utslappspunkter, Tyrens 2018
11 Spridning och Spadning av utslépp i Lidan, Tyrens 2018-04-30
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Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

N&ringsdmnen

Naringsdmnesstatus i en provpunkt avgors av en ekologisk kvot (EK-varde) som for
inlandsvatten omvandlas till ett viktat numeriskt varde mellan 0-1. Den ekologiska kvoten
for kvalitetsfaktorn naringsamnen beréknas enligt:

Ekologisk kvot (EK) = Ref-P/Uppmatt Tot-P

Referensvarde for totalfosfor (ref-P) beraknas enligt foljande formel, da
avrinningsomradet bestar av mer an 10 % jordbruksmark:

ref-Pjo = (Pjo X Ajox 0.5 + ref-P x (100 — Ajo)) / 100

ref-Pjo = det sammanviktade referensvardet (Tot-P pg/l) i omraden med jordbruksmark
Pjo = Referensvarde (Tot-P pg/l) relaterat till jordart och utlakningsregion.

Ajo = Andel jordbruksmark (%) i avrinningsomradet.

ref-P = Beraknat referensvéarde enligt den normala eller férenklade metoden.

Det beraknade EK-vardet faller inom en av fem statuskategorier, Tabell 6

Tabell 6. Varden for ekologisk kvot med status for kvalitetsfaktorn naringsdmnen i vattendrag. Kalla
Havs- och vattenmyndigheten rapport 2013:19.

Inlandsvatten
Status EK-varde
God 0.5<EK<0.7
Mattlig 0.3<EK<0.5
Otillfredsstallande 0.2<EK<0.3
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Sarskilda férorenande amnen samt prioriterade amnen

Ammoniakkvave

Halten av ammoniak, uttryckt som ammoniakkvave (NH3-N), har beréknats enligt HYMFS
2013:19 utifrAn uppmatt halt ammoniumkvave, pH och temperatur for varje
provtagningstillfélle under 2013-2015 (36 tillfallen).

Paverkansanalysen avser att beskriva tva scenarier.
Scenarier:

- Arsmedelhalten i recipienten med bidrag fr&n den sokta verksamheten
Medelvattenforing (MQ) har tilsammans med en arsmedelhalt fran den sokta
verksamheten och bakgrundshalt i recipient anvants for att berékna tillskottet fran
verksamheten. Utslappshalten (produktionsmal) frAn den sokta verksamheten
bedéms under aret uppga till ca 2 mg/l matt som arsmedelvarde.

- Maximal halten i recipienten med bidrag fran den sokta verksamheten
Maximal halt av ammoniakkvave med tillskott frAn sokt verksamhet i recipienten
har beréknats for ett sommar- och ett varvinterscenario. Utifran recipientdata har
recipientens maximala halt av ammoniakkvéave beraknats fér sommartid (juli-sep)
och under varvintern (mars-april) under perioden 2013-2015. UtifrAn SMHI:s
hydrologiska modell (S-Hype) kan det konstateras att under sommarmanaderna
juni till augusti kan situationer med fléden i niva med MLQ intraffa. En battre
kvaverening astadkoms under sommarmanaderna da inkommande vatten till
verket har en hdgre temperatur. Utslappshalten fran den sokta verksamheten
bedéms under juli till september maximalt uppga till ca 1 mg/l matt som
dygnsmedelvéarde. Utslappshalter under senvintern (mars/april) kan uppga till ca
10 mg/I méatt som dygnsmedelvarde, men da ar samtidigt temperaturen lagre i
recipienten och flédet hdgre (MQ).

Ovriga SFA och prioriterade amnen

Den sokta verksamheten utslappshalter av metaller som ingar i SFA och prioriterade
amnen beddms uppga till motsvarande halter som for befintlig verksamhet. Gransvarden
for metaller avser |6st eller biotillganglig koncentration i vatten. Fran befintlig verksamhet
har utslappsdata i form av totalkoncentrationer av metaller uppmatt som arsmedel
anvands som indata i brist pa analyser pa filtrerade prov.

Ovriga amnen

Syreférbrukande organiskt material

BOD:y har betydelse for syrehalten i recipientvattnet. Syreférbrukande organiskt material
mats som BOD~ i det renade avloppsvattnet. BOD7 anger hur mycket syre som forbrukas
under 7 dygn i 20 grader C. Vattnets innehall av BOD~ har betydelse for syrehalten i
recipientvattnet. | recipienten méats det organiska materialet som TOC (Total Organic
Carbon) alternativt COD (Chemical Oxygen Demand).

17(39)
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5.3 Dagvatten
Dagvatten innehaller féroreningar fran de ytor som det avrinner fran. Olika typer av
markanvandning bidrar till olika typer och mangder av fororeningar till dagvattnet. Pa
grund av férandrad markanvandning vid anldggandet av det nya reningsverket kommer
belastningen 6ka i dagvattnet'?.

Fororeningsberakningar for omradet, dar LidkGpings nya avloppsreningsverk planeras,
har genomfdérts. Berdkningar har genomférts for befintlig markanvandning samt for
framtida markanvandning med och utan rening vilka redovisas i se PM*3. En vat
dagvattendamm planeras att anlaggas for att rena dagvatten fran de hardgjorda ytorna
vid avloppsreningsverket. Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.16.4.1)
har anvants for att berakna dagvattenfloden, fororeningsbelastning fran omradet med och
utan rening. De schablonvarden som anvands for att beréakna féroreningskoncentrationer
och belastningar i StormTac bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvandning dar flodesproportionella féroreningsmatningar genomférts. Det ska dock
ségas att modellen innefattar en del osékerheter, dels vad géller valet av
markanvandning, samt vilka och hur manga referensmaétningar som ligger till grund for
schablonhalterna.

Beraknade fororeningshalter for framtida markanvandning# fore och efter rening i
dagvattendamm redovisas i Tabell 7. StormTac beréknar totalhalter av féroreningar i
dagvattnet. Som jamfoérsvarden har Goéteborgs stads riktlinjer for utslapp av férorenat
vatten till recipient och dagvatten anvants. Goteborgs riktlinjer har tagits fram for att
skydda den mest kansliga recipienten. Vid situationen efter exploatering och rening, med
foreslagen I6sning, beréknas halterna understiga Goteborgs stads riktvarden. Foér den
aktuella reningsmetoden saknas reduktionsgrad for organiskt material (TOC). Viss
reduktion av TOC bedéms dock anda ske genom bl.a. sedimentering i
dagvattendammen. Halten TOC efter reningen bedéms minst hamna i niva med
Goteborgs stads riktlinjer. Den arliga dagvattenavrinningen inkluderat basfléde fran
omréadet beréknas till 18 000 m?/ar.

12 Kompletterande utredning utifran synpunkter frin Lansstyrelsen, Sweco 2016.
13 Kompletterande utredning utifrén synpunkter fran lansstyrelsen, Uppdragsnummer 1837475620, Sweco 2017

14 Kompletterande utredning utifr@n synpunkter fr&n Lansstyrelsen, Sweco 2016.
18(39)
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Tabell 7. Berdknade féroreningshalter for framtida markanvandning fére och efter rening, samt
Goteborgs stads riktlinjer for utsléapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten

Framtida Framtida

GBG stads markanvéandning |markanvandning
Amne Enhet riktvarde fore rening efter rening
Fosfor ug/| 50 220 44
Kvave ug/| 1250 1800 1100
Arsenik ug/| 15 4 2
Bly pg/| 14 17 1.2
Koppar ug/| 10 31 6
Zink ug/| 30 160 14
Kadmium ug/| 0.4 0.9 0.2
Krom ug/| 15 9.5 1.3
Nickel ug/| 40 11 1.5
Kvicksilver ug/| 0.05 0.06 0.02
Susp. Mtrl. ug/| 25000 73000 5000
TOC pg/! 12000 19000 19000
Olja ug/! 1000 1500 230
Bensen ug/| 10 1 0.5
Bensapyren ug/| 0.05 0.1 0.01

Gallande organiskt material (TOC) finns det inte tillrackligt underlag i
modelleringsprogrammet StormTac for att kunna bedéma reduktionen i en
dagvattendamm. Darfor anges samma halt bade fore och efter rening (kursiv stil). Det
beddms ske en reduktion av TOC i dammen dock &r det inte sékerstallt hur stor
reduktionen blir.
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Resultat
6.1 Spridning och spadning fran utslappspunkt

6.1.1 Spadningsgrad
Spridning och spadning redovisas pa olika avstand fran utslappspunkten. For samtliga
parametrar med undantag frAn ammoniakkvave redovisas spadning i plymens centrum
vilket &r den minsta spadningen. Resultaten ar ddrmed konservativa och for att ge en
battre bild av spadningsgraden fér ammoniakkvave beraknas en medelspadning for hela
plymens bredd.

Ju hogre flodet ar i vattendraget desto smalare blir utslappsplymen. For
medelvattenféring och hogfloden kommer vattnet fran avloppsreningsverket att uppta
som mest mellan 30-50 % av vattendraget bredd i den nedre delen av Lidan. Plymen
breder alltsa inte ut sig 6ver hela vattendragets bredd utan enbart en del av den.

For l1aga floden, medellagvattenforing och lagre paverkas en storre del av vattendragets
bredd, dock inte hela. Medellagvattenforing eller lagre &r ocksa ett mycket Iagt flode som
statistiskt sett intraffar férre an 8 dagar per ar eller mindre an 3 % av tiden.

| Figur 6 visas plymens bredd vid olika avstand fran utslappspunkten.

vattenforekomst Lidan - Lovene Lidan - Vanarn
" Fd-b

Figur 6. Plymens bredd vid olika avstand fran utslappspunkten (2 km uppstroms
vattenférekomstens slut). Oversta figuren for en ny utslappspunkt 7000 m nedstréms i
vattenférekomsten och nedre bilden for den befintliga precis dar vattenférekomsten tar slut.
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| Tabell 8 visas spadningsgraden i plymens centrum pa olika avstand fran
utslappspunkten.

Tabell 8. Spadningsgrad i plymens centrum pa olika avstand fran en utslappspunkt.

MHQ 85 125

MQ 21 39
MLQ 9 12
LLQ 8 9

| Tabell 9 visas spadningsgraden i medel 6ver plymens bredd p& olika avstand fran

utslappspunkten.
plymens bredd

Tabell 9. Spadningsgrad i medel 6ver pa olika avstand fran en utslappspunkt.

MHQ 145 213
MQ 36 66
MLQ 15 18
LLQ 9 9

6.2 Sokt verksamhets beraknade miljopaverkan

6.2.1 Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer samt prioriterade &mnen

Naringsdmnen

Halter av naringsamnen i recipienten inklusive bidrag fran den sokta verksamheten har
beréknats for totalkvave (Tot-N), totalfosfor (Tot-P) och ammoniumkvéave (NH4-N).
Bakgrundskoncentrationer i Lidan for dessa &mnen &r kédnda och de framréknade
vardena kan saledes betraktas som koncentrationstillskott till bakgrunds-
koncentrationerna nedstréms utslappspunkten och vid blandningszonens slut. Den
storsta spadningen sker inom de forsta 100 metrarna fran utslappspunkten, darefter avtar
utspadningen. For floden frAn medelvattenforing och uppat ar halterna nara
recipienthalten och inom den normala variationen for bade totalfosfor och totalkvave
utifrdn redovisade utslappskoncentrationer. Recipientdata som ligger till grund for dessa
berakningar baseras pa provtagning inom recipientkontrollen for Lidan for tredrsperioden
2013-2015, se Tabell 10 och Tabell 11. Provtagningspunkten ligger i anslutning till
foreslagen utslappspunkt och bendmns Lidan, bro vid vag 44 (590).
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Tabell 10. Foreslagna utslappskrav och produktionsmal samt medelvarde och standardavvikelse for
recipienthalter avseende kvave och fosfor. Recipienthalt avser provpunkt Lidan, bro vid vag 44
(590).

Totalfosfor Totalkvave
(mg/l) (mg/l)
Utslappskrav 0.2 10
Produktionsmal 0.1 6
Recipienthalt medelvéarde 0.077 2.26
Standardavvikelse 0.071 1.28

Tabell 11. Forvantad utgdende halt och produktionsméal samt medelvarde och standardavvikelse for
recipienthalter avseende ammoniumkvave. Recipienthalt avser provpunkt Lidan, bro vid vag 44
(590).

NH4-N

(mgl/l)
Forvantad utgéende halt 3
Produktionsmal 2
Recipienthalt medelvéarde 0.09
Standardavvikelse 0.08

| Tabell 12 redovisas beraknande halter i recipient med bidrag fran sokt verksamhet for
olika scenarion. Halter har beraknats 100 m efter utslappspunkt och vid
blandningszonens slut (500 m nedstroms utslappspunkt). Berékningarna for halterna av
naringsamnen redovisas i denna utredning for ett medelfléde.

Tabell 12. Beraknande halter i recipient vid medelflode med bidrag fran sokt verksamhet: 100 m
efter utslappspunkt och vid blandningszonens slut.

Utslappshalt (mg/1)
Tot-P Tot-P Tot-N Tot-N NH4-N NH4-N
Medelflode (MQ) 0.2mg/l 10.1mg/l |10mg/l |6 mg/I 3mg/I 2mg/I
Utspadning 100m (ggr) 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1
Halt 100m 0.083 0.078 2.63 2.44 0.23 0.18
Utspadning bl.zon (ggr) 38.8 38.8 38.8 38.8 38.8 38.8
Halt bl.zon 0.080 0.078 2.46 2.36 0.17 0.14

Den sOkta verksamheten bedéms minska utslappen av totalkvave fran 29 ton/ar till 24
ton/ar, utslappen av totalfosfor forvantas vara pa samma niva som for befintlig
verksamhet (0,4 ton/ar). Ammoniumkvaveutslappen bedoms minska fran 17 ton till 8
ton/ar vilket innebar mer an en halvering av utslappen till recipienten jamfort med den
befintliga verksamheten'®

Halten totalfosfor ligger till grund f6r bedémning av kvalitetsfaktorn naringsamnen i Lidan.
Ekologisk kvot (EK) har beraknats bade for foreslaget utslappsgransvarde 0,2 mg/l samt

15, MKB Lidképings kommun, TillstAndsansokan for nytt avioppsreningsverk, 2019.
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for ett lagre varde som mer motsvarar den normala driften pa 0,1 mg/l. Referensvardet
(Ref-P) for vattenforekomsten har beréknats inom recipientkontrollen till 0,023 mg/l.

Den ekologiska kvoten baserat pa uppmatta varden for totalfosfor i recipientkontrollen®
samt enligt VISS'” motsvarar otillfredsstallande status. Den ekologiska statusen har
beraknats utifran tillkommande bidrag fran det nya reningsverket, se Tabell 13 och Tabell
14. Bedémning av den sokta verksamheten paverkan pa status utgar frdn bedomd status

vid blandningszonens slut.

Tabell 13. Beréknat halt Tot-P i recipienten med bidrag fran sokt verksamhet (utslappshalt Tot-P 2
mg/l) 100 meter efter utslappspunkt och vid blandningszonens slut, referensvarde for fosfor samt

varde for ekologisk kvot.

Tot-P vid MQ )
. (mg/l) EK -varde
Utslappshalt Tot-P 0,2 mg/I
100 m nedstréms utslappspunkt 0.083 0.28
500 m nedstroms utslappspunkt
(blandningszon) 0.080 0.29

Tabell 14. Berédknat halt Tot-P i recipienten med bidrag fran sokt verksamhet (utslappshalt Tot-P
1mg/l) 100 meter efter utslappspunkt och vid blandningszonens slut, referensvarde for fosfor samt

varde for ekologisk kvot.

Tot-P vid MQ )
. (mg/l) EK -varde
Utslappshalt Tot-P 0,1 mg/I
100 m nedstréms utslappspunkt 0.078 0.29
500 m nedstréms utslappspunkt
(blandningszon) 0.078 0.29

Vid blandningszonens slut beréknas den ekologiska kvoten till 0,29, vilket motsvarar
otillfredsstéallande status. Kvalitetsfaktorn naringsamnen beddéms inte férsamras i
vattenforekomsten vid sokt verksambhet.

Om statusen i vattenférekomsten hade varit klassad som god, skulle totalfosfor (Tot-P)
halten i recipienten uppga till 0,035—-0,045 mg/l, baserat p& det referensvarde (Ref-P)
som &r framréknat for vattenférekomsten. For att beddma den sokta verksamhetens
paverkan att uppna god status avseende naringsamnen i recipienten, har en berakning
genomforts for en fiktiv recipienthalt av totalfosfor p& 0,04 mg/l och en utslappshalt fran
reningsverket pa 0,2 mg/l. Den sokta verksamheten paverkar inte heller vid detta
scenario mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna baserat pa bedémningsgrunder for

naringsamnen inom utsatt tid.

16 Recipientkontroll i Vanerns sydéstra tillfléden, Arssammanstalining 2015. Medins Havs och vattenkonsulter

2016.
16 hitps:/iviss.lansstyrelsen.se/
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Jordbruksmark och skogsmark ar de verksamheter som bidrar med stérst andel av den
totala belastningen av fosfor till Lidan. Den sdkta verksamhetens utslépp utgor en liten
del av den totala belastningen av totalfosfor i Lidan, se Figur 7.

Néringsamnen kallférdelning
45000
40000
35000
30000
25000 = Fosfor [ke/ér]
20000
15000

10000

Figur 7. Kallférdelning for totalfosfor i hela avrinningsomradet

Den sOkta verksamhetens utslapp av totalkvave beddms till 24 ton/ar vilket utgor cirka 1
% av den totala kvéavetransporten i vattendraget Lidan, se Figur 8.

Néringsamnen kallférdelning
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Figur 8. Kallférdelning for totalkvave i hela avrinningsomradet

Avloppsreningsverket utslappsflode uppgar till ca 0,8 % av flédet i Lidan vid medelfléde
och utslappet sker i en begransad del av vattenférekomsten (ca 2,5 km uppstréms Lidans
utlopp i Véanern).

Aven om den generella statusen avseende naringsamnen forbéttras i Lidan bedoms inte
den sokta verksamheten paverka statusen avseende naringsamnen i vattenférekomsten.
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Forsurning

For ett kommunalt avloppsreningsverk som anvénder polyaluminiumklorid som
fallningskemikalie, vilket ar aktuell fallningsmetod for sokt verksamhet, ligger pH generellt
runt 7 i renat avloppsvatten. Den sokta verksamheten bedéms inte paverka
kvalitetsfaktorn férsurning.

Sarskilda fororenande amnen och prioriterade amnen

Ammoniakkvave
Arsmedelhalt med bidrag fran sokt verksamhet

Beddmningsgrunden for arsmedelhalt avseende ammoniakkvave ar 1 ug/l for att uppna
god status. Vid medelvattenféring (MQ) paverkas ca 7 % av vattenférekomsten av
utslappsplymen, se berakningar under avsnitt 6.1. Det innebar att drygt 90 % av
vattenforekomsten inte paverkas av utslappet fran den stkta verksamheten.
Vattenforingen i Lidan kommer vara lagre &n MQ ca 50 % av tiden, under resterande tid
ar flédet hégre an MQ.

Arsmedelhalten av ammoniumkvave (produktionsmal) fr&n den sékta verksamheten
beréknas till 2 mg/l. Utslappshalten motsvarar 27 pg/l ammoniakkvéve vid de
forutsattningar, avseende temperatur och pH, som rader i recipienten i medeltal.
Bakgrundshalten av ammoniakkvave uppgar till 1,2 pg/l i provtagningspunkten 590 i
Lidan baserat pa uppmatta forutsattningar avseende pH och temperatur i recipienten. Det
innebar att bedémningsgrunden for ammoniakkvave baserat pa arsmedelvarde
Overskrids i aktuell provtagningspunkt redan idag. Den beréknade halten i recipienten
med bidrag frdn den sékta verksamheten uppgar till 1,6 pg/l vid MQ 500 m nedstréms
utslappspunkten.

Tabell 15. Spadningsfaktor och beréknad halt ammoniakkvave i recipienten med bidrag fran sokt

verksamhet. Baserat pd MQ i recipienten och utslappshalt av ammoniumkvave pa 2 mg/|
(arsmedel).

Recipienthalt med bidrag fran sokt verksamhet (MQ) ‘
500 m nedstréms utsldppspunkt Utspédning (ggr) 66
Halt (ng/1) 1.6

Ytterligare berékningar har utforts for att illustrera hur den sokta verksamhetens
utslappsnivaer paverkar recipienthalten av ammoniakkvave. Om utslappshalten av
ammoniumkvave fran den sokta verksamheten ar 0,5 mg/l, beréknas halten
ammoniakkvave i recipienten uppga till 1,3 pg/l vid MQ 500 m nedstréms
utslappspunkten. Vilket innebar ett paslag av 0,1 pg/l pd bakgrundshalten i recipienten.
Det kravs att den sokta verksamhetens utslappshalt av ammoniumkvave, pa arsbasis och
ovan angivna forutsattningar, &ar cirka 0,3 mg/l fér att den nuvarande recipienthalten inte
ska forandras, se Tabell 16.

Tabell 16
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Tabell 16. Spadningsfaktor och beréknad halt ammoniakkvave i recipienten med bidrag fran sokt
verksamhet Baserat p& MQ i recipienten och utslappshalt av ammoniumkvave pa 0,3 mg/l
(arsmedel).

Recipienthalt med bidrag fran sokt verksamhet (MQ) ‘

500 m nedstréms utsldppspunkt Utspadning (ggr) 66
Halt (ng/1) 1.2

Beddmd maximal halt med bidrag fran sokt verksamhet
Sommar (juli-sep)

Beddémningsgrunden fér maximal tillaten koncentration avseende ammoniakkvave ar 6,8
ug/l (beraknat som NH3-N) for att uppna god status. Under sommaren uppnas god
reduktion av ammoniumkvéve i ARV till féljd av gynnsam vattentemperatur for
bakteriernas nedbrytningskapacitet. Den maximala dygnshalten i utgdende vatten fran
ARV beraknas till 1 mg/l. | recipienten bidrar den hdgre vattentemperaturen till en hdgre
omvandling av ammoniumkvave till ammoniakkvave. Under sommaren ar flédet generellt
lagre i recipienten. Halten riskerar att uppsta vid en worst case situation i recipienten.
Utifran recipientdata har augusti 2015 identifierats som den manaden med hogst halt
ammoniakkvave under 2013-2015. Bakgrundshalt av ammoniakkvave har beraknats
utifrdn uppmatt halt ammoniumkvave, temperatur och pH (ammoniakkvave 2,4 ug/l vid
19,5°C, pH 8,1). Spadningsberakningar baseras pa denna bakgrundshalt och en
utslappshalt pa 1 mg/l i samband med floden motsvarande medelldgvattenforing (MLQ).
Den beraknade maximala halten med bidrag fran sokt verksamhet, 500 m nedstroms
utslappspunkten, uppgar till 4,8 pg/l, se Tabell 17.

Tabell 17. Spadningsfaktor och beréknad halt ammoniakkvave i recipienten med bidrag fran sokt
verksamhet. Baserat pd MLQ i recipienten och maximal utslappshalt ammoniumkvéve under
sommartid.

Recipienthalt med bidrag fran sokt verksamhet (MLQ) ‘

500 m nedstréms utsldppspunkt Utspédning (ggr) 18
Halt (ng/1) 4.8

Varvinter (mars/april)

Bakterierna i ARV har en lagre nedbrytningskapacitet d& det inkommande vattnet till
verket ar lagre vilket resulterar i en hdgre utgdende halt under denna period jamfért med
under sommaren. Den maximala dygnshalten i utgdende vatten frn ARV beraknas till 10
mg/l. Vattentemperaturen i recipienten ar 1&g under varvintern (mars/april) vilket bidrar till
lagre omvandling av. ammoniumkvave till ammoniakkvave. Under samma period &r flodet
generellt hdgre i recipienten an under sommaren. Den berdknade maximala halten med
bidrag frAn s6kt verksamhet, 500 m nedstréms utslappspunkten, uppgar till 6,1 ug/l,
baserat pa recipientdata fran perioden 2013-2015. Halten riskerar att uppsta vid en
utslappshalt avammoniumkvave pa 10 mg/l med recipientforutsattningar motsvarande
uppmatta och beraknade varden i april 2013 (ammoniakkvave 4,5 pg/l vid 4°C, pH 8,0) i
samband med floden motsvarande medellagvattenforing (MQ).
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Tabell 18. Spadningsfaktor och beréknad halt ammoniakkvave i recipienten med bidrag fran sokt
verksamhet. Baserat pa MQ i recipienten och maximal utslappshalt ammoniumkvave under
varvinter.

Recipienthalt med bidrag fran sokt verksamhet (MQ) ‘
500 m nedstréms utsldppspunkt Utspédning (ggr) 18
Halt (ng/1) 6,1

Den berdknade maxhalten i recipienten med bidrag frAn den sékta verksamheten, 500 m
nedstroms utslappspunkten, berdknas inte 6verskrida beddmningsgrunden fér maximal
tillaten koncentration av ammoniakkvéave.

Metaller — sarskilda férorenande och prioriterade @&mnen
| recipientkontrollen for vattenférekomsten ingér analys av de sarskilda férorenande
amnen krom, zink och koppar samt de prioriterade &mnena kadmium, nickel och bly.

Gransvarden for metaller avser 16st koncentration i vatten. Recipientdata avseende
metaller i vatten finns fram till 2007. Recipientdata fran 2005—-2007'8 har darfor anvants
for bedomning av avloppsreningsverkets paverkan i vattenférekomsten. Recipientdata for
metaller finns som totalkoncentrationer och inte for I6st koncentration. Fran befintlig
verksamhet har utsldppsdata i form av totalkoncentrationer av metaller anvands som
indata i brist p& analyser pa filtrerade prov.

Utslappshalter fran befintligt verk och recipienthalter redovisas i Tabell 19. Berdknande
halter med bidrag fran sokt verksamhet redovisas i punkterna: 100 meter efter
utslappspunkt, vid blandningszonens slut samt i utloppet av Lidan i Vanern, se Tabell 20.
Berakningarna for halterna redovisas for ett medelflode, da statusklassificeringen baseras
pa arsmedelvarden.

Tabell 19. Totalhalt metaller fran befintligt verk (2013—-2015) och i recipient (2005-2007) i provpunkt
592 i Lidan Lidképing.

Halt SFA PRIO
Krom Zink Koppar |Kadmium| Bly |Kvicksilver| Nickel
(ug/)) (hg/) (ug/)) (hg/) (ug/)) (hg/) (ug/))
Utsl&ppshalt medelvarde 0.2 4.6 4.1 0.002 0.1 0.007 12
Recipienthalt medelvéarde 1.0 4.2 16 0.02 25 - 15

18 SLU, 2016. Miljédata. http://miljodata.slu.se/mvm
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Tabell 20. Beraknad halt vid blandningszonens slut, uppmaétt halt i vattenférekomst, utslappsdata
fran befintligt ARV, samt bedémd status for befintlig situation och for bidrag fran sokt verksamhet.

repo001.docx 2015-10-05

Utan Med sokt
verksamhet verksamhet
arski Uppmatt a i
f?rSk”da q pr?alt Utslappshalt blan d:?:gszon Gransvarde | Status enligt r?;;ﬁﬁ:(:f;
drorenande e <)
p befintligt ARV VISS (2016
amnen (SFA) | recipient” . (500 m) e (2016) | " 2013-2015)
Krom 1 0.2 1 3.4] Ejklassad God
Zink 4.2 4.6 4.2 55| Ejklassad God
Koppar 1.6 4.1 17 0.5| Ejklassad God
Uppmétt R . i
Priofiterad - halt Utslappshalt blan dningsjglr: Gransvarde| Status enligt r?;;ﬁﬁ:(:f;
rioriterade S 2)
befintligt ARV VISS (2016
amnen recipient? . (500 m) SFA (2016) | " 2013-2015)
Kadmium 0.02 0.002 0.02 0.09° Ej klassad God
Bly 2.5" 0.1 2.5" 1.2|  Ejklassad God
Kvicksilver 0.007 - )| Uppnér ej god® -
Nickel 1.5 1.2 1.5 4] Ejklassad God

1) Vanerns syddstra tillfléden recipientkontroll (medel 2005-2007)
2) HYMFS 2013:19
3) AA-MKN beror pé vattnets hardhetsgrad. Vattnets hardhetsgrad ar mjuk i vattenférekomsten, vilket innebar en CaCO3/1 > 24 mg/|

)
)
4) Den biotillgangliga halten beddms underskrida AA-MKN enligt VISS 2016. Recipientkontrollen utfors p& ofiltrerade prover.
5) Enligt Direktiv 2013/39/EU ar grénsvardet for kvicksilver formulerat som maximal halt (MAC-MKN), 0,007 pg/l

)

6) Status for kvicksilver i VISS baseras p& métningar i fisk i narliggande vattenforekomst.

Bakgrundshalten av koppar (totalhalt) i recipienten uppgick 1,6 pg/l under perioden 2005-
2007, uppmatt som totalhalt. Gransvardet baseras pa biotillganglig halt och uppgar till 0,5
ug/l. Koppar &r inte klassificerat i VISS. Matvardena ar ocksa 6ver tio ar gamla, sa det ar
mojligt att de inte &r representativa for befintlig status i recipienten. Beraknande halter for
metaller vid blandningszonens slut vid sokt verksamhet ar desamma som uppmatta halter
i vattenforekomsten, undantaget koppar som ger en mindre 6kning pa 0,1pg/l uppmétt
som totalhalt. Enligt den analys som har skett av vattenmossa i recipienten fram till 2009
finns koppar i 1aga till mattliga halter®®.

Kvicksilver ingér inte i recipientkontrollen och darfor har ingen recipienthalt beraknats
med ett bidrag fran sokt verksamhet. Om bakgrundshalten av kvicksilver satts till noll i
recipienten skulle bidraget fran den sokta verksamheten bli 0,0002 pg/l.

Verksamhetens bidrag bedoms inte paverka statusen i vattenférekomsten negativt
avseende de séarskilda férorenande @&mnen krom, zink och koppar samt de prioriterade
amnena kadmium, bly och nickel utifran utslappshalter fran befintligt verk. Bedomningen
utgar dessutom fran totala metallhalter analyserade pa ofiltrerade prover. Detta innebar
troligtvis att den storsta delen av den uppmatta fraktionen inte &r biotillganglig och inte
paverkar biota i recipienten. Utslapphalterna for sokt verksamhet bedoms samtidigt bli
mindre &n for befintlig verksamhet da lakvatten fran avfallsanlaggningen kommer renas

19 Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913)
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separat och inte ledas via avloppsreningsverket. Det nya avloppsreningsverket innefattar
ett ytterligare filtersteg jamfort med befintligt verk. Dessa férandringar forvéantas ge
minskade halter av tungmetaller i det renade avloppsvattnet for skt verksamhet jamfort
med den befintliga verksamheten.

De 6vriga sarskilda férorenande d&mnen och prioriterade &mnena som analyserades i
samband med screeningundersokningen 2007, d.v.s. Bisfenol A, Triclosan, HBCD
(hexabromocyklododekan), PFOS, 4-nonylfenol, 4-t-oktylfenol och PBDE &r inte klassade
i recipienten och recipienthalter saknas. Bidraget fran den sokta verksamheten i
recipienten for dessa &mnen kan mycket grovt skattas. Skattningen baseras pa att de
analyserade SFA och prioriterade &amnena passerar avloppsreningsverket utan att
sedimentera eller brytas ner (vilket inte ar sannolikt for flertalet &amnen) samt att
bakgrundshalten i recipienten ar noll. Den sokta verksamheten kommer innehélla
lakemedelsrening i form av ozonrening vilken med stérsta sannolikhet kommer reducera
aven dessa amnen. Det ar inte kant vid framtagandet av denna utredning i vilken grad
reduktion kommer att ske.

Halterna av Oktylfenol och PBDE underskrider eller ar i nivd med gallande gransvéarde for
vattenforekomsten redan i inkommande avloppsvatten. Vid medelfléde i
blandningszonens slut &ar haltbidraget av amnena Bisfenol A och Triclosan samt
Nonylfenol under gransvarde (HVMFS 2013:19). PFOS ligger i nivd med gransvardet.
Avseende HBCD ar bidraget till recipienten hégre an gransvardet. PFOS ar ett &mne som
férekommer generellti samhaéllet i hogre halter an gransvardet (HVMFS 2013:19). Det
bor observeras att analyserna ar bara gjorda pa inkommande avloppsvatten fran ett
tillfalle och ger en 6gonblicksbild av inkommande halter till verket. | dagslaget saknas
recipientdata samt utslappsdata for dessa och andra séarskilda férorenande och
prioriterade A&mnen s& det gar inte med sakerhet att bedéma eventuell paverkan pa
beslutade MKN i vattenférekomsten for dessa @mnen.

Ovriga amnen

Syreférbrukande organiskt material

D4 Lidan &r ett vattendrag med ett konstant tillfléde av syresatt vatten bedéms ingen
syrebrist uppsta pga. av den sokta verksamhetens tillskott av syreférbrukande organiskt
material (méatt som BODy>). Viss nedbrytning av det organiskt material kommer att ske i
Lidan men resterande del av det organiska materialet kommer att brytas ner i Vanern.
Véanern ar recipient for det befintliga avloppsreningsverket i Lidképing. Halten
syreférbrukande organiskt material kommer att minska totalt sett fran sokt verksamhet
jamfort med befintlig verksamhet da det sker en mer effektiv nedbrytning av organiskt
material i det nya verket.
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6.2.2
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Ekologisk status - Biologiska kvalitetsfaktorer

Den storsta forandringen av vattenkvalité till féljd av den sokta verksamheten ar ékningen
av ammoniumkvave. Ammoniumkvave kan omvandlas till ammoniakkvéve som &r toxiskt
for vattenlevande organismer.

Strandzonsvegetation

Exakt innebdrd av eventuella effekter av en 6kning av recipienthalten fran 1,2 till 1,6 ug/I
av ammoniakkvéve i 7 % av vattenforekomsten vid MQ kréaver ett mycket mera
omfattande dataunderlag for att kvantifiera 4n vad som finns tillgangligt. | sammanhanget
kan ndmnas att Lidans karakteriserande arter ar vanligt forekommande vattenvegetation i
hela Syd- och Mellansverige. Utifran genomford analys ar det troligt att befintlig
vegetation som identifierats i Lidan i flera &r omfattats av halter som 6verskrider arsmedel
for bedomningsgrunden. Skillnaden av paverkan pa 7 % av vattenférekomsten i
jamfdrelse med nollalternativet vilket motsvarar inga utslapp i vattenférekomsten Lidan-
Lovene till Lidkdping, bedéms att vara av mindre karaktar och saknar forutsattningar att
paverka klassningen av vattenférekomsten som helhet.

Fisklek, uppvaxtomraden och vandrande fisk

Utslappspunkten for behandlat avloppsvatten i Lidan ligger nedstréms
vattenforekomstens tillgangliga habit av lek- och uppvaxtomraden fér ovannamnda arter.
Dessa omraden finns i den del av vattenférekomsten som har en naturlig strandzon. Da
haltokningen av ammoniakkvave fran 1,2 till 1,6 ug/l inte omfattar lek- och
uppvaxtomraden borde rimligen inte vattenforekomstens som helhet kunna paverkas och
darfor bedoms paverkan vara av mindre karaktar.

Bade sokt verksamhet och nollalternativet understiger de riktvarden (férordning 2001:554
om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten) for ammoniakkvéave som tidigare
anvants inom svensk vattenférvaltning. Forhéjda halter av ammoniakkvave skulle t.ex.
kunna innebéara dréjsmal av vandring men att fisk idag trots forhojda halter vandrar
eftersom arter som asp och &l observerats vid elfiskelokaler uppstroms i
vattensystemet?°. Effekter av sokt verksamhet avseende mdjligheten for fisk att vandra
upp och nedstréms i vattenférekomsten bedéms darfor vara av marginell karaktér.

Bottenfauna

Den del av Lidan som verksamheten avser beréra med utslapp av behandlat
avloppsvatten utgor ca 7 % av vattenférekomsten. | denna del gar det inte att utesluta
mdjligheten att bottenfauna kan komma att paverkas. Exakt innebdrd av eventuella
effekter av en 6kning av recipienthalten fran 1,2 till 1,6 ug/l av ammoniakkvave kraver ett
mycket mera omfattande dataunderlag for att kvantifiera. Eftersom paverkan ar
avgransad till en begréansad del av vattenférekomsten ar bedémningen att sokt
verksamhet inte har mgjlighet att paverka status avseende bottenfauna i
vattenférekomsten som helhet.

20 Naturvérdesbeddémning av Lidans nedre del inom Lidkdpings stad. Biofactum, Milva AB 2016.
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6.3 Paverkan till f6ljd av mildare utslappsvillkor under forsta driftaret

Under det forsta driftaret har ett mildare utslappsvillkor féreslagits som innebar att
utgdende behandlat avloppsvattnet som begransningsvarde hogst skulle fa innehalla 15
mg/I BOD~, 0,5 mg/l totalfosfor samt 15 mg/l totalkvéave som medelvarde for kalenderaret.
Vid ett fldde motsvarande nuvarande medelfléde pa 11 000 m3/d innebar det att
recipienten belastas med 60 ton/ar BOD7 och 2 ton/ar totalfosfor samt 60 ton/ar
totalkvave. Ett utslappskrav p& 15 mg/l totalkvave bedoms medféra en halt av
ammoniumkvave pa i genomsnitt ca 3 mg/l. En férvantad halt av ammoniumkvave pa 3
mg/l ger en belastning pa 12 ton/ar ammoniumkvave.

En jamforelse mellan nuvarande dimensionerade belastning med géallande utslappskrav
och foreslaget utslappskrav under det forsta driftéret, visar att mangden BOD~ och
totalkvave kommer att vara lagre under det forsta driftaret an vad géallande villkor medger.
Fosformangden till Lidan forvantas bli likvardig medan méangden ammoniumkvéave
kommer att minska tack vare den foreslagna processen jamfort med géallande
dimensionerande belastning.

Nuvarande dimensionerade belastning och géallande utslappskrav motsvarar de mangder
som teoretiskt skulle kunna belasta recipienten om reningsverket konstant lag pa
utslappshalter i niva med de foreslagna halterna under det forsta driftaret. For att klara
det foreslagna utslappskravet under det forsta driftdret maste dock reningsresultaten vara
lagre.

| Tabell 21 redovisas berédknande halter i recipienten vid olika flédesscenarion under det
forsta driftaret da sarskilda utslappskrav foreslas galla.

Tabell 21. Beraknande halter i recipient, vid blandningszonens slut, under vid olika flddesscenarion
det forsta driftaret da sarskilda utslappskrav foreslas galla.

Recipienthalter under forsta Tot-P Tot-N NH4-N

driftaret med sérskilda utslappskrav 0.5mg/I 15 mg/I 3mg/|

Blandningszon vid MHQ mg/| 0,08 2,4 0,11
Blandningszon vid MQ mg/| 0,09 2,6 0,17
Blandningszon vid MLQ mg/| 0,11 3,3 0,33
Blandningszon vid LLQ mo/| 0,13 3,8 0,43
Provpunkt 590 mg/| 0,08 2,3 0,09
Standardavvikelse mo/| 0,07 1,3 0,08

Denna bedémning gors for endast ett ar medan MKN forutsatter 3-arsmedelvarden.
Halten totalfosfor ligger till grund fér bedémning av kvalitetsfaktorn naringsamnen i Lidan.

Ekologisk kvot (EK) har beraknats for ett foreslaget utslappskrav for det forsta driftaret pa
0,5 mg/l. Ref-P for vattenférekomsten har berdknats inom recipientkontrollen till

23 ug/l. Halten fosfor i recipienten vid ett utslappsvarde pa 0,5 mg/l ger en ekologisk kvot
pa 0,26 vilket motsvarar otillfredsstallande ekologisk status. Det innebar att befintlig
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ekologisk status for recipienten, baserat p& bedomningsgrunder for naringsamnen, inte
kommer att forsamras med foreslaget utslappskrav for det forsta verksamhetsaret.

6.4 Dagvatten
Halterna i dagvattnet efter rening ligger pd samma niva eller lagre jamfort med halterna i
recipienten, for flertalet understkta amnen. Koppar-, zink- och kadmiumhalterna ar dock
hégre i dagvattnet an i recipienten och éverskrider gransvardet fér miljokvalitetsnormen
for dessa amnen, se Tabell 22. Den arliga volymen dagvatten motsvarar dock endast
0,03 %o av Lidans medelflode, vilket medfor att dagvattnet inte kommer paverka halterna i
recipienten.
Tabell 22. Beraknade halter av koppar, zink och kadmium i renat dagvatten i jamforelse med
gransvarden i recipient.
Beréknade halter i dagvatten Krom Koppar Zink Kadmium Bly Kvicksilver  Nickel
ug/| ug/I ug/I ug/| ug/| ng/| ug/I
Dagvatten 13 6 14 0,2 1,2 0,02 15
AA-MKN (&rsmedelvarde) 34 0,5 5,5 0.09" 1,2 4
MAC-MKN (max. tillaten konc.) 0,6 14 0,07 34
1) Vattnets hardhetsgrad ar mjuk i vattenforekomsten, vilket innebar en CaCO3/I > 50 mg/l (54 mg CaCO3/l); klass 3: 50 till < 100 mg
CaCoa3/l
Dagvattnet fran den sokta verksamheten bedéms inte paverka de biologiska
kvalitetsfaktorerna i recipienten. Halterna i dagvattnet efter rening, avseende kvéve,
fosfor och syreférbrukande organiskt material, ligger lagre &n i recipienten.
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7 Potentiella skyddsatgarder, kostnader och miljopaverkan

7.1.1 Alternativ ledningsdragning och utslappspunkt

Som tidigare har beskrivits kan skyddsatgarder vidtas for att flytta paverkan fran den
sokta verksamheten till en annan del av vattendraget Lidan och till en annan
vattenforekomst som i detta fallet utgors Vanern — Varmlandsjon.

Enligt den samhéllsekonomisk analys?* som har genomforts av Angens ARV anses det
mest férdelaktiga ledningsalternativet vara alternativet Lidan A som innebér att en
sjoledning anlaggs i Lidan och att en ny utslappspunkt faststélls uppstréms i Lidan (1A),
vilket ar det enda alternativ som medfor ett positivt medelvarde (20 mnkr) fér en
omplacering av reningsverket.

| Tabell 23 gors aven en beddmning av miljopaverkan for foreslagen respektive befintlig
utsléappspunkt. Den totala miljobelastningen ar ju den samma oavsett var sjalva utslappet
sker. Eftersom de bada utslappspunkterna ligger i vattendraget Lidan bedéms halterna
uppga till motsvarande nivaer vid den foreslagna och den befintliga utslappspunkten och
den lokala paverkan av utslappet pa biota blir darfér ocksd detsamma inom ett omrade
500 m nedstréoms respektive utslappspunkt. Dock ar Vanern — Varmlandsjon en mycket
storre vattenférekomst &n Lidan — Lovene till Lidkdping sa andelen som paverkar hela
vattenférekomsten blir mindre.

Tabell 23. Sokt verksamhets miljppaverkan for befintlig och féreslagen utslappspunkt

Utslappspunkt

Berord Vattenférekomst

Foreslagen utsléppspunkt i Lidan

Vattenforekomst Lidan - Lovene till
Lidk6ping

Paverkan

Befintlig utslappspunkt i Lidan

Vattenforekomst Vanern - Varmlandssjon
EU_CD: SE653974-137560

Paverkan

Den totala miljébelastningen
for den framtida
verksamheten blir den
samma oavsett vilken
utslappspunkt som valjs.
Utslappet sker i vattendraget
Lidan bade for befintlig och
foreslagen utslappspunkt.

Arsmedelhalten ammoniak 500 m nedstréms
utslappspunkt beraknas oka fran 1,2 ug/1 till
1,6 pug/li7 % av vattenforekomstens volym
(MQ). Utslappet beror en avgransad andel av
vattenforekomsten sa ar det inte troligt att
en haltékning avammoniakkvave till 1,6 ug/|
har forutsattningar att férandra ekologisk
status av berorda kvalitetsfaktorer i hela
vattenférekomsten. Paverkan i
vattenférekomsten bedoms inte vara av den
storleksordning att den paverkar befintlig
status i vattenférekomsten i sin helhet.

Arsmedelhalten ammoniak 500 m nedstréms
utslappspunkt beraknas 6ka fran 1,2 pg/Itill
1,6 png/l pga av att utslappet sker i
vattendraget Lidan. Vanern — Varmlandsjon
en mycket storre vattenférekomst an Lidan —
Lovene till Lidk6ping s& andelen av
vattenférekomsten som paverkas blir
mindre.

21 samhallsekonomisk Analys av Angens ARV, Sweco 2019
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Sankt utslappshalt ammoniumkvéave

Lidkopings nya ARV har ett produktionsmal pa 6 mg totalkvave/l som arsmedelvarde, det
innebar att halten ammoniumkvave kommer att underskrida 4 mg/l da produktionsmalet
pa totalkvave uppnas. For att ytterligare sanka halterna av ammoniumkvave till
recipienten kraver det tillforsel av extern kolkélla i efterdenitrifikationen for att f& maximalt
utnyttjande av anlaggningens volymer. Halten ammoniumkvave berdknas da kunna na en
niva runt 2 mg/l matt som arsmedelvarde i utgdende vatten fran verket. Tillsats av extern
kolkalla genererar en kostnad och innebar i praktiken utslapp fran fossila branslen. For
verksamhet motsvarande dagens produktion innebér detta en tillkommande férbrukning
av 10 ton etanol till en kostnad av 48 000 SEK exklusive 6kad slamproduktion/ar. For en
framtida verksamhet (&r 2040) innebar detta en tillkommande forbrukning av 13 ton
etanol till en kostnad av 65 000 SEK exklusive 6kad slamproduktion/ar. Produktionsmalet
for den sokta verksamheten &r en halt av ammoniumkvave p& <2 mg/l matt som
arsmedelvarde.

For att ytterligare sanka halten ammoniumkvave frdn 2 mg/l ner mot 1 mg/l kravs att
efterdenitrifikationen anvands som nitrifikation under den kallaste delen av aret samtidigt
som extern kolkalla tillsatts under 6vriga delar av aret for att utnyttja anlaggningens
volymer maximalt. Detta innebar komplettering av anlaggningen till en
investeringskostnad pa ca >2-3 miljoner SEK. For verksamhet motsvarande dagens
innebar detta en tillkommande férbrukning av 10 ton etanol till en kostnad av 48 000 SEK
exklusive 6kad slamproduktion/ar. Fér en framtida verksamhet (ar 2040) innebar detta en
tillkommande férbrukning av 13 ton etanol till en kostnad av 65 000 SEK exklusive tkad
slamproduktion/ar. Forutom okad kostnad innebér det &ven en 6kad resursanvandning och
en okad miljopaverkan. D& anlaggningen anpassas till att fokusera pa att séanka halten av
ammoniumkvave, ger det till resultat att halten totalkvave i utgaende vatten blir hogre.
Halterna av totalkvave kommer dock inte dverskrida foreslagna villkor fér sokt
verksamhet baserat pa arsmedelvarde.

Om utslappshalten skulle begréansas till 1 mg/l som arsmedelvarde bedéms
recipienthalten med bidrag fran sokt verksamhet paverka lika stor andel av recipienten
som vid utsléppshalt 2 mg/l, alltsé ca 7 % vid MQ. Arsmedelhalten ammoniakkvave 500
m nedstroms utslappspunkten for sokt verksamhet berdknas da oka fran 1,1 pg/l till 1,3
ug/l. | Tabell 24 sammanfattas sokt verksamhets miljopaverkan med skyddsatgarder i form
av sankt utslappshalt av ammoniakkvave samt kostnader och 6kad resursanvandning for
dessa skyddsatgarder.
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Tabell 24. Sokt verksamhets miljopaverkan baserat pa alternativ teknik och dess kostnad och

resursanvandning

Utan bidrag
frén sokt verksamhet

Med bidrag
frén sokt verksamhet

Utslappshalt arsmedel
1 mg NH4-N/I

Miljopaverkan
- Ammoniak

Miljopaverkan
- Ammoniak

Materialanvandning/
Kostnad

Arsmedelhalt ammoniak i
recipienten uppgar till 1,2 pg/I
utan bidrag fran sokt

En sénkning av utslappshalten fran 2
mg/I1 till 1 mg/I beréknas sanka
arsmedelhalten i recipienten, 500 m
nedstréms utslappspunkt, fran 1,6 pg/I

Investeringskostnad >2-3 MSEK

Vid dagens produktion 10 ton
etanol/48 kSEK exkl. 6kad
slamproduktion

Vid framtid produktion (2040) 13 ton

- o )
verksamhet till 1,4 pg/1i 7 % av vattenforekomstens etanol/65 KSEK exkl. Skad
volym (MQ). .
slamproduktion
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Slutsatser

Vattenférekomsten Lidan - Lovene till Lidkdping &r totalt 9 km lang. Utslappspunkten
ligger i nederdelen av vattenférekomsten ca 2 kilometer uppstréms utloppet till Vanern,
vilket innebar att det renade avloppsvattnet endast kommer inverka p& en begransad del
av recipienten.

Den sOkta verksamheten bedéms minska utslappen av totalkvave fran 29 ton/ar till 24
ton/ar och utslappen av totalfosfor forvantas vara p& samma niva som for befintlig
verksamhet (0,4 ton/ar). Ammoniumkvaveutslappen bedoms minska fran 17 ton till 8
ton/ar vilket innebar mer an en halvering av utslappen till recipienten jamfort med den
befintliga verksamheten.

Oavsett framtida beréknade koncentrationer av totalfosfor och totalkvdve kommer halten i
recipienten av respektive amne i stort sétt vara oférandrad och inom den normala
variationen, vid medelvattenforing eller storre fléden. Halten ammoniumkvévekvave och
ammoniakkvave beréknas ge en viss haltdokning i en begransad del av
vattenférekomsten.

Kvalitetsfaktorn naringsamnen beddms inte férsamras i vattenférekomsten vid sokt
verksamhet. Den stkta verksamhetens utsléapp utgoér en liten del av den totala
belastningen av naringsamnen i Lidan. Avloppsreningsverket utslapp uppgar till ca 0,8 %
av flédet i Lidan vid medelfléde och utslappet sker i en begréansad del av
vattenféorekomsten. Aven om den generella statusen avseende naringsamnen forbattras i
Lidan bedoms inte den stkta verksamheten paverka statusen avseende naringsamnen i
vattenférekomsten.

Eftersom utslappet av behandlat avlioppsvatten endast berdr en avgransad andel av
vattenférekomsten med en haltokning av ammoniakkvave fran 1,2 pg/l till 1,6 pg/l sa finns
inte forutsattningar att férandra ekologisk status av berdrda kvalitetsfaktorer i
vattenforekomsten som helhet. Dessutom &r vattenforingen i Lidan hdgre &n MQ under
ca 50 % av tiden. Den beraknade maxhalten i recipienten vid lagflode med bidrag fran
den sokta verksamheten 6verskrider inte maximal tillaten koncentration av
ammoniakkvéave. Lidan-Lovene till Lidkoping (hela vattenférekomsten) beréknas
innefattas av halter som 6éverskrider beddmningsgrunden avseende ammoniakkvave
aven utan utslapp av behandlat avioppsvatten. Utslappet av ammoniakkvave paverkar
endast en mindre del av recipienten pa en stracka utan héga biologiska varden. Det
behandlade avloppsvattnet kommer dock inte underlatta mojligheten att uppna god
ekologisk status for parametern ammoniakkvave men beddms inte dventyra méjligheten
att na god statusen for vattenforekomsten i sin helhet.

Beraknande metallhalter vid blandningszonens slut vid sokt verksamhet ar desamma som
uppmatta halter i vattenférekomsten (2013-2015), undantaget koppar som ger en mindre
Okning, dock val inom den naturliga variationen. Belastningen av metaller kommer
troligtvis att minska in till det nya ARV pga. av minskad belastning fran avfallsanlaggning.
Nya reningssteg i ARV kommer ocksa tka avskiliningen av metaller. Darfor bedoms den
stkta verksamhetens bidrag avseende de sarskilda fororenande &mnen krom, zink och
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koppar samt de prioriterade &mnena kadmium, bly och nickel inte paverka statusen i
vattenforekomsten negativt. For évriga sarskilda fororenande och prioriterade &mnen
saknas i dagslaget recipientdata samt utslappsdata sa det gar inte med siakerhet bedoma
eventuell paverkan pa beslutade MKN i vattenférekomsten for dessa amnen. Sokt
verksamhet bedoms inte paverka befintligt status i Lidan och férsvarar inte heller att na
god kemisk ytvattenstatus for de prioriterade amnena dar recipientdata finns tillganglig.

Den hydrodynamiska modellen visar pa god omblandning av vattenvolymen i Lidan. Da
Lidan ar ett vattendrag med ett konstant tillflode av syresatt vatten bedéms ingen
syrebrist uppsta pga. av den sokta verksamhetens tillskott av BOD~.

Hela vattendraget Lidan &r idag belastad av naringsamnen fran den befintliga
markanvandningen, i form av bl.a. jordbruk, i avrinningsomradet. De vaxter och djur som
finns i Lidan ar troligt i viss man anpassade efter radande vattenkemiska forhallanden.
Den fisk och annan biota som vandrar eller migrerar upp i Lidan idag passerar
utslappspunkten for den befintliga verksamheten dar halten ammoniumkvave &r dubbelt
s& hog som for den sokta verksamheten. Den sokta verksamhetens behandlade
avloppsvatten kommer endast paverka den nedre delen av vattenférekomsten och inte
de tillgangliga lek- och uppvéaxtomraden for de arter som har konstaterats i Lidans
naturvardesbedémning.

Potentiella skyddsatgarder som kan vidtas for att flytta paverkan fran den sokta
verksamheten till en annan del av vattendraget Lidan och till en annan vattenférekomst
som i detta fall utgors av Vanern — Varmlandsjon ar att sénka utslappshalten av
ammoniumkvave alternativt att forlagga utslappspunkten i anslutning till befintlig
utslappspunkt. Att sanka halten ammoniumkvéve ytterligare &ar kopplat till tillkommande
investeringar i ARV, samt 6kade driftkostnader och resursforbrukning. Dessutom fungerar
processen i ARV sa att desto lagre halt ammoniumkvave i utgaende vatten desto hogre
halter totalkvave i det behandlade avloppsvattnet totalt sett fran ARV. Enligt den
samhallsekonomisk analys som har genomférts av Angens ARV anses det mest
fordelaktiga ledningsalternativet vara alternativet som innebar att en sjéledning anlaggs i
Lidan och att en ny utslappspunkt faststélls uppstroms i Lidan (1A), vilket ar det enda
alternativ som medfor ett positivt medelvarde (20 mnkr) fér en omplacering av
reningsverket. Det som dock konstateras i denna rapport &r att utslappet av behandlat
avloppsvatten endast beror en avgransad andel av vattenforekomsten sa det ar inte
troligt att den beréknade haltékning av ammoniakkvéve har forutsattningar att forandra
ekologisk status av berérda kvalitetsfaktorer i hela vattenférekomsten.

Att ett nytt tillstind meddelas till verksamheten innebar inte en forsamring jamfort med
nollalternativet, dvs. att verksamheten fortsatter att bedrivas enligt befintligt tillstdnd. Den
ansokta verksamheten kommer att i hdgre utstrackning rena och omhanderta
avloppsvatten utifrdn framtida behov. Det innebar att ansokt verksamhet majliggor en
minskad belastning p& vattendraget Lidan och sjon Vanern.
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