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SAMMANFATTNING

Lidképings kommun arbetar med ett nytt avioppsreningsverk, Angens ARV, som ska erséatta befintligt
reningsverk. Det nya avloppsreningsverket innebar ny ledningsdragning genom Lidan vilket av
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan betraktas som tillstdndspliktig vattenverksamhet som ska provas
av Mark- och miljddomstolen. | samband med detta kompletteras en av WSP tidigare utford riskanalys
fér avloppsreningsverket.

Till foljd av att olycksrisker &r att beakta som en miljokonsekvens stéller lagstiftningen krav pa att
eventuella olycksrisker forknippade med verksamhetens utformning och drift ska identifieras. De risker
som har beaktats i denna riskbedomning &ar sddana som ar forknippade med plotsligt intraffade
skadehandelser (olyckor) kopplade till verksamhetens dagliga drift.

Riskerna utgors i forsta hand av s.k. tekniska olycksrisker, vilket avser olyckor kopplade till
verksamheter och transportsystem. Riskerna har delats upp i (A) risker inom anlaggningen, (B) fran
anlaggningen mot omgivningen och (C) frAn omgivningen mot anlaggningen. Det nya reningsverkets
utformning med parallella reningslinjer, autonoma reningsprocesser och
dagvattendamm/katastrofdamm gor att konsekvenser av olyckor inom anldggningen bedéms kunna
hanteras val. Utformningen, i kombination med val av lokalisering, leder aven till att paverkan av
omgivningen givet en olycka inom anlaggningsomradet bedéms vara begransad. Avseende risker i
omgivningen ar skogsbrand den risk som beddms kunna péaverka Angens ARV mest.

Konsekvensen och sannolikheten for identifierade risker bor begransas under den fortsatta
projekteringen av anlaggningen.

Samtliga identifierade risker beddms kunna hanteras i projekteringen och/ eller i driftskedet.

Alternativet till att bygga ett nytt reningsverk pa ny plats, d.v.s. att bygga om befintligt
avloppsreningsverk, skulle inte bara innebéara stora investeringskostnader och driftkostnader utan
ocksa risker gentemot omgivningen. WSP beddmer det nya reningsverket vara ett betydligt battre
alternativ avseende riskpaverkan.
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1 INLEDNING

WSP har fatt i uppdrag av Lidkdpings kommun att uppréatta en 6vergripande riskbedomning for
Lidkopings nya avloppsreningsverk, Angens ARV. Detta kapitel beskriver ramarna for detta arbete.

1.1 BAKGRUND

Lidképings kommun kommer att anldgga ett nytt avloppsreningsverk, Angens ARV, som ska ersatta
befintligt reningsverk beldget i hamnen. Det befintliga reningsverket ar i behov av upprustning och
utbyggnation for att klara existerande och framtida behov. Vidare innebéar det risker och begréansningar
att bygga om reningsverket pa befintlig plats, varfor ett nytt reningsverk med béattre placering &n
dagens ansetts vara ett mer hallbart alternativ. Projektet ar beslutat och det nya reningsverket planeras
tas i drift under 2024.

Avloppsreningsverket innebar ledningsdragning i Lidan och betraktas darmed som tillstandspliktig
vattenverksamhet som ska provas i Mark- och miljodomstolen. | ansékan om tillstdnd ingar bl.a. en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB), vilken syftar till att beskriva de direkta och indirekta effekter som
den planerade verksamheten kan fa pa manniska och miljo.

Till folid av att olycksrisker ar att beakta som en miljokonsekvens stéller lagstiftningen krav pa att
eventuella olycksrisker forknippade med verksamhetens utformning och drift ska identifieras. Riskerna
ska aven bedomas for att kunna inga i det underlag till beslut om tillstdnd som
miljokonsekvensbeskrivningen utgor.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna riskbeddmning ar att utgdra underlag till den miljokonsekvensbeskrivning som
upprattas i samband med tillstdndsansokan for vattenverksamhet.

Malet med riskbedémningen ar att Gvergripande beskriva vilka miljiceffekter som plotsligt intraffade
skadehandelser (olyckor) i ett driftskede kan generera fér manniskors halsa och for miljén?! vid den
aktuella verksamheten. Riskbedémningen ska ocksa beskriva vilka atgarder som ska vidtas eller har
vidtagits for att minimera riskernas konsekvens och/eller sannolikhet.

1.3 AVGRANSNINGAR

De risker som har beaktats ar sddana som ar forknippade med plotsligt intraffade skadehandelser
(olyckor) kopplade till verksamhetens dagliga drift. De risker som beaktas utgors i forsta hand av s.k.
tekniska olycksrisker, vilket avser olyckor kopplade till verksamheter och transportsystem. Skador
orsakade av langvarig exponering for avgaser, buller eller liknande har inte beaktats. Ej heller har
organisatoriska risker kring kompetens och personalfrdgor beaktats.

De skyddsvarda objekt som behandlas &r manniskor i, respektive utanfor, verksamhetsomradet,
naturmiljé och samhaéllsviktiga verksamheter (inklusive avloppsreningsverket i sig). Aven pumpstationer
och distributionsledningar ingar inom ramen fér denna riskbedémning.

Resultatet av riskbeddmningen géaller under angivna forutsattningar. Vid forandring av foérutsattningarna
behdver riskbeddmningen uppdateras.

1 Begreppet miljo har i Milicbalken en vid betydelse och omfattar en rad aspekter rérande bl.a. naturmiljé och
kulturmiljo. Till kulturmiljo raknas i dessa sammanhang 6vrig fysisk miljé i form av t.ex. infrastruktur och
bebyggelse, liksom de funktioner som t.ex. samhallsviktiga verksamheter (infrastruktur, vard, kommunikation, etc.)
har.
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1.4 UNDERLAG

Foljande dokument har varit vagledande vid utformningen av riskbedémningen:

¢ Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps (MSB) dokument Olycksrisker och MKB: Att
integrera risk- och sakerhetsfragor i MKB-processen (1) och

« MSB:s dokument Vagledning for Risk- och sarbarhetsanalyser (2).

For att uppfylla intentionerna i miljbalken har riskidentifieringen utgatt frin nedanstaende typer av
riskpaverkan, se Figur 1.

(B) Risker inom
anlaggningen som kan e A _
paverka omgivningen A~ Riskpaverkan

B Anlaggningsdel

(A) stker inom
anlaggningen som kan
paverka anlaggningen

E (C) Risker i

omgivningen som kan
paverka anlaggningen

Figur 1. Schematisk illustration av olika typer av risker som behdvs hanteras i MKB (1).

Ytterligare underlag till rapporten bestar av:
e Teknisk beskrivning till nytt avloppsreningsverk i Lidképing, SWECO Environment AB, 2019. (3)
« Angens ARV - Riskanalys Antagonistiska hot, WSP, 2016 (4)

| tillagg till ovanstdende underlag har risker och atgarder identifieras under gemensam workshop med
Lidkopings kommun. Narvarande vid workshopen var representanter fran Lidkdpings kommun, Sweco
och WSP. Upplagg och tillvagagangssatt for workshopen beskrivs senare i denna rapport.

1.5 BEGREPP OCH DEFINITONER

Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser.
Sannolikheten anger hur troligt det ar att en viss hdndelse kommer att intréffa och kan berdknas om
frekvensen, d.v.s. hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, ar kand.

Riskanalys omfattar, i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska
system (5) (6), riskidentifiering och riskuppskattning, se Figur 2. Riskidentifieringen &r en inventering av
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handelseforlopp (scenarier) som kan medftra oénskade konsekvenser, medan riskuppskattningen
omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av sannolikhet och konsekvens fér respektive
scenario.

Sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen.
Frekvensen uttrycker hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet bréander per ar, och
kan darigenom anta varden som ar bade storre och mindre an 1. Sannolikheten anger istallet hur troligt
det &r att en viss handelse kommer att intraffa och anges som ett varde mellan 0 och 1. Kopplingen
mellan frekvens och sannolikhet utgdrs av att den senare kan berédknas om den forsta ar kand.

(o . \
Riskhantering
( Riskbed6mning |
L . e o ____ J
I |
I Riskanalys | Riskreduktion/
| Avgrinsning Riskvirdering | -kontroll
| Identifiera risker Acceptabel risk Beslutsfattande
Riskuppskatting Analys av alternativ | Genomfoérande
| | Overvaking
I
| R A | J
I I
{ |
N\ J

Figur 2. Riskhanteringsprocessen.

Efter att riskerna analyserats gors en riskvardering for att avgéra om riskerna kan accepteras eller gj.
Som en del av riskvarderingen kan det &ven inga forslag till riskreducerande atgarder och verifiering av
olika alternativ. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas riskreduktion/-kontroll. |
det skedet fattas beslut mot bakgrund av den vardering som har gjorts av vilka riskreducerande
atgarder som ska vidtas.

Riskhantering avser hela den process som innehaller analys, vardering och reduktion/-kontroll, medan
riskbedémning enbart avser analys och vardering av riskerna. | den har rapporten kommer en
riskbedémning genomféras baserad pa en kvalitativ riskuppskattning.

1.6 INTERNKONTROLL

Rapporten ar utford av Malin Jyrinki (Civilingenjor Riskhantering) som handlaggare och
uppdragsansvarig. | enlighet med WSP:s milj6- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001
och ISO 14001, omfattas denna handling av krav pa internkontroll. Detta innebar bland annat att en
fran projektet fristdende person granskar forutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig for denna
granskning har varit Henrik Selin.
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2 METOD

| detta kapitel redovisas hur de olika momenten i riskbedémningen har genomférts.

2.1 METOD FOR RISKIDENTIFIERING

For att identifiera potentiella risker som ligger inom ramen for denna rapport har féljande genomférts:

e Kartstudier for omradet

e Granskning av riskbeddmningar for liknande avloppsverksamheter inkl. dricksvattenverk

e Genomgang av planerad utformning, naturinventering och teknisk beskrivning for Angens ARV
e Workshop avseende risker tillsammans med Lidkdpings kommun

Under forarbetet har riskanalyser for liknande reningsverk granskats for att identifiera risker som kan

komma att bli aktuella for Angens ARV. Riskanalyserna har &ven verkat vagledande for upplagget av
workshopen. Upplagget for workshopen var att i tva grupper systematiskt ga igenom utformningen av
reningsprocessen for Angens ARV, se Figur 3.

Nitratretur

Ozon
Forsedimentering Anaerob |[Anox Anox/0X OX Deox MelIansedimenteringJ MBBR Skivfilter

—_ H [ [ [ [ M K Hllb

Slamanox Slamox Rejekivatten

Hydrolys

Figur 3. Schematisk utformning av reningsprocessen (3).

Under genomgangen sokte motesdeltagarna svar pa fragestallningar sdsom: Om vi tappar denna del
hur paverkar det reningsgraden? Kan detta f& konsekvenser fér personer/omraden utanfor
anlaggningen eller personal som maste hantera situationen? Etc. Efter genomgangen av de olika
processtegen upprepades arbetsprocessen for (1) anlaggningens bifléden och systemberoenden
(exempelvis externt slam, polymer etc.), (2) anlaggningens kritiska system (exempelvis styr, el etc.)
och (3) anlaggningsdelar (kontrollrum, stallverk etc.). Identifieringen kompletterades med en
genomgang av externa riskfaktorer sa som (4) potentiell omradespavekan (exempelvis skyfall,
skogsbrand etc.), (5) externa systemberoenden (exempelvis infléde fran industrier eller pumpstationer)
och (6) historiska risker/olyckor vid i befintligt reningsverk.

2.2 METOD FOR RISKUPPSKATTNING OCH RISKVARDERING

Riskuppskattning och riskvardering gjordes succesivt under workshopen for identifiering av risker samt
under tillkommande uppféljningsmoéten. Eftersom anlaggningen fortfarande &r konceptuell kommer
sannolikheten samt konsekvensen av riskerna vara knuten till de val som gérs i senare projektskeden.
P& grund av detta skattades sannolikhet och konsekvenser kvalitativt och varderingarna aterges i
rapportens sammanfattning for de olika riskerna.

2.3 METOD FOR IDENTIFIERING AV RISKREDUCERANDE ATGARDER

Riskreducerande atgarder identifierades under workshopen av métesdeltagarna, dels inom respektive
grupp och dels i det gemensamma avslutande motet.
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3 OMRADESBESKRIVNING

| detta kapitel ges en oversiktlig beskrivning av det planerade verksamhetsomradet med omgivning
med syfte att dverskadligt tydliggora de forutsattningar och konfliktpunkter som utgdr grund for
beddmningen.

3.1 AVLOPPSRENINGSVERKET

Detaljplanen syftar till att mojliggora byggnation av ett nytt avioppsreningsverk inom skogsomradet
Kartasen/Ekestubben, cirka 4 km sydost om Lidkopings centrum. Detaljplanen ska sékra
avloppsreningsverkets tekniska funktion for rening av spillvatten, mojliggora en hallbar
dagvattenhantering inom omradet samt skapa forutsattningar fér en eventuell utbyggnation av verket i
framtiden (7). Avloppsreningsverket betraktas som en samhallsviktig verksamhet.

Utformningen innebér att anlaggningen uppférs med 2-4 parallella linjer for respektive reningssteg och
dimensioneras for floden upp till 4 ganger det dimensionerande flodet. Dagvatten inom anlaggningen

leds om till en konstgjord damm for kontroll och méjlig rening innan vattnet slapps till recipient. For en

mer detaljerad beskrivning hanvisas lasaren till den tekniska beskrivningen av anlaggningen (3).

| Figur 4 nedan ses en illustration 6ver planomradet. Foreslagen utformning redovisas i Figur 5.

Figur 4. lllustration 6ver planomradet (8).
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Figur 5. Férslag for utformning av Angens ARV. (3)

3.2 LOKALISERING

Nuvarande reningsverk ligger i Vastra hamnen i Lidkdping, dar kommande stadsdel Hamnstaden ska
byggas. Det befintliga reningsverket ar i behov av renovering och uppgradering. Istéllet for att bygga
om befintligt reningsverk har det bedémts vara béttre att bygga ett nytt reningsverk pa en battre plats
an dagens.

Alternativet att bygga om det befintliga avloppsreningsverket pa ett sa pass inneslutet satt att
bebyggelse kan tillatas i direkt anslutning innebér bade investeringskostnader och driftkostnader.
Dessutom &r det i praktiken en kortsiktig [6sning med framtida risker. En viktig aspekt ar att
kostnaderna for att klara framtida belastning och krav riskerar att bli hog nar det ska ske pa ett
begransat inneslutet utrymme. Dagens anlaggning ar hydrauliskt begransad och klarar inte vare sig
dagens eller framtidens floden. For att klara framtida floden behdver den hydrauliska kapaciteten bli
ungefar dubbelt sa stor for att uppfylla Qmax-biosteg respektive Qmax-forbehandling. Befintlig
anlaggning har ingen slamstabilisering (t ex rdtning), vilket nastan alla moderna svenska
avloppsreningsverk i jamforbar storlek har.

En slamstabilisering kan inte anlaggas pa samma plats som befintligt avloppsreningsverk. Det innebar
med stor sannolikhet att man i framtiden far en anlaggning uppdelad pa tva geografiska platser och
sammanbunden med ledningar vilket &r kostsamt. Om- eller utbyggnad pa grund av krav pa rening av
amnen som det idag inte finns krav pa, exempelvis lakemedelsrester eller mikroplaster, &r ett annat

10278987 « Riskanalys for nytt avioppsreningsverk Angens ARV, Lidkoping | 11



téankbart framtida problem. Ytterligare en aspekt, samt kanske den viktigaste, &r att man i en framtida
tillstdndsprovning riskerar att fa flytta p& anlaggningen trots alla tidigare atgarder.

Om avloppsreningsverket forlaggs pa en annan plats blir dessutom attraktiv mark tillganglig for
bostader eller annan verksamhet.

Planerad placering av Angens ARV &r soder om Lidkoping stad i omradet Ekestubben/Kartésen, se
Figur 6. Platsvalet ar ett resultat av en omfattande lokaliseringsutredning som genomférdes under
2015-2016. Fordelar med denna lokalisering ar bland annat att det inte finns bostéder narmre &n 500
meter och att det inte finns nagra verksamheter, natur- och kulturvarden eller andra intressen som
stors. Detta da verket kommer att ligga i ett skogsomrade pa en undanskymd plats. (9)

D Nytt reningsverk

l:! Planerad Riksvag 44

m Kommunagd mark

500 meter till bostadshus

-vlll

25

i)

Lilla Kusketorpet"
. 1

-

2%
/ o
L
Bjorkadgen |
i

=

1 000 Meter
1 I |

Figur 6. Placering av Angens avloppsreningsverk (10).

3.3 LEDNINGSDRAGNING OCH UTSLAPPSPUNKT

Projektet med att bygga ett nytt reningsverk i Lidkdping omfattar inte enbart sjalva reningsverket, utan
ocksa ett antal andra delar bortom fastigheten p& Kartdsen 1:1. Det handlar om in- och utgaende
ledningar till verket, en ny stor pumpstation som ska projekteras och byggas, de tva nuvarande
huvudpumpstationerna som ska byggas om, tva nya sj6ledningar som etableras i Lidan, samt en
nykonstruerad back frAn Angens ARV till Majaker/Ljunghed med utg&ende vatten och dagvatten frén
anlaggningen.

Forslaget till utformning av avloppsreningsverket innebér ledningsdragning genom Lidan. Som grund
for valet av ledningsdragning ligger bland annat en samhéllsekonomisk konsekvensanalys uppréttad
av Sweco (11).

Utover alternativet med ledningsdragning i Lidan har tva alternativa ledningsdragningar studerats i den
samhallsekonomiska analysen, s.k. alternativ Sockerbruksgatan respektive alternativ Majorsallén.
Dessa alternativ har hogst anlaggningskostnader med ocksa hogst samhaéllskostnader (stérningar for
boende, ex trafik- och bullerstérningar) vilket gér dem mindre fordelaktiga &n alternativet med
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ledningsdragning i Lidan. Utifrdn analysen bedéms det darmed klarlagt att ledning och utloppspunkt i
Lidan ar det mest fordelaktiga ledningsalternativet.

Alternativet innebér att 6verforingen frAn pumpstationen PX till Angens avloppsreningsverk sker via en
ledning som forlaggs i an Lidan, preliminart utford som sankledning. Darefter blir en del av
overforingsledningen markforlagd och placeras under en servicevag/gangvag som loper sidan om
backen for utloppsvatten. Backen for det utgdende behandlade vattnet kommer att bli cirka 2,2 km lang
och sedan éverga i kulvert som ar cirka 1,6 km lang innan utslappspunkten i Lidan.

B Legend
[ Angens ARV
\ === Schakt
" / Enkel spont

: = Dubbel spont
\\éockerbruksg atan (2) =~ Styrd borming

w— \/iktad sjoledning

.

ARSI | e + Befintlig kulvert

Majorsallén (3)

0 05 1 Kilometers

Figur 7. Oversikt av studerade alternativa ledningsstrék samt féreslaget ledningsstrék i Lidan.
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4 RISKBEDOMNING

Riskanalysen har genomforts utifran ett MKB-perspektiv. De risker som identifierats inom ramen for
detta arbete redovisas i Bilaga A. Nedan féljer en sammanfattning av identifierade risker utifran de tre
olika MKB-perspektiven for riskpaverkan, tillsammans med mojliga/genomférda atgarder vid
anlaggningen. Observera att anldggningen i nuvarande skede inte ar detaljprojekterad, varfor
sannolikheten for riskerna delvis kommer att styras av de val som gors i framtida projektskeden.

4.1 (A) RISKER INOM ANLAGGNINGEN SOM KAN PAVERKA
ANLAGGNINGEN

De risker som beddéms vara aktuella inom anlaggningen rér huvudsakligen avbrott i produktion eller
olycksscenarion som kan paverka personal vid anlaggningen. Risker inom anlaggningen som kan
paverka sjalva anlaggningen, eller personer som vistas inom den, ar féljande:

e Brand
e Internt elavbrott/ Forlust av styrsystem

o Kunskapsbrister hos personal, t.ex. avseende verkets nya reningssteg

4.1.1 Brand

De delar av anlaggningen som beddms vara extra kansliga for brand (Rétkammare, gastank och
etanolférvaring) har placerats i separata byggnader ute pa anlaggningsomradet. Genom att separera
byggnaderna minskar risken for brandspridning inom anlaggningen, och tillgangligheten vid slack- och
raddningsinsatser okar. Separeringen av byggnaderna gor aven att brandskyddet och krav pa ATEX
for respektive anlaggningsdel kan anpassas.

4.1.2 Forlust av el och styrsystem
Sannolikheten for strombortfall bedoms vara |ag eftersom matning sker fran tva hall. Vidare ska
fungerande reservkraft finnas for att driva anlaggningen med fullgott resultat.

Utformningen av anlaggningen majliggor for att inga kritiska anlaggningsdelar (stallverk, styrcentral
etc.) placeras i direkt anslutning till byggnader med brandfarliga varor och processteg, sasom
rétkammare, gastank och etanolférvaring. Detta minskar risken for brandspridning till de kritiska
systemen.

Vidare ska stallverk och styrenheter inte placeras pa i 6vrigt utsatta omraden eller i lagpunkter, och
pakorningsskydd ska installeras fér byggnadsdelar av speciell betydelse.

For att minska konsekvenserna av fel i el- och styrsystem utformas anlaggningens processteg som
autonoma. Detta innebér att enskilda processteg ska kunna stanna utan att resterande processteg
paverkas. Nuvarande forslag p& utformning med 2-4 parallella reningslinjer mojliggor aven for
drifttekniker att kringga enskilda reningssteg och/eller linjer. Skulle styrsystemet slas ut helt kan
reningen kdras manuellt.

Med ovanstaende atgarder bedéms risken for bortfall av el- och styrsystem vara hanterad.

4.1.3 Kunskapsbrist hos personal
Potentiella kunskapsbrister inom organisationen bedéms ligga utanfér avgransningen fér denna rapport
och hanteringen forutsétts ske i den framtida driftorganisationen.
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4.2 (B) RISKER INOM ANLAGGNINGEN SOM KAN PAVERKA
OMGIVNINGEN

De risker i anlaggningen som bedéms kunna paverka omgivningen ar knutna till olika typer av utslapp
frén anlaggningen och inkluderar:

e Lackage av biogas/ Brand inom anlaggningen
o Utslapp av fororenat vatten vid lackage av kemikalier eller i samband med brand
e Braddning - utslapp av avloppsvatten

o Lackage fran overforingsledning till omgivning

4.2.1 Lackage av biogas/ Brand inom anlaggningen

Pa grund av det stora avstandet till boende (6ver 500 meter) bedéms konsekvensen vid ett gaslackage
eller vid brand eller inte fa nagra omfattande konsekvenser for tredje man. Ej heller bedoms riskerna
kunna paverka kansliga/speciellt skyddsvarda natur- och kulturvarden i omradet da sddana inte kunnat
identifieras i lokaliseringsstudien.

Det finns en risk for brandspridning frén anlaggningen till omgivningen om biogasen antands under ett
pagaende gaslackage. Risken beddms hanteras genom att anlaggningen projekteras utifran radande
lagstiftning. Konsekvenserna av en potentiell gasbrand kan minimeras ytterligare genom att brannbart
material i anlaggningens direkta narhet avliagsnas kontinuerligt, alternativt att brandgator uppréttas i
befintlig skog.

4.2.2 Utslapp av foérorenat vatten

Ett utslapp av fororenat dagvatten eller kemikalier fran anlaggningen kan fa konsekvenser pa
omgivningen. Exempel pé fororeningskallor inom anlaggningen ar; lackage av polymer, etanol,
kontaminerat slackvatten, fallningskemikalier etc.

For att minska pa konsekvenserna av en sadan olycka planeras en damm fér omhandertagande av
utslapp inom anlaggningsomradet. Antingen byggs en separat "katastrofdamm” for &ndamalet eller sa
anvands dagvattendammen som katastrofdamm vid eventuell incident.

Vid en olycka kan utloppen fran dagvattenhanteringen stangas och kontaminerat vatten kan darefter
ledas till dammen. Efter det akuta olycksskedet kan vattnet i dagvattendammen ledas tillbaka till
anlaggningen for rening alternativt tas om hand pa annat satt.

Utslapp till utgadende vatten

Det utgaende vattnet gar genom en meandrande back, i kulvert och sedan till utslappspunkt i Lidan.
Vattnet som kommer att slappas till Lidan kommer att vara fysiskt och mikrobiellt renare &n det vatten
som naturligt rinner i Lidan, varfor negativ paverkan pa vattenmiljon ej bedoms férekomma.

Vid en olycka inom anlaggningen finns risk for férorening av det utgadende vattnet. Anlaggningens
utformning med planerad damm majliggor uppsamling och hantering av férorenat vatten. Det
minimerar risken for att féroreningen nar backen och slutligen Lidan. Det behover sakerstallas att
dammen for omhandertagande av férorenat vatten utformas med avstangningsanordning sa att vattnet
inte riskerar kontaminera omgivande miljo.

En gang- och servicevag kommer att finnas intill den meandrande backen for utgdende vatten. En
fordonsolycka som resulterar i drivmedelsutslapp till backen skulle kunna medfdra férorening av det
utgdende vattnet. Dock kommer inte allman trafik att vara tillaten pa vagen utan vagen kommer endast
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att transporteras av enstaka servicefordon. Sannolikheten for ett fordonsutslapp som paverkar backen
bedoms darmed vara mycket 1&g. Det bor dock sékerstéllas att 1ag hastighet pa vagen efterhalls da det
minskar bade sannolikheten for olycka samt utslapp vid en eventuell olycka.

4.2.3 Bréaddning

Det finns risk for att braddning sker och paverkar omgivningen. Braddning innebar ett tillfalligt utslapp
av orenat avloppsvatten till f6ljd av att ledningsnat eller reningsverk ar dverbelastat och vattenmangden
ar storre an vad VA-systemet klarar av. Orsaker ar framforallt kraftiga regn, snésmaltning eller storm
som medfor forhodjda vattennivaer. (12)

Vid det nuvarande verket sker braddning framst pa grund av 6verbelastning, eftersom reningsverket
inte &r dimensionerat for 4 Qaim. Traditionellt har den storsta volymen braddning skett vid Lidkdpings
kommuns tva huvudpumpstationer. Braddningarna minskade markant for ar 2017 da pumpstationerna
kompletterades med larm som medfor att personal kan atgarda ett eventuellt fel innan nivan for
braddning uppnatts.

Huvudpumpstationerna till Angens reningsverk kommer att vara dimensionerade for 4 Quim vilket
minskar risken for braddningar markant. Braddning kan &anda ske, t.ex. vid drifthaveri.

Dock motsvarar en braddvattenmangd (cirka 900 m3/braddtillfalle) endast 0,0005 % av det samlade
dygnsflodet i Lidan. Detta medfor att skyddsvarden i Lidan ej bedoms paverkas till fljd av braddning.

4.2.4 Lackage fran overforingsledningar

Vidare finns det en risk for lackage av avloppsvatten fran éverforingsledningarna, antingen till
markmiljon eller direkt ut i Lidan. Orsaker kan vara exempelvis mekanisk paverkan, eftersatt underhall
eller fel i driften. Ett lackage ut i Lidan kan fa konsekvenser for vattenmiljon.

Sannolikheten for lackage bedoms dock vara lag. Ledningarna installeras i samband med
reningsverket vilket medfér att den tekniska I6sningen samt den fysiska statusen pa ledningsmaterialet
kommer att vara god.

Risken for ett lackage har begransats genom att ledningarna dimensionerats med mycket stora
marginaler (4Qdim) samt med omkopplingsmdjlighet. Det innebér att en av ledningarna kan sténgas
(ex. i handelse av olycka) utan att distribution till verket paverkas namnvart under normala
forutsattningar. Konsekvenserna vid olycka begransas saledes eftersom utlackt mangd fran ledningen
begransas (skadad 6verfoéringsledning stangs av) samtidigt som sannolikheten for braddning léangre
upp i systemet minimeras (leveransmangder till reningsverket behalls). Som en extra sakerhetsatgard
forses bada ledningarna med flodesmatare fore samt efter Lidan for att per automatik kunna stanga av
en ledning som visar differens i flodet. P4 grund av dimensioneringsmarginalerna for
overforingsledningarna (4Qdim) kan vattenméngderna vid storre skyfall under normal drift hanteras.

Risken for lackage eller braddning kvarstar dock om en av ledningarna tvingas vara stangd, samtidigt
som ett storre skyfall intraffar. Sannolikheten for detta bedéms daremot vara lag.

Med de atgarder som planeras beddms risken for lackage samt braddning vara hanterade.
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4.3 (C) RISKER | OMGIVNINGEN SOM KAN PAVERKA
ANLAGGNINGEN

De risker som beddms kunna paverka anlaggningen innefattar framst férandringar av de infléden och
system som reningsverket ar beroende av for att fungera under daglig drift. Risker i omgivningen som
bedoms kunna paverka anlaggningen eller personer som vistas inom den inkluderar:

o Giftverkan utifran

e Externt elavbrott

e Brotti befintlig hdgspanningsledning

e Dricksvattenbrott

e Avbrott i kommunikation med externa pumpstationer

e Skogsbrand

4.3.1 Giftverkan utifran

Den risk som beddms kunna leda till mest omfattande konsekvenser &r om alltfor férorenat
avloppsvatten nar anlaggningen utan att driftpersonal har forvarnats. Ett exempel pa en sadan
fororening ar om en stérre mangd diesel nar anlaggningen och i forlangningen slar ut samtliga
biologiska reningssteg. Skulle olyckan dessutom ske pa vintern kan aterstallningstiden till full
reningsgrad uppga till flera veckor. Om lackaget upptacks tidigt, eller om driftpersonal hinner varnas,
kan kontaminerat vatten behandlas med omfattande kemisk fallning. P& grund av reningsverkets
dimensionering ar det ocksa troligt att delar av processerna och/eller linjerna kan isoleras i samband
med att kontamineringen upptacks, utan att kapaciteten sjunker. Detta bedéms minska
aterstallningstiden. Risken for lackage bedéms saledes reell men hanterbar i och med anlaggningens
utformning.

4.3.2 Externt elavbrott

Risken for bortfall av elférsdrjningen inom anlaggningen innebér stora konsekvenser. Bortfall av all el
pa anlaggningen kan relativt omgaende medfora att orenat vatten passerar till utgdende vatten.

Sannolikheten for strombortfall bedoms vara lag eftersom matning sker fran tva hall. Vidare ska
fungerande reservkraft finnas for att driva anlaggningen med fullgott resultat.

4.3.3 Brotti befintlig hdgspanningsledning

Tva hogspanningsledningar finns i naromradet till reningsverket. En av dessa tva ledningar kommer att
gravas ned innan byggstart av anlaggningen, men den andra kommer hamna cirka 15 meter ifran
anlaggningsgrans. Skulle ett ledningsbrott uppstd kan personskada eller brand inne pa anlaggningen
inte uteslutas. Risken kan hanteras under projekteringen genom att ett skyddsavstand upprattas
mellan anlaggningen och hégspanningsledningen. Inom detta omrade far byggnader inte upprattas.
Det forutsatts att gallande avstand mellan hégspanningsledning och brandfarlig vara pa
anlaggningsomradet beaktas under projekteringen (13) (14) .

4.3.4 Dricksvattenbrott

Den process som &r beroende av dricksvatten &r framst polymerberedningen. Mangden vatten som
anvéands under beredningen &r dock ganska liten, varfor ett bortfall bedéms kunna hanteras med
leverans av vatten via tankbilar.
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4.3.5 Avbrott i kommunikation med externa pumpstationer

Om kommunikationen med de externa pumpstationerna bryts finns risk att pumpstationerna levererar
en storre mangd orenat vatten utan att reningsverket fatt signal om detta. Skulle situationen uppsta kan
delar av levererat avloppsvatten ledas om till dagvattendammen, samtidigt som drifttekniker kor aktuell
pumpstation manuellt fram tills att kommunikationsproblematiken ar 16st.

4.3.6 Skogsbrand

Slutligen finns risk for brandspridning fran en potentiell skogsbrand in pd omradet. Konsekvensen kan
bli omfattande om branden sprider sig till etanoltanken, alternativt till biogaslagringen. Risken bedéms
huvudsakligen hanteras under projekteringen av anlaggningen vid val av brandskydd och
sékerhetssystem. Konsekvenserna av en potentiell skogsbrand kan minimeras genom att brannbart
material i den direkta narheten till anlaggningen avlagsnas kontinuerligt, alternativt att brandgator
upprattas i befintlig skog.
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5 SLUTSATSER

Ett antal risker har identifierats forknippade med forslaget p& utformningen av Angens ARV. Riskerna
kan delas upp pa risker inom anlaggningen, fran anlaggningen mot omgivningen och frdn omgivningen
mot reningsverket. Anlaggningens foreslagna utformning med parallella reningslinjer, autonoma
reningsprocesser och dagvattendamm gor att konsekvenserna av risker inom anlaggningen bedéms
kunna hanteras val. Utformningen, i kombination med val av lokalisering, leder till att paverkan av
omgivningen givet en olycka inom anlaggningsomradet beddéms vara begransad.

Att bygga om befintligt avioppsreningsverk istallet for att bygga pa ny plats innebér inte bara stora
investeringskostnader och driftkostnader eftersom det behéver ske med hansyn till att bostader byggs i
direkt anslutning till verket. Det innebar ocksa risker gentemot omgivningen. Av WSP bedéms det nya
reningsverket vara ett betydligt battre alternativ avseende riskpaverkan.

Den risk i reningsverkets omgivning som bedéms kunna paverka anlaggningen mest ar brandspridning
till foljd av t.ex. skogsbrand. Huvudsakligen beddéms brandrisken hanteras under projekteringen av
anlaggningen vid val av brandskydd och sékerhetssystem. Vidare kan risken minimeras genom att
brannbart material i den direkta narheten till anlaggningen avlagsnas kontinuerligt, alternativt att
brandgator uppréttas i befintlig skog.

Konsekvensen och sannolikheten for identifierade risker bor begréansas under den fortsatta
projekteringen av anlaggningen. Samtliga identifierade risker bedéms kunna hanteras i projekteringen
och/ eller i driftskedet.
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LISTA MED IDENTIFIERADE RISKER

Konsekvens

Mojliga/Genomforda atgarder

Giftverkan Utslapp frén industrier, | Reningsfunktioner Redundans i system for biosteget
utifran Olycka med farligt slas ut. For biosteget Automatisk analys och detektering
gods-transport etc. till kan detta handla om i distributionsledningar
spillvattennatet flera veckor. Leder till | Dagvattendamm med
samre rening av avstangningsfunktion som vattnet
avloppsvattnet kan bradda ut till
Stopp i Styrning av galler Braddning av Autonom styrning — redundans pa
rensgaller havererar, avloppsvatten 3 galler.
En stérre mangd Braddning kan ske till
fororeningar gor att dagvattendamm med
gallren tapps till avstangningsfunktion
Lackage av Tankhaveri, Gasutslapp till narmiljé | Invallning av tank
metangas Lackande kopplingar, Risk for Brandsakring (ex-klassad
sakerhetsventiler eller | brand/explosion utrustning)
rorbrott
Internt/Externt Strodmavbrott i nat, Stopp i anlaggningen Reservkraft som testkodrs med
elavbrott Intern vattenlacka nar | Braddning, jAmna mellanrum,
elsystem, sedimentering i bio- Ha stéllverk i markniva istallet for i
Handhavandefel, steget, och dalig lagpunkter
Fel vid service rening vid langre Alternativ mobil energikalla /
stromavbrott anvanda egenproducerad el
Mojlighet att dra temporéra
elledningar vid mindre elfel
Lackage av Materialskada, Skada pé utrustning Detektion av fel genom flédes-
fallningskemikali | Fel p& pumpar, och tryckmatare
er/polymer Handhavandefel vid
lassning/lossning
Lackage av Tankhaveri, Risk for Invallning av tank
etanol Lackande kopplingar, brand/explosion Brandsakring (ex-klassad
sakerhetsventiler eller utrustning)
rorbrott
Avbrott i Dalig mottagning, Risk for braddning vid | Mgjlighet till manuell styrning av
kommunikation fel i utrustning, pumpstation eller pumpstationer
med externa handhavandefel vid reningsverket
pumpstationer service
Overjasning Allt for stor andel slam, | Dalig lukt fran orotat Majlighet till manuell styrning
(skumning) i styrfel material Alternativ detektion
rotningstank
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Brand Skogsbrand/tandkalla | Brand i anlaggning Beredskap hos raddningstjanst
inom naromradet Risk for explosion i Underhall av brandgator i
sprider sig in pa gas- och etanoltankar | kringliggande skogspartier
anlaggningen Brandskador pa Adekvat brandskydd pa

utrustning anlaggningen
Slackvatten sprids p& M()'J:.Iighelt till extern styrning av
R anlaggningen
anlaggningen
Okad skaderisk for
personal inom
omradet
Tapp av Antagonistiskt hot, Foérsamrad rening Majlighet till manuell styrning
styrsystemet Elfel Mjlig braddning il Mojlighet att."frik(.)p.pla" processteg
. och/eller reningslinjer
recipient

Kunskapstapp Sommartid, Svérare att forebygga | Uthildningspaket som ger

kring Uppséagningar, och hantera eventuell | personal process- och

reningsverket Bristande inlarning av | krissituation lokalk&énnedom

och nya medarbetare Jourhavande drifttekniker

behandlingssteg

Dricksvatten-
brott

Omfattande externt
lackage i
distributionsledningar
in till anlaggningen

Polymerberedning
slas ut, samre rening
av avloppsvattnet

Redundans i vattenférsérjningen
in till anldggningen

Mojlighet att anvanda nddvatten
till polymerberedning

Beredskap att leverera
dricksvatten per tankbil

Brott i
hégspannings-
ledning

Eftersatt underhall,
Naturpaverkan,
Sabotage

Personskada

Brand

Skyddsavstand till
anlaggningsbyggnader och
omraden dar personal ar tankt att
vistas regelbundet
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