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Sammanfattning

Lidképings kommun kommer att anldgga ett nytt reningsverk, Angens ARV, sydost om
tatorten. Det nya reningsverket kommer att leda till fordndringar av ledningsnétet for
spillvatten, delvis for att ansluta till dess nya placering men ocksa for att tillgodose en god
funktion for framtiden. Det beslutade reningsverket vid Angen &r ett proaktivt projekt i linje
med de hoga malsattningarna som finns i Agenda 2030.

De tydligaste férandringarna av Angens ARV jamfort med det befintliga verket ar verkets
Okade kapacitet men ocksa de forbéattrade renings- och atervinningsprocesserna.

Det nya verkets placering mojliggor dessutom att man i framtiden kan utveckla omradet
kring det befintliga verket till en levande hamnstad, med nya bostader i attraktiva lagen
och mdjlighet for etablering av besoksnéringar. | framtiden kommer man att kunna knyta
samman strandomradet med stadskarnan och bidra till att forverkliga Lidk&pings
kommunmal om fler invanare och 6kad besoksnaring.

Det 6vergripande syftet med denna rapport har varit att dversiktligt beskriva kostnader
och nyttor med att bygga det nya reningsverket, Angens reningsverk (ARV), i ett
samhallsperspektiv. Detta inkluderar att beskriva nyttorna med nya reningsprocesser och
forbattrad reningskapacitet, alternativa ledningsdragningar och utsléappspunkter.

De viktigaste slutsatserna beskrivs nedan.

e Det planerade Angens ARV &r ett modernt reningsverk med reningsprocesser i
nationell och global framkant, som forvantas leda till flera positiva effekter pa
Sveriges miljomal.

e Verket har utformats for att kunna hantera ett férandrat klimat med en 6kad
nederbdrd och mer frekventa skyfall och foérvantas medfora en reducerad
klimatpaverkan pa upptill 350 ton CO2-ekvivalenter per ar, gentemot det befintliga
verket (Lidkopings reningsverk). Lokaliseringen vid Angen medfor en lagre
oversvamningsrisk i framtiden.

o Det ar framforallt den planerade lakemedelsreningen och
fosforatervinningssteget som kommer kunna bidra till att reningsverket far battre
prestanda &n andra reningsverk i Sverige i dagslaget och darmed klara framtida
reningskrav.

e Den samhéllsekonomiska nyttan av det nya verkets utformning har uppskattats
till ca 210 mnkr, for en tidshorisont 6ver 70 &r med diskonteringsranta pa 3,5%,
eller 560 mnkr utan diskontering, givet de osékerheter som finns i gjorda
antaganden och uppskattningar, se tabell nedan.
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Samhallsekonomisk

Miljonytta Férvantad nytta
Miljomal Reduktion av Paverkan (mnkr/ar)
ngﬂrazmad CO2 Mycket positiv 0,4
miljépaverkan
Giftfri milj6 Lakemedelsrester Mycket positiv 7
Ingen 6vergddning Kvéve och fosfor Mycket positiv 0,4

Levande sjbar

Rikt
odlingslandskap

God bebyggd miljo

4 (59)

Sjukdomsbringande

. . Mycket positiv -
mikroorganismer y P

Atervinning av fosfor Positiv -

Flexibilitet och goda

utbyggnadsmajligheter Positiv i

| resultatet redovisas kostnaderna for ledningsdragningar och stérningar under
byggtiden som uppstar om Angens ARV byggs jamfort med de uppskattade
nyttorna d.v.s. de markvarden och rekreationsvarden som uppstar vid verkets
nuvarande lokalisering nar det ger plats fér den nya Hamnstaden.

Det mest fordelaktiga ledningsalternativet anses vara alternativet Lidan A som
innebéar att en sjbledning anlaggs i Lidan och att en ny utslappspunkt faststalls
uppstroms i Lidan (1A).

Det finns som redovisats en mdjlighet att slappa vattnet via befintlig kulvert som
I6per parallellt med Ringleden. Detta Lidan alternativ kommer vara ytterligare
nagot mer férdelaktigt eftersom ledningskostnaden blir i storleksordningen 5 Mkr
lagre an vid alternativet Lidan A samtidigt som stdrningarna blir mindre.

Det ar viktigt att beakta att ledningarna maste anlaggas och resultatet framst bor
ses som en vagledning infor val av ledningsstrackning.

Om ledningsdragning skulle kravas enligt nagot av landalternativen kommer den
Okade kostnaden att paverka det beslutade investeringsutrymmet och darmed
den planerade langtgéende reningen. Detta kan innebéara yrkande pa hogre
utslappshalter. Denna negativa konsekvens pa reningsgrad ar inte
kostnadsberéknad, men det kan konstateras att en hégre reningsgrad har en
positiv effekt pa recipienten Vanern.

Sammantaget visar analysen pa att det finns stora samhallsekonomiska varden
med de forbattrade reningsstegen som planeras.
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LASANVISNING

Kapitel 2 om samhallsekonomisk analys ar ett teoretiskt kapitel som kan lasas av de som

vill ha en storre forstaelse for grunderna i samhallsekonomisk analys.
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1 Inledning

Lidképings kommun kommer att anlagga ett nytt reningsverk, Angens ARV, sydost om
tatorten. Placeringen av Angens ARV gentemot det befintliga verkets (Lidképings
reningsverk) ar illustrerad i Figur 1-1. Det nya reningsverket kommer aven att leda till
foérandringar av ledningsnatet for spillvatten, delvis for att ansluta till dess nya placering
men ocksa for att tillgodose en god funktion for framtiden. Det beslutade reningsverket
vid Angen &r ett proaktivt projekt i linje med de hoga malsattningarna som finns i Agenda
2030.

Q Lidkopings reningsverk

LIDKOPING

. Angens ARV

Figur 1-1 Oversiktskarta av Angens ARV:s placering gentemot Lidkdpings befintliga reningsverk

Samhallsekonomiska analyser kan utféras for att askadliggora och jamféra olika
handlingsalternativ pa ett transparent och évergripande satt, dvs. att jamfora nyttor och
kostnader och se om nyttorna totalt dvervager kostnaderna.

Genom att sammanstélla de konsekvenser som uppkommer nar det nya reningsverket
och dess tillkommande ledningar anlaggs erhalls en oversiktlig beskrivning av
reningsverkets samhéllsekonomiska vérde.

1(53)
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Lidképings vision med Angens ARV &r att bygga ett reningsverk som klarar framtidens
reningskrav och kopplar samman vattensektorn med jordbruket och avfallssektorn.
Anlaggningen ska vara pedagogiskt uppbyggd och utformad for att vara utbyggbar nér
framtiden kraver det, antingen pa grund av belastningsokning eller strangare reningskrav.

De tydligaste forandringarna av Angens ARV jamfort med det befintliga verket &r verkets
Okade kapacitet men ocksa de forbattrade renings- och atervinningsprocesserna.

Det nya verkets placering mojliggér dessutom att man i framtiden kan utveckla omradet
kring det befintliga verket till en levande hamnstad, med nya bostader i attraktiva lagen
och mdjlighet for etablering av besdksnéringar. | framtiden kommer man att kunna knyta
samman strandomradet med stadskarnan och bidra till att férverkliga Lidkopings
kommunmal om fler invanare och 6kad besoksnaring.

Syfte och genomfdrande

Det 6vergripande syftet med denna rapport har varit att beskriva kostnader och nyttor
med att bygga det nya reningsverket, Angens reningsverk (ARV), i ett
samhaéllsperspektiv. Detta inkluderar att en ge en bedémning av det nya verket,
alternativa ledningsdragningar och utslappspunkter.

Syftet har ocksa varit att analysera vilka samhallsekonomiska nyttor som forvantas
uppkomma genom byggnation av Angens ARV och jamféra dessa med de kostnader som
tillkommer pa grund av investeringskostnader och kostnader som uppstar pa grund av de
storningar vid anlaggande av de tillkommande ledningar som kommer att ansluta Angens
ARV med det befintliga ledningssystemet.

Den samhaéllsekonomiska analysen har utforts i tre steg, beskrivna nedan och illustrerade
i Figur 2-1:

o Kuvalitativ konsekvensanalys av verkets nya placering och tillkommande
ledningar.

e Vardering av identifierade konsekvenser i ekonomiska termer, inom den man det
varit mojligt, med ett beaktande av osékerheter.

e Sammanstallning av alternativens kostnader och nyttor i en samhallsekonomisk
kostnads-nyttoanalys (KNA), dar det samhéllsekonomiska vardet av Angens ARV
beraknats for respektive handlingsalternativ.

Avgransning

Inga investeringskostnader fér utbyggnad av befintligt reningsverk eller Angens ARV har
tagits med i analysen, da detta inte ar ett mojligt alternativ. Ledningsdragningarna ingar i
analysen. Kostnaden fér en utbyggnad av nytt verk intill det befintliga verket har antagits
vara samma som kostnaden for att bygga Angens ARV da samma processteknik har
antagits i bada alternativen. Det bor noteras att samma processteknik inte hade varit
mdjlig vid den nuvarande lokaliseringen av Lidkdpings reningsverk.
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2.1

Samhallsekonomisk analys

Sambhallets resurser ar begransade, varpa det ligger i samhallets intresse att utforma
strategier och atgarder som sakerstaller en effektiv resursfordelning som tillvaratar sa
manga behov som mdjligt. Vid val av potentiella atgarder ar det darfor viktig att man ser
till vilka samhallsekonomiska varden som respektive insats skapar och jamfér dessa mot
dess tillkommande kostnader. Jamforelsen goérs mot ett referensalternativ. Valet av
referens alternativ beskrivs i kapitel 4, dar referensalternativet har antagits vara ett nytt
reningsverk vid det befintliga verkets placering med motsvarande rening som Angens
ARV.

Genom att vardera atgardernas konsekvenser i ekonomiska termer, i den utstrackning
som det ar mojligt, s& skapas en gemensam namnare fran vilken det ar mojligt att jamfora
atgardsalternativens forvantade nyttor och kostnader. Prioriteringar av de olika insatserna
kan sedan goras baserat pa deras respektive samhallsekonomiska lonsamhet.

Sambhallsekonomiska analyser kan anvandas for att ge transparanta och dvergripande
underlag i beslutprocesser dar utfallet kan ha paverkan pa samhéllet.

Ingdende delar i en samhallsekonomisk analys

Ett 6vergripande tillvagagangsatt for en samhallsekonomisk analys illustreras i Figur 2-1

Samhallsekonomiska konsekvenser

Positiva samhallsekonomiska Negativa samhallsekonomiska

konsekvenser (nyttor) konsekvenser (kostnader)
Ej mdjliga att Mdjliga att Méjliga att Ej mdjliga att
uttrycka i uttrycka | uttrycka i uttrycka i

monetara enheter ERUEHEEFER-ECE monetara enheter monetara enheter

Jamforelse av positiva och negativa samhallsekonomiska konsekvenser

Figur 2-1. Principiell figur som beskriver ingdende delar i en samhéllsekonomisk analys (Sweco,
2018)

Studien har genomforts stegvis, dar det inledande steget varit att identifiera och beskriva
lampliga alternativ utifrdn ett gemensamt mal. Vidare, s& har forvantade konsekvenser
identifierats och beskrivits for varje alternativ.

| analysen forsta steg beskrivs allmant de konsekvenser som ett nytt reningsverk far for
stadens utveckling och paverkan pa recipienten Vanern. | analysens andra del varderas
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olika ledningsdragningar till och fran Angens ARV med syfte att beskriva vilken
ledningsdragning som ar mest férdelaktig i ett samhéllsekonomiskt perspektiv.

De konsekvenser som ansetts bidra med positiva effekter ur ett samhéllsmassigt
perspektiv varderas som nyttor, medan de konsekvenser som ansetts bidra pa ett
negativt satt varderas som kostnader.

Atgardsalternativens respektive Idnsamhet beréknas genom att, i den m&n som det
ansetts vara mojligt, monetarisera de identifierade nyttorna och kostnaderna i
ekonomiska termer (mnkr) i en kostnads-nyttoanalys (KNA)..

En probabilistisk metod har anvants for att undersdka hur osékerheter i antaganden och
kostnadsuppskattningar kan paverka resultatet och hur osakerheter kan reduceras.

2.2 Olikatyper av ekonomiska varden

Det samhallsmassiga vardet av resurser och tjanster kan uppskattas pa flera olika satt.
Det ar viktigt att ta hansyn till s& manga som mgjligt nar man ska uppskatta en atgards
paverkan eller konsekvenser pa samhallet. Nedan beskrivs sju typer av varden som en
atgard kan paverka, antingen positivt eller negativt:

» Direkta anvandarvarden ar de varden som ar direkt kopplade till nyttjandet av en
resurs eller tjanst. Det kan t.ex. vara ett omrades produktion av mat eller
spannmalsprodukter eller dess mojligheter for rekreationsaktiviteter.

> Indirekta varden genereras genom ett indirekt nyttjande av en resurs eller tjanst
och kan t.ex. innefatta ett omrades bidrag med ekosystemtjéanster till
omgivningen.

Optionsvarden ar vardet av att kunna dra nytta av resurs eller tjanst i framtiden.

Altruistiska varden &r de varden som uppkommer fran att &ven andra kan dra
nytta av en resurs eller tjanst. En forbattrad vattenkvalité kan t.ex. vara vardefullt
for flera olika intressenter.

> Bequesta varden ar vardet allmanheten satter pa att framtida generationer far ta
del av eller uppleva en resurs eller tjanst, som t.ex. arkeologiska eller kulturella
arv.

> Existensvarden innebar det varde en resurs eller tjanst anses ha enbart pa grund
av dess existens och &r alltsd oberoende av huruvida det nyttjas eller ej. Det kan
t.ex. réra sig om det varde en person satter till bibehallandet av en
utrotningshotad art.

> Hedoniska varden syftar pa de varden som uppstar fran en resurs eller tjansts
paverkan pa ens valbefinnande och vilka valbehag som den tillfredsstéller.

Notera att en resurs eller tjanst kan omfattas av flera av dessa véarden. Det bor betonas
att en ekonomisk vardering, d.v.s. en monetarisering, av en atgards konsekvens vara
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2.3

svar att bedoma. Flera av de ovanstdende vardeslagen saknar i de flesta fall ett
motsvarande marknadsvarde, varpa ytterligare ekonomiska varderingsmetoder kan
behovas for att ge ett ekonomiskt matt p& deras betydelse for samhallet.

Exempel p& ekonomiska varderingsmetoder kan bland annat innefatta betalnings-
viliestudier eller avsléjade preferenser. Den férstnamnda metoden undersdker vad man
kan vara villig att betala for en viss vara eller tjanst som, i nulaget, saknar ett
marknadsvarde. Det kan t.ex. rora sig om vad manniskor &r villiga att betala for att
forbattra en sjos vattenkvalité eller forbattra ett omrades tillgang till rekreationsaktiviteter.
Medan avsl6jade preferenser ser till hur en vara eller tjanst med ett satt marknadsvérde,
som t.ex. fastighetspriser, foérandras beroende pa dess tillgang till en vara eller tjanst,
som saknar ett direkt marknadsvérde som t.ex. rekreationsaktiviteter.

Kostnads-Nyttoanalys

Till skillnad fran andra ekonomiska analyser som t.ex. kostnadseffektivitetsanalyser, vilka
primart fokuserar pa hur en kvalitativ variabel bast uppfylls till lagsta kostnad, sa soker en
kostnadsnyttoanalys (KNA) inkludera och ansatta ett ekonomiskt varde till s manga
variabler som maijligt, for att vdga dessa mot varandra i en gemensam analys.

I sin enklaste form, aggregerar en KNA helt enkelt det totala vardet av en atgards
identifierade nyttor och vager dessa mot det totala vardet av dess respektive kostnader,
for att se om den nyttorna ar stérre an kostnaderna, se figur Figur 2-2 .

Figur 2-2 Konceptuell beskrivning av en avvagning mellan atgardskostnader och nyttor (KNA)

Om en atgard forvantas att bidra med nyttor eller kostnader dver en langre tidsperiod
rekommenderas det att man tillampar en diskonteringsranta (2.4) éver tidsperioden for att
visa hur vardet av framtida nyttor och kostnader varderas idag. En atgards nettonuvarde
(NNV) kan saledes beréknas enligt:

T T
N K:

NNV = —
t t
£ a+n L (1471
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dar T ar den bestamda tidshorisonten, tar ett givet ar, N; ar det givna arets aggregerade
nyttor, K; ar det givna arets aggregerade kostnader och r &ar den tillampade
diskonteringsrantan.

Sambhallsekonomisk ldnsamhet kénnetecknas av ett positivt NNV. Det vill sdga att
summan av samtliga nyttor for alla berérda individer och féretag 6verstiger summan av
samtliga kostnader for alla individer och féretag. Med andra ord ska vagskalen med de
totala nyttorna vaga tyngre an vagskalen med de totala kostnaderna for att en atgard eller
ett projekt skall vara ldnsamt.

Notera att anvandningen av kostnads-nyttoanalyser frAmjar att effekter ska varderas i
ekonomiska termer, vilket kan vara komplicerat for en del varden. Om t.ex. en atgards
NNV ar negativt, s& kan man berakna det ekonomiska vardet som dess icke-
monetariserade nyttor maste uppna per ar for att atgarden ska vara lonsam, via:

—NNVpin

Nlcke—monetariserad > T 1

Diskontering

Diskontering &r ett vanligt begrepp inom samhéllsekonomiska berékningar. Det innebar
en omrakning med hjélp av en rantesats for att ta hansyn till att nyttor och kostnader
intraffar vid skilda tidpunkter och darfor inte kan jaAmféras direkt med varandra. En
diskonterings-ranta anvands darfor for att rakna om alla nyttor och kostnader i kostnads-
nyttoanalysen till ett nuvarde.

Diskontering ar en omdebatterad metod, eftersom kostnaderna med atgarder som syftar
till att &stadkomma exempelvis en klimatanpassning ofta intraffar fore nyttorna som
atgarderna leder till. | en nuvardesberakning tenderar detta att leda till att nyttorna vager
lattare &n kostnaderna. Allmant géller att ju hogre diskonteringsranta och ju langre fram i
tiden en konsekvens intraffar desto lagre blir dess nuvarde. Om diskonteringsrantan
daremot ar noll varderas framtida kostnader och nyttor lika hogt som dagens kostnader
och nyttor.

Diskontering i samhallsekonomiska kalkyler av klimatatgarder diskuteras ingdende av
exempelvis Soderqvist (2006). Déar beskrivs hur det kan vara rimligt att anvanda
rantesatser nara marknadsrantan for kortare tidsperioder, medan det kan vara férsvarbart
att anvanda lagre rantesatser for langre tidsperioder som beror flera generationer.

For samhallsekonomiska kalkyler inom transportomradet rekommenderar exempelvis
Trafikverket (2018) en rantesats pa 3,5 %. Denna rantesats baseras pa studier av
marknadsréantor.

Valet av diskonteringsranta kan patagligt paverka utfallet i en kostnads-nyttoanalys, saval
vad galler nettonuvardets absoluta storlek, men i vissa fall ocksa rangordningen av
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2.5

alternativ. Vilken rantesats som valjs grundas i vilken grundlaggande syn som
beslutsfattandet utgar ifran. Vid genomférandet av en kostnads-nyttoanalys kan det vara
svart att avgora vilken rantesats som ar lamplig.

| sddana fall ar det lampligt att genomféra kostnads-nyttoanalysen med olika
diskonteringsrantor och undersdka hur slutresultatet varierar med valet av réntesats.

Tidshorisonten &r ocksa av stor betydelse bl.a. eftersom en langre tidshorisont innebar att
atgarden skyddar mot skadekostnader under en langre tid. | analyserna antas vanligen
att forhallanden rérande bebyggelse, markanvandning, samhallsfunktioner, mm ar
konstant under den valda tidshorisonten.

Det kan dven med avseende pa tidshorisont vara intressant att undersoka hur olika val
paverkar slutresultatet. Vid en lagre diskonteringsréanta kan tidshorisontens langd ha stor
inverkan p& analysens utfall.

Osdakerheter

Vid samhallsekonomiska analyser tillkommer det ofta osékerheter kring dess ingaende
variabler, som t.ex. vad en faktisk anlaggningskostnad kan komma att uppga till eller hur
stor reningseffekt som kan uppnas.

Genom att ansatta analysens ingangsvariabler med osékerhetsfordelningar kan man
dock berdkna utgangsvariabelns kombinerade osékerhet, via anvandandet av Monte
Carlo-simuleringar, se Figur 2-3. Monte Carlo-simulering &r en metod som baseras pa ett
slumpmassigt urval av varden fran respektive variabels fordelning, over ett visst antal
ganger (iterationer). | tillagg, s& mojliggor aven denna approach att kanslighetsanalyser
kan utforas for att utvardera hur stort bidrag varje variabel ger till utgangsvariabelns
kombinerade osékerhet.

g(xy)

.

2(xy) g(y)

g(x3) J

Figur 2-3. Konceptuell illustration av Monte Carlo-simulering, dar oséakerheter i ingadngsvariablerna
(x1-3) skapar en kombinerad osakerhetsfordelning for utgdngsvariabeln (y)
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Denna analys har utfért Monte Carlo-simuleringar i Excel, med hjalp av plug-in
programmet @Risk, for 10 000 iterationer, dar ingangsvariablernas respektive
fordelningar har baserats pa information fran litteraturvarden och erfarenhetsbaserade
uppskattningar av sakkunniga pa Sweco.
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3.1

Angens ARV

Lidképings vision med Angens ARV &r att bygga upp en véstsvensk cirkular ekonomi som
kopplar samman vattensektorn med jordbruket och avfallssektorn baserad pé fyra
malsattningar:

e Naringsétervinning — Atervinning av fosfor och andra naringsamnen i
jordbrukssektorn ska sta i centrum for det nya reningsverket, utan risk for
spridning av féroreningar

¢ Rening for framtiden — Lakemedelsresters, mikroplasters och en rad andra
mikroféroreningars paverkan pa biologisk mangfald diskuteras pa bred front i
Europa. Lidkoping ska g& i braschen och med god marginal klara framtida
reningskrav.

e Utbildning, involvering & utveckling — framja utbildnings-, utvecklings- och
informationsinsatser genom en pedagogisk utformning och mdjlighet att leda
vatten till en pilothall fér diverse forsknings- och utvecklingsstudier.

e Energineutralitet eller -export — reningsverksprocessen utformas sa energisnalt
som mgjligt genom att utnyttja och kombinera innovativa tekniker. Med ett mal att
narma sig energineutralitet och potentiellt sélja eventuellt 6verskott.

En 6vergripande beskrivning av férvantade konsekvenser pa omgivningen om Angens
ARV:s byggs redovisas i tre delar.

1. Den forsta delen (3.1) ger en 6vergripande beskrivning av verkets utformning,

2. Den andra delen (3.2) beskriver hur de nya reningsprocesserna férvantas
paverka de svenska miljomalen, och

3. Den tredje delen (3.3) beskriver vilka sociala aspekter som det planerade verkets
utformning férvantas bidra med.

Verkets utformning

Angens ARV planeras byggas sydost om Lidkopings tatort, i nara anslutning till
vagreservatet for den planerade strackningen av vag 44 och stadens flygplats, se figur 1.
Likt dagens befintliga verk (Lidkopings reningsverk) s& kommer det att innefatta
mekaniska-, kemiska- och biologiska reningssteg, dar det biologiska steget kommer att
vara aktiv slamteknik med férdenitrifikation.

Det nya reningsverket har utformats for att kunna hantera nivaer som uppgar till fyra
ganger dess dimensionerade flode, vilken kan jamféras mot det befintliga verkets som
inte &r dimensionerat for dagens krav.
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Angens ARV:s produktionsmal &r satta s utflodets innehdall av naringsamnen inte
overskrider BOD7 << 10 mg/L, N <6 mg/L (NHs-N <2 mg/L) och P 0,1 mg/L. Verket &r
aven utbyggbart for att klara &nnu striktare krav i framtiden.

Utdver de ambitiésa produktionsmalen, sa har dven malsattningen med Angens ARV
innefattat kriterier som i dagslaget saknas i svensk lagstiftning, men som kan komma att
vara aktuella i framtiden. Dessa kriterier inkluderar fosforatervinning, lakemedelsrening
och avlagsnande av mikroplaster fran verkets utflode. Det nya verket har darfor inte bara
utformats till att innefatta modernare varianter av det befintliga verkets reningsprocesser,
det har dessutom planerats for féljande processer; biologisk fosforrening med
motsvarande fosforatervinningsreaktor, ozonering och skivfilter.

Det biologiska fosforreningssteget kommer dels att reducera verkets
kemikalieforbrukning, i jamforelse med det befintliga verket, d& man kan reducera
mangden koaguleringskemikalier som kréavs for att avlagsna den inkommande fosforn
fran utflodet, men aven skapa mojligheter for fosforatervinning. Fosforatervinningssteget
kommer att falla ut struvit fran det biologiska fosforreningsstegets fosfatrika rejektvatten,
via tillsattning av magnesiumklorid, i en fosforatervinningsreaktor. Detta medfor att,
struviten kan anvandas som godningsmedel pa dkermarker och aterfora fosforn till
vaxterna. Fosforn ar en mycket viktig andlig resurs for jordbruket som inte kan framstéllas
artificiellt.

Ozoneringssteget kommer dels att rena det utgdende avloppsvattnet fran lakemedels-
rester, vilket i dagslaget saknas vid det befintliga verket, men aven desinfektera det fran
mikroorganismer, som bakterier och virus.

Skivfiltren kommer dels att forbattra verkets avliagsnade av mindre partiklar, som
mikroplaster, fran dess utfléde, men aven att underlatta efterjustering av fosforhalter i det
utgdende vattnet. Om t.ex. fosforreningen i de tidigare reningsstegen far driftproblem, sa
skapar skivfiltrena en mojlighet att avliagsna kemiskt utfalld fosfor i reningsprocessernas
slutskede. Skivfiltrena kan séledes ses som ett redundant reningssteg for verkets
fosforrening.

Utover detta s& kommer Angens ARV &ven att stabilisera reningsprocessernas
tillkommande slam i en rétkammare, dar man planerat att ateranvanda energin fran
rétningsprocessens producerade biogas for att driva verkets processer. Méjliga dverskott
av biogas kommer dessutom att séljas till transportsektorn och reducera férbrukningen av
fossila branslen.
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3.2.1

Paverkan pa svenska miljomal

De forbattrade reningsprocesserna forvantas ha en positiv till mycket positiv paverkan pa
sex av Sveriges 16 miljomal, vilka ar:

1. Begransad klimatpaverkan

2. Giftfri miljo

3. Ingen dvergddning

4. Levande sjoar och vattendrag
5. Ett rikt odlingslandskap

6. God bebyggd miljo

En mer utforlig beskrivning av hur respektive miljomal paverkas av Angens ARV:s
utformning ges nedan, i avsnitt 3.2.1 — 3.2.6, och sammanstéllt i avsnitt 3.2.7.

Begransad klimatpaverkan

En anlaggnings klimatpaverkan bedéms efter bade dess direkta men ocksa indirekta
utslapp av vaxthusgaser. Ett direkt utslapp av vaxthusgaser avser en anlaggnings
forbranning av fossila branslen, medan ett indirekt utslapp syftar pa dess forbrukning av
insatsvaror som el, kemikalier och tillkommande transporter.

Lidkopings befintliga ARV forbrukar i dagslaget stora mangder energi, bade direkt for via
driften (ca 2100 MWHh/ar), men ocksa indirekt via t.ex. tillkommande slam- och
avfallstransporter. Angens ARV har darfér som mal att bli energineutralt, dar det
framforallt &r den féreslagna forbattringen i slamhantering (via rétning) som kommer att
minska verkets utslapp av vaxthusgaser.

Roétningsprocessen kommer dels att reducera verkets avfallstransporter, d&
slambehandlingen planeras ske pa plats, men ocksa att 6ka verkets mojligheter att fa ett
sjalvforsorjande varmesystem som dven kommer gora verket delvis sjalvforsorjande pa
energi, via rotningssteget och producerad biogas. Biogas forvéantas reducera verkets
energiforbrukning med 700 MWh/ar i medelvarde.

Det bor dock noteras att verkets absoluta energiférbrukning kommer att vara hogre vid
Angens ARV &n vid det befintliga verket (ca 2300 MWh/ar), aven om en stor del kommer
att vara atervunnen frn energi fran verkets producerade biogas. Bade den forlangda
kvavreningsprocessen men framférallt lakemedelsreningen kommer att 6ka
reningsprocessernas energiférbrukning.

Den férvantade energiférbrukningen fran elnatet kommer saledes att bli reducerad med
omkring 500 MWh/ar vid Angens ARV, jamfort mot det befintliga verket

Mangden CO: ekvivalenter som den reducerade energiférbrukningen kan likstéllas med,
beror pa var den anvanda energin harstammar fran. Om energin kommer fran en
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fornyelsebar kélla ar antalet reducerade CO:2 ekvivalenter lagre &n om energikallan
kommer fran kol, gas eller olja och en sammansattning av de olika energikallorna kallas
energimix eller medelelmix.

| Sverige varierar energimixen ar fran ar, beroende av hur mycket vatten som finns
tillgangligt i vattenmagasinen for produktion av elkraft. Vid ar med lite nederbord
importeras el fran vara grannlénder i forsta hand och i andra hand fran Gvriga Europa.
Enligt branschforeningen Svensk Energi ar det darfor lampligt att utga fran en nordisk
elmix som i medeltal har berdknats ge upphov till ca 100 kg CO2 per MWh. Europeisk
elmix har beréknats ha ett medelvarde pa ca 415 kg CO2 per MWh. Baserats pa att
Nordisk elmix anvands till 80 % och Europeisk elmix anvands till 20 % kan
biogasproduktionens reducerade elforbrukning likstéllas med en reduktion pa ca. 80 ton
CO2 ekvivalenter per ar.

Utdver Angens ARV férvantade reduktion av elférbrukning s& kommer dess utformning
aven att reducera verkets anvandning av kemikalier. Implementeringen av det biologiska
fosforreningssteget forvéantas t.ex. att reducera férbrukningen av aluminiumklorid med
omkring 70 % gentemot det befintliga verket.

For en befintlig forbrukning som motsvarar omkring 450 — 650 ton aluminiumklorid per ar,
med ett beraknat medelvarde pa 512 ton aluminiumklorid per ar, kan det biologiska
fosforreningens reducerade klimatpaverkan likstallas med ca. 190 — 270 ton CO2
ekvivalenter! per ar (Veolia Water, 2011).

Den totalt reducerade klimatpaverkan, med avseende reducerad energi- och
aluminiumférbrukning av, Angens ARV &r sdledes berdknad till ca. 270 — 350 ton CO:
ekvivalenter per ar.

I analysmetod och samhallsekonomiska kalkylvarden for transportsektorn (ASEK)
rekommenderas samhaéllskostnaden for klimateffekter beraknas till 1,14 kr/ kg CO2
(penningvéarde 2014) med en forvantad okning i pris pa 1,5 % varje ar (Trafikverket,
2018). Det ger den reducerade klimatpaverkan ett ekonomiskt medelvarde pa omkring
380 000 kr for ar 2019.

Giftfri miljo
Lakemedel som slapps ut i avioppsvattnet paverkar fiskar och andra vattenlevande djur
redan vid mycket laga halter. Lakemedel innehaller tusentals olika amnen och kunskapen

kring hur de olika amnena paverkar den biologiska mangfalden och ekosystemtjanster ar
mycket begransad (Naturvardsverket, 2017).

D4 endast en del av de lakemedel som konsumeras bryts ner och tas upp av kroppen,
resulterar detta i att lakemedel utséndras till avloppssystemet dagligen. Det dominerande

11 kg Aluminiumklorid (AICIs) motsvarar 0,6 kg koldioxid (CO2) ekvivalenter
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flodet av lakemedel till miljon sker via medicinering av oss manniskor, dar en otillracklig
lakemedelsrening vid avloppsreningsverken leder till att lakemedelsresterna gar igenom
reningsprocessen till verkens recipienter (Vanern).

Enligt Naturvardsverket kan antibiotika i miljon leda till att motstandskraftiga
bakteriestammar utvecklas. Dessa kan sedan spridas till sjukdomsalstrande bakterier
som blir svéra att bekdmpa och vara ett hot mot manniskors halsa. Dessutom riskerar
den naturliga sammansattningen av bakterier ute i miljén att férandras. Spridningen av
lakemedelsrester kan darmed ha effekter pa hela ekosystem.

Hormoner hammar fortplantningen hos vattenlevande organismer som fisk och musslor.
Hormonstorningar har &ven observerats hos hanfiskar som feminiserats, dar effekterna
uppstar redan vid mycket l&ga halter. Aven férpackningar och medicintekniska produkter
ger negativa effekter pa ekosystemen. Antidepressiva medel har t.ex. visat sig paverka
beteendemdonstren hos fiskar vilket potentiellt kan forandra hela ekosystems funktion och
sammansattning.

For att reducera lakemedelsbelastningen till recipienter foreslas det darfor av bl.a.
Naturvardsverket att man ska inféra specifika reningssteg av lakemedel vid
avloppsreningsverken. Det finns i dagslaget inga krav pa rening av lakemedelsrester i
kommunala reningsverk i Sverige, men det finns en 6kande medvetenhet kring
lakemedelsutslapp i varlden och framforallt Europa. Schweiz har t.ex. lagstiftat krav p&
minst 80 % avskiljning av lakemedelsrester och mikroféroreningar, och Tyskland har
regionala rekommendationer pa 80 % avskiljning.

I Lidképing bedoms de framsta kallorna av lakemedel vara rester fran lasarettet samt urin
och avféring fran hushall. Lidkdpings kommun har under sommaren 2017 genomfort en
matning av ingdende och utgaende lakemedelsrester i befintligt verk med fokus pa
(preliminart) 93 parametrar. Konceptstudien fran Sweco (2016) kom fram till att
ozonering foljt av ett biologiskt reningssteg med rorligt bararmaterial (MBBR) ar det basta
alternativet for att reducera kommunens belastning av lakemedel till reningsverkets
recipient, Lidan och Vanern. Dessa reningssteg kommer att finnas vid Angens ARV, med
mdjligheter att komplettera med aktiva kolfilter om behovet kan uppsta.

Aven mikroplaster utgér ett méjligt miljoproblem d& de slapps ut i vattendrag och tas upp
av organismer, bland annat fisk och musslor, i tron pa att det &r foda. Plastpartiklarna
bryts inte ner i matsmaltningsorganen, utan kan ligga kvar lange och orsaka problem fér
organismen. For narvarande undersoks om plastpartiklarna ackumulerar miljogifter, vilket
drabbar bade de djur som rékar ata dem liksom individer som star hogre upp i
naringskedjan, exempelvis manniskor.

| Lidk6ping ar de framsta kallorna till plastpartiklar plastindustrierna,
personvardsprodukter, syntetiska klader och slitage fran dack och konstgras som ger
upphov till mikroplastutslapp. Da Lidkoping har ett delvis kombinerat avioppssystem
(dagvatten och avloppsvatten i samma ledning) kan man vanta sig att mikroplaster fran
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samtliga av de ovan namnda kéllorna kommer att passera avloppsreningsverket till
Vanern.

For att battre skydda bade manniskor och natur fran ackumulerade mikroplaster har man
beslutat att implementera skivfilter vid Angens ARV, vilka kommer att hjalpa till att
avlagsna mikroplaster och andra partiklar.

Angens ARV forvantas séledes att forbattra bade reningen av lakemedelsrester, men
ocksa mikroplaster, i jamforelse med det befintliga verket. Inga av dessa variabler har
dock ett tydligt ekonomiskt varde i Sverige i dagslaget. Genom att se till ekonomiska
varderingar fran bl.a. Schweiz, kan man daremot skapa en uppfattning om vad denna typ
av rening har fér samhallsekonomisk nytta. | Schweiz har den genomsnittliga
betalningsviljan per hushall beraknats till 100 CHF (ca 900 kr) per ar for att minska den
potentiella risken for miljo- och hélsa kopplade till spridningen av lakemedel
(Naturvardsverket, 2017).

Naturvardsverket (2017) anser dock inte att en direkt vardedverforing ar mojlig, da
forhallandena mellan Sverige och Schweiz ar valdigt annorlunda. Schweiz har t.ex.
manga recipienter vilka ar dricksvattentakter, samt att utslapp aven paverkar flera andra
landers recipienter.

For Lidkoping och Angens ARV kan man dock se flera likheter med de schweiziska
forhallandena. Bade Vanern och dess vattentakter nedstroms i Gota Alv anvands som
dricksvattentékter for ett stort antal kommuner och stéder, samt att spridningen av
lakemedel dven kan forvantas att nd Kattegatt & Skagerak.

Om Lidkopings befolkning har en betalningsvilia p& omkring 50% av den schweiziska
befolkningen, d.v.s. 450 kr per ar, s& skulle det generera ett samhallsekonomiskvarde pa
upptill 7 mnkr per ar. Ett grovt antagande kan darfor ses som att lakemedelsreningen &r
vard omkring 5 — 9 mnkr per ar.

Ingen 6vergddning

Angens ARV har planerats att utformas med ett modernt kvavereningssteg som kommer
att reducera det utgdende flodets kvaveinnehall till nivier < 6 mg/L. Overskottet av syre i
vattnet frn ozoneringssteget kommer dessutom leda till en d6kad oxidation av ammonium
(NHg4*) till nitrat (NO3") i det efterkommande MMBR-steget. Man férvéntar sig darfér en
reduktion pa omkring 60 — 90% av NHas-N, gentemot det befintliga verket, i det utgdende
flodet.

Angens ARV kommer att vara en flexibel anlaggning med mojlighet till utbyggnad av
ytterligare reningssteg for att hantera annu striktare krav i framtiden, vilket ar en stor
fordel.

Det ar dock verkets utdkade hydrauliska kapacitet och férbattrade redundans som
kommer att vara verkets stora vinst for att reducera dess belastning till recipient. Baserat
pa de senaste tva arens miljorapporter éver Lidkopings reningsverk, ser man att
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belastningen fran braddad fosfor (P) och BODy &r i en liknande storleksordning som den
totala belastningen fran det renade avloppsvattnet. Trots att den braddade volymen
endast varit omkring 0,5 — 1,5% av den totala arsvolymen vid Lidk&pings reningsverk, har
man &nda haft en tillkommande belastning pa omkring 50 — 200 kg fosfor per aroch 1 — 3
ton kvave per ar enbart fran braddningar vid reningsverket.

Angens ARV:s utformning kommer séledes att minska bade den rddande braddnings-
problematiken men ocksa forstarka verket mot en framtida 6kning av nederbérd och
tilkommande skyfallsproblematik, vilket forvantas medfélja ett férandrat klimat.

Det ekonomiska vardet av de reducerade utslappen av fosfor och kvave kan beréknas via
Naturvardsverkets samhaéllsekonomiska schablonvarden (Séderqvist & Wallstréom, 2017).
For reduktionen av kvave innebér detta ett uppskattat varde p& 58 — 88 kr per kg utslappt
kvave till Ostersjon och Kattegatt. Medan reduktionen av fosfor uppskattas till ett varde
om 2100 — 2300 kr per kg utslappt fosfor till vattendrag och sjéar som leder till
vasterhavet.

Om man, konservativt, endast tillgodoraknar Angens ARV:s reducerade belastning av
naringsamnen till Vanern fran den forvantade reduktionen (> 90%) av dagens
braddningar, s& kan det samhallsekonomiska medelvardet beréaknas till omkring 370 000
kr per ar.

Levande sjoéar och vattendrag

Angens ARV:s forbattring med avseende pa detta miljomal &r framforallt kopplat till dess
forbattringar inom miljemalen Giftfri miljo och Ingen 6vergddning, varfor detta avsnitt inte
innefattar ndgon ekonomisk véardering.

Utbver ovanstaende faktorer, sa kan dven utslapp av mikroorganismer ha en negativ
paverkan pa sjoar och vattendrags valmaende. Reningsverk ar dverlag en av de storsta
kallorna av mikrobiologiska fororeningar till vattendrag i Sverige. Aven pagéende
klimatforandringar kan leda till gynnsammare forhallanden for sjukdomsbringande
organismer, varpa halsoriskerna kring mikrobiologiska utslapp troligtvis kommer att 6ka.
Det ar darfor viktigt att reningsverk, inom den man som det ar majligt, forséker att minska
sin belastning av mikroorganismer till recipient.

Vid Angens ARV, s& &r det framst tv& processer som kommer att férbattra reningsverkets
reduktion av sjukdomsalstrande mikroorganismer. Den forsta processen &r den
langtgdende kvavereningen med mycket lang slamalder, vilkken kommer att missgynna de
inkommande patogenerna. Den andra processen ar den féreslagna lakemedelsreningen
(via ozonering), dar reningsstegets kraftiga oxidation kommer att bryta ner passerande
mikroorganismer och desinfektera det utgaende vattnet.
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Rikt odlingslandskap

Ett rikt odlingslandskap &r beroende av fosfor for sin tillvaxt. | dagslaget anvands framst
fosformalm som gdédningsmedel, vilken ar en &ndlig resurs vars sinande har blivit alltmer
omtalat. Genom att ateranvénda den fosfor som finns tillgénglig i avloppsvattnet skulle
man kunna reducera férbrukningen av fosformalm fér att naringsberika jorden och
saledes skapa ett mera hallbart jordbruk.

Ett av de framsta orosmomenten med att anvéanda avloppsslam som gédningsmedel, for
ateranvandandet av fosfor, ar att det kan medféra toxiska fororeningarna och
restprodukter, vilka bade kan fororena den godda marken men ocksa dess underliggande
grundvattentakter. Notera att det i dagslaget inte finns nagot bevisat problem fran detta,
men farh&gor om en eventuell framtida risk &r fortfarande befogad. Amnen som sprids via
avloppsslammet, vilka inte utgor ett problem idag, kan potentiell visa sig vara skadliga i
framtiden. Tidigare exempel pa spridning av amnen som man trott varit ofarliga amnen for
manniskors halsa och miljon har bland annat varit DDT och PCB, men aven
nutidsexempel existerar som spridningen av PFOS/PFAS. | tilldgg sa finns det dven en
oro for att laga halter av antibiotika i avloppsslammet kommer att leda till en tka
prevalensen av antibiotikaresistenta bakterier.

Det rader darfor forsiktighet kring var och hur avloppsslam far anvandas som
godningsmedel. Regeringen (2018) har aven tillsatt en utredning for att fasa ut spridning
av avloppsslam i jordbruket och ersatta detta med tekniker dar fosfor atervinns utan att
milj6 och halsoskadliga amnen sprids.

Genom att implementera ett biologiskt fosforreningssteg av dverskottsslammet kan man
dock producera en helt ren fosfatprodukt, gentemot om slammet anvants direkt som
godningsmedel. Varpa det ar mojligt att aterfora fosfor fran avloppsvattnet utan att
férorena den gédda miljon med toxiska restprodukter.

Angens ARV har planerat ett biologiskt fosforreningssteg vilket kan atervinna verkets
tilkommande fosfor genom utféllningsprocess av struvit. Bio-P-bakterier i
overskottsslamlagret kommer genom hydrolys att ta upp VFA (flyktiga fettsyror) och
producera fosfatfosfor, vilken slapps till slammets rejektvatten. Struvit kan fallas ut fran
det fosfatrika rejektvattnet, via tillséttning av magnesiumklorid, i en fosfor-
atervinningsreaktor.

Det finns inte tillrackligt med underlag i dagslaget for att utféra en ekonomisk vardering av
fosforatervinningen som naringsatervinning till akermark, aven om det har ett tydligt
samhaéllsekonomiskt varde.

God bebyggd miljo

Angens ARV har planerats for att s& bra som maéjligt ta hansyn till Sveriges 15:e miljomal
(en god bebyggd miljo). Bade med avseende pa dess utformning, vilken forvantas

paverka ett flertal andra miljomal pa ett positivt satt (som beskrivet ovan), men ocksa via
dess lokalisering. Det nya verket &r lokaliserat sydost om Lidk6pings tatort. Mgjligheterna

‘PM

2019-05-23

SAMHALLSEKONOMISK ANALYS AV ANGENS ARV

SN p:\1861\1837475_lidkdpings_reningsverk\006_tillstdndsanstkan_mom_(17221)\18
granskning\samhallsekonomi\rapport_samhallsekonomi_190404_rev_190523.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

for framtida utbyggnad av verkets reningsprocesser forvantas vara betydligt enklare och
mindre kostsamma, i jamforelse med om liknande processer skall genomféras vid det
befintliga verkets placering.

Det finns inte tillrackligt med underlag i dagslaget for att utféra en ekonomisk vardering av
verkets utformning och utbyggbarhet, &ven om det har ett samhéllsekonomiskt varde.

3.2.7 Sammanfattad paverkan pa miljomalen
Det &r tydligt frAn ovanstdende avsnitt (3.2.1 — 3.2.6) att Angens ARV kommer att
medféra en positiv paverkan for Sveriges miljomal, se sammanstalining i Tabell 3-1, och
generera samhallsekonomiska nyttor till varden omkring 6 — 10 mnkr per ar.
Den samhallsekonomiska nyttan 6ver 70 ar har sdledes 6versiktligt uppskattats till ett
nuvarde pa ca 210 mnkr, vid 3,5 % diskontering, eller 560 mnkr utan diskontering.
Tabell 3-1 sammanstalining av Angens ARV:s forvantade paverkan pa Sveriges miljomal och
samhallsekonomisk nytta i mnkr/ar.
Samhallsekonomisk
Miljomal Reduktion av Paverkan (mnkr/ar)
ngﬂra?sad CO2 Mycket positiv 0,4
miljopaverkan
Giftfri milj6 Lakemedelsrester Mycket positiv 7
Ingen 6vergddning Kvéave och fosfor Mycket positiv 0,4
Levande sjbar Sjukdomsbr|pgande Mycket positiv -
mikroorganismer
Rikt . .
) Atervinning av fosfor Positiv -
odlingslandskap 9
Flexibilitet och goda .
mil . Posit -
God bebyggd miljo utbyggnadsmadjligheter oStV
17(53)
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3.3 Sociala aspekter

Angens ARV kommer att framja utbildnings-, utvecklings- och informationsinsatser via en
pedagogisk utformning, med avloppsreningsbranschen med forskare, medborgare och
besdkare som malgrupp.

Verkets planerade pilothall kommer dessutom att 6ppna upp for diverse pilotstudier och
tester av alternativa reningsmetoder i forsknings- och utvecklingssyfte. Pilothallen
kommer mojliggdra for pedagogiska visningar fér allménheten och VA branschen.

Verkets utformning kommer &ven leda till en forbattrad arbetsmiljo vilket anses medfdra
en positiv paverkan for verkets anstallda.

18(53)
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4 Referensalternativ

Referensalternativet ar ett teoretiskt alternativ som anvands for att kunna jamfora olika
handlingsalternativ. Baserat pa den vision och de méal som Lidk6pings kommunen har for
framtiden, s& antas att de reningsprocesser som planeras vid Angens ARV i teorin dven
hade implementerats om kommunen hade valt att anlédgga ett nytt reningsverk (ARV) intill
det befintliga verket (som inte ar ett verkligt alternativ, se aven kapitel 1.2).

Referensalternativet antas vara dagens lokalisering i stadens norra industriomrade intill
Varnen och med utslappspunkt i Lidan strax innan dess utlopp till sjon.
Referensalternativets rekommenderade skyddsavstand antas vara det samma som for
Angens ARV, d.v.s. 300 meter for spridningen av luftburna mikrobiologiska féroreningar
(Tondel, 2010) och 500 meter for spridningen av illaluktande féroreningar (Sweco, 2016).
Skyddsavstanden har valts att sattas lagre an Boverkets skyddsavstand pa 1000 meter i
Boverkets allmanna rad, baserat pa tva plats- och processpecifika utredningar med
avseende pa lukt- och smittorisker (Sweco, 2017; Tondel, 2010)

Det bor betonas att detta referensalternativet inte ar ett reellt alternativ utan anvands for
att mojliggora en utvardering av att bygga ett nytt reningsverk vid Angen, d.v.s. den
atgard vi vill studera.

De kostnader som beréknats for Angens ARV ar betydligt mer detaljerade &n de
kosthadsuppskattningar man i nulaget kan gora fér en nybyggnation vid det befintliga
verket, varpa det inte ar majligt att jamféra alternativens investeringskostnader. Det har
darfor gjorts ett forenklat antagande att Angens ARV:s forbattrade reningsprocesser hade
medfort samma kostnad ifall ett nytt verk hade anlagts intill det befintliga verket, dvs
oberoende av geografisk lokalisering kommer kostnaden for reningsverket att vara lika
stor. Det bor dock noteras att det inte beddms vara mdjligt att bygga ett bygga om eller
bygga nytt verk vid det befintliga av flera skal;

- Beslut har fattats om att flytta verket fér byggnation av Hamnstaden.

- Dagens anlaggning ar hydrauliskt begransad och klarar inte dagens eller
framtidens fléden.

- Kostnaderna skulle bli orimligt hdga om man skulle bygga ut for framtida floden
och skarpare reningskrav

- Orimligt héga kostnader for att reducera lukt och smittspridningsrisker.

- Braddningar fran befintliga reningsverket eller ett nytt verk vid dagens lokalisering
vid Vanern riskerar férorena vattentakten och kvaliteten pa badvattnet.

- Slamhantering ar inte majlig pa verkets befintliga lokalisering. Detta innebar att
man skulle f& en anlaggning uppdelad pa tva geografiska platser vilket ar
kostsamt.

- En framtida tillstandsprovning kan medfora en risk for att anlaggningen anda

maste flytta trots atgarder som med stora svarigheter kan genomféras pa plats.
19(53)
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5 Handlingsalternativ — tillkommande ledningar

Foljande kapitel beskriver vilka ledningsalternativ som har studerats i analysen och vad
alternativen innebar fér forandringar. En sammanstallning av vilka anlaggningsmetoder
som forvéantas anvandas beroende pa ledningsval &r illustrerad i Figur 5-1.

B Legend
[ Angens ARV

Schakt
Enkel spont

s Dubbel spont

Sockerbruksgatan (2) — Styrd borming

= \/iktad sjoledning

Lidan (1)

------- Befintlig kulvert

Majorsallén (3)

0 0‘,5 1 Kilometers
—_
Figur 5-1 Oversikt av forvantade anlaggningsmetoder beroende p& var man véljer att dra den
slutgiltiga ledningsdragningen. Den principiella skillnaden for respektive huvudalternativs
ledningsdragning ar aven markerat med respektive namn.

Notera att samtliga alternativ inkluderar en anlaggning av Angens ARV och en avveckling
av det befintliga verket. Samtliga ledningsalternativ innefattar att det befintliga
ledningsnatet kommer att justeras for att minska hydrauliska braddningar pa
ledningsnatet, vilket ar ett aterkommande problem i dagens befintliga system.

Verkets inkommande ledningar kommer att vara trycksatta och foreslas f& en dimension
om PE 400 mm och kommer forlaggas med dubbla ledningar for 6kad driftsékerhet och
redundans. For strdk med schaktning som byggmetod kommer det att kravas ett minsta
schaktomrade med ca atta meters bredd, vilket d endast omfattar schakten i sig. Utéver
detta erfordras &ven ytor for upplag och for arbetsfordon.

Pumpstationen vid Ostra hamnen, antas i denna utredning forbli oférandrad avseende
kapacitet och anlaggningskostnad. Den har tidigare kostnadsuppskattats till ca 35 — 40
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Mkr. | analysen utvarderas aven driftskostnaderna for pumpstationen i forhallande till
respektive ledningsstrak.

Verkets utgaende ledning kommer att vara med sjalvfall och med en dimension om PE
1000 mm samt kommer att samforlaggas i den man som det &r mojligt med verkets
inkommande ledningar. Tva utloppspunkter har jamférts i analysen vilka representeras av
handlingsalternativens A respektive B alternativ:

A — syftar p& att en ny utloppspunkt faststélls uppstroms i Lidan

B — innebar att utloppspunkten ar oférandrad gentemot den befintliga
utslappspunkten i mynningen av Lidan till Vanern.

| nulaget ser man inte nagra problem med att faststalla en ny utslappspunkt uppstroms i
Lidan. Utformningen av Angens ARV och den efterféljande Angsbacken gér att man kan
forvanta sig en minimal paverkan pa recipienten. Snarare, sa forvantas en ny
utslappspunkt i Lidan kunna medféra en forbéttrad spridning i Vanern (Tyréns, 2017).

Infor uppdraget identifierades aven en befintlig kulvert parallellt med Ringleden strax norr
om Ljunghed (Figur 5-1). Syftet med denna var fran bérjan dagvattenandamal for ett
utbyggnadsomrade strax dster om Ljunghed. D& det hittills endast kopplats mycket
begransade floden, sa skulle kulverten kunna anvandas som del av en utloppsledning for
Angens ARV. Endast mindre atgarder bedéms nédvandiga fér att helt frilagga
kapaciteten i denna, varpa de alternativ (A) som &r kopplade till en ny utslappspunkt i
Lidan skulle kunna utforas till en lagre kostnad, d.v.s. om kulverten anses lamplig.

Ledningsmaterialet som anvands i réren ar polyeten. Livslangden fér moderna
tryckledningar i detta material ar enligt tillverkare mellan 50 och 80 &r beroende péa
belastningsgrad och belastningstid. Hallbarheten har dock inte utvarderats i realitet ver
sa lang tid men prognoser indikerar att livslangden kan vara langre &n 80 ar. | denna
analys kommer berakningarna baseras pa att livslangden for systemet ar 70 ar.

Lidan

Alternativ ledningsstracka i Lidan innebar att éverfoéringsledningarna fran innerstaden
leds som sjoledning i Lidan en del av strackan mot Angens ARV. | héjd med Vavaregatan
borras ytterligare ett landfaste varefter vidare forlaggning sker mot Lid&ker. Fran Lidaker
sker forlaggning i gronomraden mot Ljunghed, strax éster om sodra begravningsplatsen. |
Ljunghed foreslas ledningarna sen forlaggas parallellt med cykelbanan ¢ster om
bostadsomradet och sedan félja bussgatan dster ut mot Angsbéacken.

Alternativ 1A avser utloppsledning till ny utslappspunkt till Lidan via Vavaregatan, se
Figur 5-1. Det finns som redovisats ovan ocksa en mgjlighet att slappa vattnet via befintlig
kulvert som léper parallellt med Ringleden, se figur 5-1.

Alternativ 1B avser att en sj6forlagd utloppsledningen fran Vavaregatan forlangs till
hamnomradets utlopp vid befintlig vattenforekomst, se Figur 5-1.
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5.2

5.3

Sockerbruksgatan

Ledningsstrackan langs Sockerbruksgatan tas fram som ett alternativ som inte medfér
sjofoérlagd ledning i Lidan. | huvudsak férlaggs nya overforingsledningar langs hela
Sockerbruksgatan fram till Matrosgatan. Harifran sker schaktfri passage under jarnvagen
varefter ytterligare ledning forlagges i Truvegatan mot Anghagen och Kartasen.
Ledningsstrackan foreslas darefter forlaggas strax séder om motorbanan och vika av mot
Angens ARV i sodra Kartsen. Forslaget innebar avsteg fran utredningen av nya
huvudledningsstrak fran januari 2018 pa sa vis att Kartasens foreslagna pumpstation
maste dimensioneras om for att &ven inkludera pumpfloédena fran innerstadens
pumpstationer P1 och P2.

Alternativ 2A avser utloppsledning till ny utslappspunkt till Lidan via Vavaregatan, se
Figur 5-1.

Alternativ 2B avser ny utloppsledning som samforlaggs med inkommande ledningar hela
vagen via Kartasen och Sockerbruksgatan till vattenforekomst for befintlig utslappspunkt,
se Figur 5-1. Alternativet innebar att baAcken med dess pedagogiska varden inte anvands.

Majorsallén

Som tredje alternativ utvarderas Majorsallén dar merparten av ledningsférlaggningen sker
i Majorsallén. Det inbegriper inledande férlaggning i Sockerbruksgatan men viker ganska
snart mot Majorsallén. Alternativet fordrar ocksa en jarnvagspassage. Efter att straket
byggts forbi Lidaker forskola ar ledningsstréket i princip samma som for Lidanalternativet.

Alternativ 3A avser utloppsledning till ny utslappspunkt till Lidan via Vavaregatan, se
Figur 5-1.

Alternativ 3B avser att inkommande och utgdende ledningar samforlaggs till befintlig
utslappspunkt via Majorsallén, se Figur 5-1.
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6.1

Konsekvensanalys

Foljande kapitel ar en kvalitativ beskrivning av de konsekvenser som identifierats for
verkets nya placering (6.1) och dess tillkommande ledningar (6.2). | nasta kapitel
kvantifieras de konsekvenser som bedémts vara méjliga och rimliga att vardera i
ekonomiska termer. Samtliga konsekvenser har illustrerats déversiktligt i Figur 6-1.

Effekter av omlokaliserat reningsverk

Ny
lokalisering

Tillkommande
Ledningar

Rekreations- Utsldpp av x Arkeologiska
maojligheter Véxthusgaser fynd

Framtida
Flexibilitet

Ekonomi

Utslapp av
Naringsamnen

Investerings-
kostnader

Drift- &
Luftféroreningar Underhalls-
kostnader

Luftféroreningar

Buller-
storningnar

Buller-
stérningnar

Trafikstorningar

Foérorenade

Oomriden Omférlaggningar

Figur 6-1 Oversikt éver samtliga identifierade konsekvenser kopplade till Angens ARV:s lokalisering

Konsekvenser av ny lokalisering

Lidképings kommun har sedan 1992 haft som mal att utveckla stadens norra
industriomrade, intill Vanern till en levande hamnstad. En fordjupad 6versiktsplan (FOP)
har utforts som en del av Lidkopings arbete att skapa ett lAngsiktigt hallbart samhalle,
men projektering av hamnstaden begrénsas av stadens befintliga avloppsreningsverk
(ARV).

Det befintliga avloppsreningsverket medfor restriktioner pa dess narliggande bebyggelse,
dar t.ex. boverkets allmanna rad (1995:5) foreslar att reningsverk som behandlar mer &n
20 000 personekvivalenter (pe) ska ha ett sakerhetsavstand pa 1000 meter for att inte
stora sin omgivning med buller och lukt.
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Det foreslagna sakerhetsavstandet ar dock nagot konservativt for ett modernt verk, d&
t.ex. reningsverk har forbattrat sina driftstrategier, sedan enkatstudierna utférdes pa
1970-talet. Ett mera kritiskt avstand for ARV:et &r dock dess mdjliga aerosolspridning av
bakterier, och andra mikroorganismer, vilket har uppskattats till att stracka sig upp till 300
meter (Tondel, 2010).

Utvecklingen av industriomradet till en hamnstad skulle darfér krava omfattande atgarder
pa ARV:et, som inkapsling av bassanger och filtrering av utslappsluft, for att inte framtida
bostader och rekreationsmdjligheter ska stdras av verket. En potentiell upprustning och
utbyggnad av det befintliga reningsverket anses dock inte vara langsiktigt hallbart, da
verkets geografiska placering gor att bade dess drift och méjligheter for framtida
utveckling forsvaras med tiden. Risken att man i ett senare skede maste lokalisera om ett
redan atgardat ARV anses vara for stor for att man ska investera i dagens reningsverk.

Den mest lampliga placeringen av ett nytt ARV bestdmdes darfor via en lokaliserings-
utredning (Sweco, 2016), baserat pa féljande krav:

¢ Det skulle finnas tillrackligt med yta fér verksamheten
e Avstandet till bostader skulle vara minst 300 m men helst 500 m
o Det skulle vara mgjligt att na lamplig recipient med utloppsledning

Studien resulterade i Angens ARV, vilken ligger sydost om Lidkopings tatort, i nara
anslutning till vagreservatet for den planerade nya strackningen av vag 44 och stadens
flygplats, se Figur 1. Lokaliseringen ar mer &n 500 meter fran den narmaste bostaden och
forvantas darfor inte att bidra med nagra storningar for de boende i omgivningen.

De identifierade konsekvenserna av Angens ARV:s lokalisering beskrivs nedan i avsnitt
6.1.1 - 6.1.5.

Rekreationsmoéjligheter

Angens ARV forvantas medféra goda moéjligheter for att forbattra Lidkpings
rekreationsmojligheter.

Omradet kring referensalternativet hammas i dagslaget av det befintliga reningsverket,
men anses ha mycket goda forutsattningar for att 6ka omradets rekreationsvarden i
framtiden. Potentiellt skadliga och illaluktande fororeningar kan spridas fran reningsverket
vilket medfér att omradet betraktas som mindre attraktivt att besoka och vistas vid.

Avvecklingen av det befintliga verket kommer att 6ka rekreationsvardena for verkets
naromrade och séledes dven medfora en positiv paverkan pa de planerade omradena
Framnas strandpark och Lidképings gasthamn, illustrerade i Figur 6-2.
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Figur 6-2 Konceptuell bild av det planerade rekreationsomradet, illustrerad av Sydvast — arkitektur
och landskap, det befintliga verket ar placerat i utkanten av bilden precis ovanfér gasthamnen.

Angens ARV kan ocksé péverka rekreationsvardet for omradet vid den planerade
lokaliseringen.

Planer finns pa att omvandla Angens ARV:s forvantade utslappspunkt, Angsbacken, till
ett urbant gronomrade med en back, dagvattendamm for rekreation i anslutning till
Lidkoping. For detta har kommunen fatt bidrag, dels LONA-bidrag som &r ett bidrag for
lokala naturvardssatsningar, fran Naturvardsverket och bidrag for gronare stader fran
Boverket.

Sammantaget beddms det potentiella rekreationsvardet vara mycket positivt i den
planerade hamnstaden och positivt for omrédet runt Angsbacken.

Gronomradet anlaggs vid det planerade avloppsreningsverket varifran renat vatten
passerar genom dagvattendammen och den anlagda b&acken pa sin vag till recipienten.

Gronomradet har framforallt tva syften:

o Léarande — Angsbacken ska utgora en bas for tillampad kunskapsspridning med
fokus pé& vattenfragor, miljé och kretslopp for olika samhalls- och aldersgrupper.

o Ekosystemtjanster — Angsbackens dagvattendamm och backmiljo ska framja
halsa, rekreation och naturupplevelser genom lek och motion samt gron
infrastruktur som framjar en biologisk process fér upptagning av naringsadmnen.

Malsattningen ar att bidra till 6kad kunskap om vattenmiljo och kretslopp hos medborgare
och besotkare, infora en komplex samplaneringsprocedur for ekosystembaserad
stadsutveckling samt skapa nya livsmiljer i Angsbécken.
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| alternativ 2 B gér utloppsledningen via Sockerbruksgatan och inte via backen Och
darmed erhalls inte fordelarna med den biologiska reningsprocessen i detta alternativ.

Angsbackens skogsomrades befintliga elljusspar, brukshundsklubb och ridhus &r
populara for fritidsaktiviteter. Genom att 6ka tillgangligheten och skapa platser for larande
och umgéange utvecklas Angsbacken med en ny dimension. Omradet nés via befintliga
gangstrak och knyts samman med tétorten med en trygg gangvag.

Angsbacken kommer att vara tillgangligt och avgiftsfritt och utgéra ett aterkommande
inslag i skolundervisningen, fran experiment i forskolan till kretsloppsinriktade
projektarbeten i gymnasieskolan.

Utslapp av vaxthusgaser

Angens ARV:s avldgsna placering kommer att leda till en 6kad energianvandning p.g.a.
en langre pumpstracka och nagot hogre lyfthojd av spillvattnet gentemot det befintliga
verket. Som namnt i avsnitt 3.2.1, s& kommer en tkad energianvandning leda till ett 6kat
utslapp av vaxthusgaser beroende pa vilken energimix som anvands for att producera
den anvéanda elen, vilket kan leda till en ckad klimatpaverkan.

Det bor dock noteras att energianvandningen pa ledningsnétet férvantas vara omkring en
tiondel av den energiférbrukningen som kommer att ske pa reningsverket och saledes
tackas upp av Angens ARV:s planerade biogasproduktion (se avsnitt 3.2.1)

Sammantaget forvantas energibalansen bli positiv vid Angens ARV.

Luftféororeningar

Ett av de storsta problemen med det befintliga verkets placering &r dess spridning av
aerosoler till omgivningen. Det finns ett yttre rekommenderat skyddsavstand pa upp till
1000 meter mellan reningsverk och narmsta fastighet pa grund av dess potentiella
spridning av illaluktande féroreningar (Boverket, 1995).

| en analys av Vastra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum kom man aven fram
till att Lidkopings befintliga reningsverk kraver ett rekommenderat inre skyddsavstand pa
minst 300 meter till ndrmaste fastighet p.g.a. av risken for spridning av mikrobiologiska
féroreningar (Tondel, 2010). Inandning av mikrobiologiska féroreningar kan bl.a. leda till
lunginflammation, men aven lindrigare luftvagsinfektioner eller magtarminfektioner.
Notera att den platsspecifika studiens skyddsavstand ar hogre an det avstand som
rekommenderas av boverkets allmanna rad, pa 200 meter (1995:5).

Skyddsavstanden géller emellertid inte for kontors- eller fabriks-byggnader och hindrar
inte heller personer fran att vistas i omradet. Varpa det fortfarande kan férekomma
klagomal. Under 2016 — 2017 har ett klagomal inkommit frAn personer i omradet p.g.a.
dalig lukt som tros ha uppkommit fran tomda bassanger vid ett underhallsarbete pa
verket.

‘PM

2019-05-23

SAMHALLSEKONOMISK ANALYS AV ANGENS ARV

SN p:\1861\1837475_lidkdpings_reningsverk\006_tillstdndsanstkan_mom_(17221)\18
granskning\samhallsekonomi\rapport_samhallsekonomi_190404_rev_190523.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

6.1.4

6.1.5

For processerna vid Angens ARV antas skyddsavstandet for mikrobiologisk spridning
ocksa behova vara 300 meter. Skyddsavstandet for spridningen av illaluktande
substanser har utretts till att variera mellan 250 — 600 meter vid normaldrift och 350 — 800
meter vid méjliga driftstérningar (Sweco, 2017). Man har darfor valt att frainga Boverkets
allmanna rad (1995:5) pa 1000 meters skyddsavstand, och istallet valt att satta det nya
verkets skyddsavstand till 500 meter (Sweco, 2016).

Som namnt ovan sa medfor det rekommenderade skyddsavstandet i dagslaget att
omfattande atgarder skulle behdva utféras pa referensalternativet om det skall ligga intill
hamnstadens planerade fastigheter och inte begransa framtida rekreationsvéarden vid
Framnés strandpark och gasthamn mm.

| jamforelse, sé planeras Angens ARV inom ett skogsomrade (vilket dampar spridningen
av aerosoler) pa ett avstand av minst 500 meter till narmaste hushall. Det nya verkets
placering férvantas darmed inte stéra omgivningen.

Bullerstéorningar

Bullerstorningar uppstar fran verkets interna processer, men ocksa fran transporter till
och fran anlaggningen, exempelvis vid borttransport av slam.

Likt de halso- och obehagrelaterade aspekterna som ar kopplade till reningsverks
aerosolspridning, sa kommer bullerstérningarna bli mindre omfattande i anslutning till det
nya Angens ARV.

Markvarden

Den storsta nyttan med reningsverket ar den tkade reningsférmagan. En annan viktig
nytta med att avveckla det befintliga reningsverket och bygga det nya Angens ARV, &r
mdjligheten att utveckla Lidkdpings strandnara omrade till en levande hamnstad.
Hamnstaden och den intilliggande Framnés strandpark forvantas knyta samman
strandomradet och stadskarnan och goéra omradet mer tillgangligt for allmanheten
(illustreras i Figur 6-3).
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Figur 6-3 Konceptuell planbild éver Lidkopings ombyggda gasthamn och norra hamnstadsomrade,
det befintliga verket &r lokaliserat i utkanten av bilden precis intill husen till hdger.

Som namnt i avsnitt 6.1.3 sa innebar reningsverkets befintliga placering att utvecklingen
av dess intilliggande omrade begransas av risken for mikrobiologiska eller illaluktande
féroreningar.

Totalt sett s& har den planerade hamnstaden en area pa ca 585 000 m2. Det forvantade
exploaterings- och markvardet av Angens ARV motsvaras av omradet i hamnstaden som
hade berorts av referensalternativets skyddsavstand (se kapitel 4), illustrerat i Figur 5-1.

Det minsta rekommenderade skyddsavstandet pa 300 meter skulle begransa upptill

311 000 m? av det narliggande omradet, medan ett yitre skyddsavstand pa 500 meter
skulle begransa omkring 620 000 m2. Notera att det yttre skyddsavstandets area stracker
sig utanfor den totala arean av Hamnstaden.

Utover de positiva exploaterings- och markvarden som uppkommer vid en byggnation av
Angens ARV, sa finns det dven andra kostnader som behéver beaktas exempelvis vardet
av den mark som kravs for att bygga Angens ARV.

Det finns ocksa en osadkerhet kring hur de férorenade omradena skall varderas och vem
som har skyldighet att sanera. | analysen antas grundprincipen att tidigare
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verksamhetsutdvare skall betala fér sanering av marken (férorenaren betalar, dvs Polluter
Pays Principle).

Aven om PPP antas gélla bedéms det vara troligt att Lidkopings stad kommer att behéva
betala for en del av saneringskostnaderna, dels faktiska atgardskostnader men ocksa for
miljoforvaltningens tid for att bevaka och dokumentera de saneringar som kommer att
genomfdras éver tid.

Avvecklingskostnaden av det befintliga verket analyseras inte da den dven hade ingatt i
analysens referensalternativ.

6.1.6 Framtida flexibilitet
Till sist s& forvantas dven Angens ARV:s avlagsna placering underlatta framtida
utbyggnationer av verket, gentemot om det varit placerat vid det befintliga verkets plats.
Om- eller utbyggnationer i en begransad miljo kan leda till omfattande merkostnader.
6.2 Konsekvenser av ledningar
Tre olika typer av ledningsforlaggning har undersokts och féreslagits i denna rapport,
vilka &ar anlaggning via 6ppet schakt, styrd borrning och sjéledning. Férdelar och
nackdelar for respektive anlaggningsslag &r illustrerat i Tabell 6-1. Anlaggningsmetoderna
ar anpassade till radande forutsattningar dar ledningarna kan laggas.
Det bor poéangteras att konsekvenserna (for- och nackdelar) av de féreslagna
ledningsdragningarna framférallt &r under byggnation, d.v.s. effekternas varaktighet ar
endast under byggskedet.
De identifierade konsekvenserna som kan uppsta fran Angens ARV:s tillkommande
ledningar ar beskrivna nedan i kapitel 6.2.1 — 6.2.9.
Tabell 6-1 Sammanfattning av respektive anlaggningsslags foérdelar (gront) och nackdelar (rott)
Oppet Schakt Styrd Borrning Sjoledning
Fordelaktigt vid grund Reducerad risk for behov Minimalt &terstallnings-
anlaggning i enkel yta av spontning arbete
(grasmark, aker, etc.)
God atkomst for drift och Reducerad risk for upp-
underhall tryckning
Fordelar
God magjlighet till Reducerad risk foér grund-
samordning med andra vattenpaverkan
ledningsutbyggnadsprojekt
Méjlighet till férnyelse av Reducerad risk for trafik-
befintligt ledningsnéat paverkan
31(53)
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Reducerat aterstallnings-
arbete

Mindre miljdpaverkan
p.g.a. av elforsérida
maskiner och minskat
transportbehov av massor

Kan anldaggas med liten
risk att paverka befintliga
system

Oppet Schakt

Reducerad mangd restlera

Styrd Borrning

Sjbledning

Ev. spontningsbehov ses
som fordyrande

Geotekniska férhallanden
ar avgorande for genom-
forbarheten

Drift och underhall kan
mojligen forsvaras da
arbetet ligger utanfér vad
kommunen utfor (kraver
flotte, sarskild kompetens
hos entreprendr
tillstand/anmalningsplikt)

Risk for upptryckning av

Overraskande moment

lermassor som berg och block kan
Nackdelar skapa stora merkostnader
och férseningar
Risk for Atkomst for drift och
grundvattenpaverkan underhall begransas vid

stora anlaggningsdjup

Omfattande trafikpaverkan

Betydande aterstallning

Ingrepp i natur

Storre andel rest lera

6.2.1 Arkeologiska varden

Vid anlaggningsarbete finns det i stort sett alltid en risk for att okédnda fornminnen kan
forstoras, samtidigt som vardet av dessa fornminnen ar svéra att vardera i ekonomiska
termer. Kulturarvet ar viktigt for kommande generationer for att forsta hur de tidigare
manniskorna har levt och &r sdledes en viktig del av samhallets kulturhistoria.
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6.2.2

6.2.3

Arkeologiska kulturarv utgérs av vad tidigare generationer skapat och har olika varden
beroende pa hur vi uppfattar, tolkar och for det vidare. Det kan omfatta fornminnen,
byggnader, landskap m.fl.

Kulturarv kan ocksa generera ett varde eller nytta for samhallet genom turism. Direkt och
indirekt kan turism innebara en intéktskélla for ett samhalle om fornminnena visar sig vara
av betydelse for en nation eller for varlden. Vardet av ett arkeologiskt fynd kan klassas pa
UNESCOs varldsarvslista. Om kulturminnen forstors kan séledes dagens och framtidens
samhalle ga miste om dess potentiella varde.

For Lidkopings kommun sa ar det framforallt utmed Lidan som man férvantar sig att
mojliga arkeologiska fynd kan finnas i vattendragets botten, varpa denna konsekvens
framst beror de alternativ som ar kopplade till anlaggningen av sjoledningar i Lidan.

Okanda arkeologiska fynd kan patraffas och eventuellt forstoras vid anlaggningen av
samtliga handlingsalternativ. For ledningsdragningen i Lidan &r det valként vilka
fornlamningar samt féroreningar som finns och hur negativ paverkan kan undvikas. For
landalternativen ar det inte lika valkant varfor det finns en hogre risk for att
ledningsdragning pa land inom Lidkopings tatort skulle kunna innebéra stillestands
kostnader.

Utslapp av ndringsdamnen

Braddningar pa ledningsnat leder till att forhodjda halter av naringsamnen slapps till
recipient, vilket kan leda till omfattande paverkan pa recipientens ekosystem beroende pa
dess kanslighet.

For sjoar och vattendrag sé ar generellt forhéjda kvavehalter inte ett problem, da det
sallan rader kvavebrist i dessa vattendrag, varpa dvergddningsproblem snarare ar
kopplade till férhéjda fosforhalter. For Vanern, vilken inte har nagra aktuella
overgddningsproblem i sig sjalvt, ligger problematiken i att Vanerns vatten leds via Gota
alv till havet, varpa forhojda kvavehalter i Vanern kan ha en indirekt paverkan pa
Kattegatt.

| samband med de nya ledningsdragningar och omplaceringen av reningsverket, sa
kommer det befintliga ledningsnétet att uppgraderas for att minska antalet hydrauliska
braddningar pé ledningsnatet vilket bedoms vara positivt for vattenkvaliteten.

Det beddms vara fordelaktigt att slappa det renade avloppsvattnet i backen nedstréms
Angens ARV.
Luftféroreningar

Arbete med anlaggsmaskiner eller transport av material eller schaktmassor kommer att
leda till utslapp av féroreningar och partiklar som kan ha en negativ halsoeffekt pa
manniskor som vistas i narheten av anlaggningsomradet.
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6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.2.8
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Bullerstérningar

Anlaggningsarbete kan ge upphov till bullernivaer eller vibrationsnivaer som évergar de
rekommenderade nivaerna. For anlaggningsarbetet av ledningarna sa ar det framforallt
vid spontning som man férvantar sig att ljudnivaer kommer att Gverskrida
rekommenderade nivaer och leda till storningar for boende och passerande.

Fororenade omraden

Anléaggningsarbeten blir alltid mer komplicerade néar man arbetar vid férorenade
markomraden. Beroende pa vilken typ av férorenad mark det ror sig om och hur valkanda
dess fororeningar ar s kommer dock komplexiteten att variera.

| Lidképings kommun s& ar det framforallt stadens norra industriomrade utmed
Sockerbruksgatan borttill Vanern, som antas kunna vara férorenat med dumpade
tipprester och rester efter tidigare verksamheter i omradet.

Den fororenade marken forvantas inte ha nagon paverkan péa reningsverkets processer,
da trycksattningen av ledningarna gor att inlackage ses som osannolikt. Dock kommer
férekomst och hantering av férorenade massor kunna leda till saneringskostnader.

For de olika handlingsalternativen sa ar det framférallt vid schaktning av fororenade
massor som tillkommande kostnader kan uppkomma for att hantera och sanera den
fororenade marken. | jamférelse sa forvantas inte styrd borrning stora marken i samma
utstrackning, varpd inga ytterligare hanteringskostnader forvantas tillkomma for
delstrackor med styrd borrning.

Investeringskostnader

Investeringskostnader syftar p& de direkta kostnader som uppkommer fran sjalva
anlaggningen av de olika handlingsalternativen som t.ex. projektering och
entreprenadkostnader.

Drift- och underhallskostnader

Samtliga handlingsalternativ forvantas krdava bade energi, personal och material for dess
drift och underhall, och innefattar bl.a. energi- och kemikalieanvandning, men ocksa
prevention eller atgardande av skador.

Trafikstorningar

Anlaggningsarbete kan ge upphov till trafikstérningar, beroende pa var, nar och hur
arbetet sker, dar férseningar kan leda till potentiella produktionsférluster och férlorad
arbetstid for privatpersoner.

Sett till enskilda individer s& uppnar dessa kostnader sallan stora belopp, men fran ett
samhaéllsperspektiv kan trafikstérningar leda till omfattande konsekvenskostnader.
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6.2.9 Omférlaggningar

Befintliga ledningar kommer att behdva laggas om eller justeras pa grund av schakterna
som kravs for de nya ledningarna till och frdn Angens ARV, ett problem som framférallt
uppstar i redan bebyggda miljer. | den bebyggda miljon sé innebar det fler
omforlaggningar av ledningar och darmed hdgre kostnader.
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7.1

Ekonomisk uppskattning av kostnader och nyttor

Kostnader och nyttor kan uppsta en gang eller som varje ar aterkommande kostnader
och nyttor. Ett exempel ar investeringskostnader for ett anlaggningsarbete som sker en
gang medan aterkommande kostnader/nyttor syftar till de utgifter/intakter som upprepas
under den angivna tidshorisonten, exempelvis driftskostnader som uppstar varje ar.

En uppskattning av kostnaderna for ledningsdragningar och stérningar under byggtiden
nar Angens ARV byggs jamfoérs med de grovt uppskattade markvéarden och
rekreationsvarden som kommer att uppsta vid verkets nuvarande lokalisering nar
Lidkdpings reningsverk avvecklas.

Ekonomiskt uppskattade nyttor och kostnader

Foéljande antaganden ligger till grund for den ekonomiska uppskattningen av ny placering
jamfért med referensalternativet, se vanstra delen av figur 7-1.

- Ett nytt reningsverk maste byggas av kapacitetsskal.

- Samma anlaggningskostnad antas oberoende av var verket det byggs, kostnaden
ar darfor inte med i bedomningen.

Foéljande antaganden ligger till grund fér den ekonomiska uppskattningen av
tillkommande ledningar jamfort med referensalternativet, hogra delen av figur 7-1.

- Ledningarna méaste byggas vid en ny lokalisering av reningsverket vid Angen.
- Alla ledningsalternativ innebar olika grader av stérningar under byggskedet.

- lanalysen rangordnas ledningsalternativen efter vilka férvantade anlaggnings
och "storningskostnader” som kommer att uppsta under byggskedet.

Av de 15 analyserade konsekvenserna och effekterna, sa har ett ekonomiskt varde
uppskattats for tio stycken, vilka a&r markerade i Figur 7-1 och beskrivna i mer detalj under
avsnitt 7.2 (kostnader) och 7.3 (nyttor). De kostnader som har ett ekonomiskt varde ar
markerade med rdd fargfylining, medan de nyttor som har ansatts ett ekonomiskt varde ar
markerade med gronfargfylining. De konsekvenser som beddmts vara nyttor men inte
monetariserats ar markerade med grén kantlinje, medan konsekvenser som bedémts
vara kostnader men inte monetariserats ar markerade med réd kantlinje.
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Effekter av omlokaliserat reningsverk

Ny Tillkommande

lokalisering ledningar

“ “
Rekreations- Utslapp av Markvérde Arkeologiska Utsldpp av Investerings-
méjligheter Vaxthusgaser fynd Naringsdmnen kostnader

. Drift- &
| LUftfororeningar Frar_'n.tl_da Luftféroreningar Underhalls-
Flexibilitet

kostnader

Bl ltar Trafikstérningar
storningnar storningnar

hotilepace Omférlaggningar

Omraden gening

Figur 7-1 Uppdelning av samtliga identifierade konsekvenser i kostnader och nyttor.

Ovriga konsekvenser som inte bedémts ekonomiskt (monetariserats) har antingen varit
kopplade till for stora osakerheter eller ansetts vara inkluderade i ndgon av de andra
konsekvensernas vardering, exempelvis bedéms luftféroreningar och bullerstérningar
vara nyttor vid ny lokalisering men att dessa ar inkluderade i markvardet som realiseras
nar det befintliga reningsverket ersatts med ett nytt verk vid Angen.

Konsekvenser som ar kopplade till stora osékerheter innefattar framtida flexibilitet (6.1.6),
arkeologiska vérden (6.2.1) och luftféroreningar vid anlaggningsarbete, (6.2.3). Inga av
dessa konsekvenser bedéms dock vara avgtrande for resultatet av analysen.

> framtida flexibilitet antas inte kunna bedémas da det &r oklart hur begransat ett
verk intill Vanern kommer till att vara i framtiden samt hur omfattande
utbyggnader som kommer att krévas. Flexibiliteten ar en nytta i den nya
lokaliseringen.

> arkeologiska varden har valts att inte monetariseras i denna analys, da
osakerheterna ar stora kring var mdjliga fynd kan patraffas vid
schaktningsarbeten, samt att det pagar platsspecifika utredningar kring mojliga
fynd i Lidan. Om arkeologiska fynd patraffas sa innebar dessa en kostnad
samtidigt som fynden i normalfallet inte blir kdnda om inte anlaggningsarbete
genomfdrs, d.v.s. det &r ovanligt att arkeologiska undersékningar genomfors i
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stadsmiljo om det inte planeras for anlaggningsarbete. Av denna anledning har
denna inte bedémts som nytta eller kostnad, se figur 7-1.

> |uftféroreningar vid anlaggningsarbete har inte berdknats for de olika alternativen
men paverkan beddms vara minst for det alternativ som kraver minst
anlaggningsarbete, Lidan A.

Luftféroreningar (6.1.3) och bullerstérningar (6.1.4) fran reningsverket anses vara
inkluderade i markvardet av Hamnstaden, da de anses vara den primara orsaken till att
omradets utveckling ar begransat i dagslaget.

Notera att hanteringen av férorenade omraden (6.2.5) och omférlaggningar (6.2.9) tas
hansyn till fér handlingsalternativens respektive investeringskostnader, varfor de inte ar
beskrivha under avsnitt 7.2.

7.2 Kostnader
7.2.1 Investeringskostnader
Investeringsbeddémningen nedan grundar sig i genomférande och harledda kostnader per
ledningslangd. For Lidan A finns en alternativ utslappspunkt langre uppstroms i Lidan
som innebar ca 5 mnkr lagre investeringskostnad &n den som redovisas i Tabell 7-1, se
aven kap 5.
Tabell 7-1. Forvantade investeringskostnader for respektive handlingsalternativ.
Lidan A LidanB Socker A Socker B Major A Major B
Undre
prisintervall 96 119 130 157 167 207
(mnkr)
Ovre
prisintervall 120 150 163 197 209 255
(mnkr)
Férvantad
Investerings- | g 135 147 177 188 231
kostnad
(mnkr)
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7.2.2

7.2.3

40(53)

Drift- och underhallskostnader

Driftskostnader avser kostnader som uppstar till foljd av driften av verksamheten som i
detta fall &r energikostnader for att pumpa avloppsvatten upp till reningsverket och
underhallskostnader for ledningar.

Energikostnaden beraknades med hansyn till pumparnas verkningsgrad, friktionsforluster
och varaktighetsdiagrammets icke-linjarhet. Resultatet for alternativet Lidan blev 246
MWh per ar och vidare berakningar anvands intervall pa +/- 50 MWh per ar fran det
forvantade vardet.

Energianvandningen i de Gvriga tva alternativen beraknades genom antagandet att det
enda som skiljer ar langden pa réren. Den forvantade energianvandningen for
alternativet. Majorsallén blev séledes 261 MWh respektive 224 MWh for
Sockerbruksgatan.

Underhallskostnaderna ar beraknade fran en forvantad skadekostnad om 2,6 mnkr per
skada, inom ett intervall fran 0,2 — 5 mnkr per skada, och en skadefrekvens pa 1,28 x 105
per meter ledning per ar (Malm, o.a., 2014).

Tabell 7-2.Forvantade drift och underhallskostnader for respektive handlingsalternativ.

Lidan Sockerbruksgatan Majorsallén
A&B A&B A&B
Trycksatt langd 6336 5441 6733
(m)
Energiférbrukning
(MWhar) 246 224 261
Energ|kos°tnad 0,24 0,22 0,26
(mnkr/ar)
Underhalls-
kostnader 0,21 0,18 0,22
(mnkr/ar)
Forvantad
kostnad 0,45 0,40 0,48
(mnkr/ar)

Utslapp av vaxthusgaser

Sambhallskostnaden per kg CO:2 berdknas for den extra pumpningen via ASEK
rekommenderade kostnad for klimateffekter vilket &r 1,14 kr/ kg CO2 (penningvarde 2014)
med en forvantad okning i pris pa 1,5 % varje ar (Trafikverket, 2018).
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Tabell 7-3. Forvantad samhallskostnad for energiférbrukningen for respektive handlingsalternativ

Lidan Sockerbruksgatan Majorsallén
A&B A&B A&B
Energiférbrukning
(MWHh/ar) 246 224 261
CO: ekV|v°aIenter 40 37 43
(ton/ar)
Forvantad
kostnad 0,05 0,04 0,05
(mnkr/ar)

7.2.4 Trafikstorningar

Vardet av trafikstorningar har varderats utifran ASEKs schablonvarden for kostnader for
forsening och trangsel. Vardena baseras pa betalningsviljestudier av hur mycket personer
ar villiga att betala for att slippa trafikstérningar och trangsel (Trafikverket, 2018).
Exempelvis beror betalningsvilian pa hur lang resan ar, samt dess syfte. Det vill saga om
syftet med resan &r att resa i tjanst (under arbetstid), pa vag till jobbet eller for 6vriga
privata andamal. Betalningsviljan av att slippa forseningar har aven visat sig variera
beroende pa om det ar en kollektivresa eller en bilresa.

| denna analys ar varderingen av samhallskostnader till foljd av trafikstorningar byggda pa
féljande antaganden:

e att alla resor ar bilresor, dvs inga kollektivresor, i verkligheten ar andelen som
reser kollektivt ndgot hogre. Baserad pa att endast 6 % av alla som pendlar aker
kollektivt i kommuner i samma storleksordning som Lidkdping antas inte denna
andel var stor. For att &nda ta hansyn till eventuella stérningar for
kollektivresande antas antalet personer i varje fordon vara nagot hogre.

e schakterna antas vara ca 8 meter breda. Ut6ver detta antas en fil p& vagen
behodvas for framkomlighet fér arbetsmaskiner, med ungeféar 30 meter fére och
efter anlaggningsplatsen. Ledningarna kommer att laggas bredvid eller under
vagen beroende av mojligheterna pa vagarna i respektive alternativ.

e storningarna pa vagarna behandlas som en diskret fordelning 6ver tid. Detta
innebar att om arbete har paborjats pa en vag anses storningen paga tills hela
ledningsstrackan langs denna vag &ar lagd.

e Anlaggningsarbetet antas ske pa en front? under vardagar om 10 timmar per dag,
mellan 08:00 till 18:00, varpa framdriftsfarten for ledningsarbetet antas vara;

2 Arbete pa en front innebér att det &r ett arbetslag som arbetar i en riktning
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o 5 meter per arbetsdag i stadsmiljo;
o 8 meter per arbetsdag i delvis bebyggda omraden, och;
o 10 meter per arbetsdag i naturmiljo
80 % av alla resor (ADT) antas ske under arbetstiden (08:00 till 18:00).
ADT for alternativ kopplade till Lidan och Majorsallén har skattats fran erfarenhet

o For alternativ Lidan antas paverkade gator ha ett ADT p& omkring 425,
med ett minimum pa 100 och max 750.

o For alternativ Majorsallén ar det framférallt utmed Majorsallén som
forseningar kommer att ske, vilken har ett antagit ADT p& 3500, med ett
minimum p& 2000 och max 5000.

For alternativ Sockerbruksgatan ar det framforallt trafiken pa Sockerbruksgatan
som kommer att paverkas av trafikférseningar, vars ADT &r uppskattat till 2300
fr&n en andring av detaljplan foér del av Ostra hamnomradet i Lidkopings kommun
(2014).

Jungmansgatan har ett skattat ADT omkring 1600, vilken kan komma att stéras
for de alternativ dar man vill nd befintlig utslappspunkt (Lidkdpings kommun,
2014).

1,2 personer i medeltal antas vara i varje fordon och for vantas bli férsenad 2
minuter per dag (intervall frdn 0 — 5 minuter per dag)

Forseningskostnad &ar uppskattad fran ASEK 6:1 och att halften av resorna sker
under arbetstid (327 kr/persontimme) och hélften under privattid (222
kr/persontimme)

Tabell 7-4. Forvantad samhallskostnad fran trafikforseningar for respektive handlingsalternativ

Lidan A Lidan B  Socker A Socker B Major A Major B
Paverkad
stracka 875 875 1600 2340 2995 2860
(meter)
Dagar med 114 114 320 468 533 572
storning
Totalt storda
persontimmar 2200 2200 22 900 31 800 43 800 51 200
Foérvantad
kostnad 0,9 0,9 9,4 13,1 18,0 21,1
(mnkr)
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7.2.5 Bullerstoérningar

Naturvardsverket (2004) har tagit fram riktlinjer gallande buller vid byggarbetsplatser,
NFS 2004:15. Utifran att studera vilka arbetsmetoder som kan innebara att riktlinjerna
overskrids for narboende och hur ménga som forvantas bli storda i respektive alternativ,
gors en uppskattning av stérningspaverkan. Bullernivaerna och antalet personer kan
vidare kopplas till kostnader per person framtagna for bullerstdrningar vilket ger en
uppskattning av de samhallsekonomiska kostnaderna for buller under byggskedet
(Trafikverket, 2018).

Uppskattningarna av bullernivaer och avstand har gjorts i syfte att fa en bild av skillnaden
i storningseffekten fran buller mellan respektive alternativ.

Ljudnivaer forvantas avta med 30 dB de forsta 10 meterna fran en punktkalla och sedan
6 dB per avstandsfordubbling.

Gravmaskiner och andra tunga fordon vid schaktningsarbeten har uppskattats leda till
bullernivaer pa upp till 100 dB och spontningsarbeten pa upp till 130 dB. Baserat pa
Naturvardsverket (2004) riktlinjer, om 65 dB vid kortvariga anlaggningsarbeten, leder det
till att schaktning antas leda till stérningar p& upp till 20 meter avstand och
spontningsarbeten pa upp till 120 meter, se Figur 7-2.

. Lidk6ping

Legend
B Angens ARV

B icxopings reningsverk
Bullerpdverkan

Schakt

Enkel spont

Dubbel spont

Sockerbruksgatan

Styrd borming

Viktad sjolecning

------- Befintig kulvert

Lidan

Majorsallén

1 500 Meters

Figur 7-2. Oversiktskarta av vilka och i vilken utstrackning som Lidkopings omraden kommer att
paverkas av bullerstérningar beroende pa var och hur man anlagger tillkommande ledningar till.

Angens ARV.
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Antalet berérda manniskor ar berdknat genom att multiplicera arean (m?2) av det forvantat
paverkade omrade med omradets befolkningstathet, boende per m2; hamtat fran SCBs
Oppna geodata.

Antalet dagar med storning for varje person ar uppskattat till att variera fran en eller tva
ganger det berérda avstandet delat pa anlaggningshastigheten. Varpa schaktning i
naturomraden forvantas stora under 2 — 4 dagar, schaktning i bebyggt omrade forvantas
stéra under 2,5 — 5 dagar och spontning i tatbebyggt omrade forvantas stora varje
paverkad individ under 24 — 48 dagar.

En triangelférdelning pa hur manga decibel riktvardena forvantades 6verskridas har
anvants, dar flest berérda antas vara drabbade vid 65 dB och minst vid 75 dB.

Kostnaderna for trafikbuller &r sammanstéllda i Tabell 7-5 och &r hamtade fran ASEK 6:1
(Trafikverket, 2018), vilka ar baserade pa studier om bullers effekt pd manniskors halsa
och hedonisk prissattning, dar bullernivier paverkar fastighetspriser.

Tabell 7-5. Foérvantad samhallskostnad fran bullerstérningar per person per ar, respektive per
person per dag, for decibelnivder mellan 65 och 75 dB.

Bullerniva Kr per person och ar Kr per person och dag
64 db 10 627 29
fran 64 till 65 dBa 1 466

fran 64 till 66 dBa 3032

fran 64 till 67 dBa 4 698 13
fran 64 till 68 dBa 6 464 18
fran 64 till 69 dBa 8 326 23
fran 64 till 70 dBa 10 296 28
frdn 64 till 71 dBa 12 359 34
fran 64 till 72 dBa 14 523 40
fran 64 till 73 dBa 16 787 46
fran 64 till 74 dBa 19 152 52
fran 64 till 75 dBa 21623 59

Notera att ASEKs varden ar framtagna for bullerstérningar fran vag respektive jarnvag
under en langre tid, varpa de &r begransade for att uppskatta storningseffekter fran
anlaggningsarbete, vilka framforallt leder till kortvariga bullertoppar. Vardena ger dock en
indikation om byggbullrets samhéllsekonomiska kostnader, &ven om fastighetspriserna i
praktiken inte paverkas av sa kortvariga stérningar.
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Information kring samhallsekonomiska kostnader for bullertoppar ar begréansade och
huruvida det finns nagot troskelvarde for hur lange man blir utsatt for buller och nar
negativa effekterna uppkommer. | studier har man dock sett att betalningsviljan for att
slippa bullertoppar kan vara valdigt stor, men hur stor har annu inte fastlagts
(Trafikverket, 2018).

Tabell 7-6. Forvantad samhallskostnad fran buller for respektive handlingsalternativ.

Lidan A Lidan B Major A Major B Socker A Socker B

Totalt

paverkat
omrade 190 000 190 000 760 000 890 000 840 000 750 000

(m?)

Totalt antal

storda 800 800 60 000 83 600 20 600 26 900

persondagar
Forvéntad
kostnad 0,02 0,02 1,5 2,0 0,5 0,6
(mnkr)
7.3 Nyttor
7.3.1 Markvarde

Avvecklingen av Lidkdpings reningsverk forvéntas frigora attraktiv mark fér nya bostader
och verksamheter. Markvardet ar osakert framforallt beroende p& att marken inom
omradet ar férorenad i olika grad. Det &r olika typer av féroreningar, olika féroreningsdjup,
som kraver olika atgarder, hur mycket jord som kan ateranvandas pa omradet 0.s.v.
Foéljande antaganden har gjorts;
Markvardet uppskattas mycket grovt ligga mellan 500 kr/m? och 1500 kr/m? med ett troligt
varde pa 1000 kr/m2. Det finns inga uppgifter tillgangliga p& marktransaktioner i omradet
som kan ligga till grund for varderingen. | en transaktion av ett "relativt centralt
markomrade” i Lidkoping uppskattades markvardet till 850 kr/m2. D& markvérdet for den
planerade Hamnstaden ocksa &r relativt centralt samtidigt som det ar strandnara bedéms
markvardet vara lite hogre an 850 kr/m?2,

- Kostnader for sanering av marken har dversiktligt uppskattats enligt féljande

antaganden;
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o 1/3 av marken &r "ren” med fororeningshalter under kéanslig
markanvandning, markvardet antas motsvara en fordelning fran 500
kr/m2 till 1500 kr/m2med troligt varde pa 1000 kr/m2.

o 1/3 av marken har halter mellan k&nslig markanvandning och mindre
kénslig markanvandning (MKM), férdelning som ovan minus en
saneringskostnad p& mellan 250 — 750 kr/m2 med trolig kostnad pa 500
kr/m2. Saneringskostnaden &r ett erfarenhetsbaserat varde.

o 1/3 av marken har halter dver tillatna halter for MKM men under halterna
for farligt avfall (FA), férdelning som ovan minus en saneringskostnad pa
mellan 500 — 1000 kr/m2 med trolig kostnad p& 750 kr/m2.
Saneringskostnaden ar ett erfarenhetshaserat varde

o Avdenna mest férorenade tredjedelen, éver gransen for farligt avfall (FA)
ar marken svart foérorenad ner till ett djup pa 3 meter (nivan till lera
varierar 6ver omradet) pa 2 % av ytan motsvarande vid punktkallor,
fordelning som ovan minus en saneringskostnad pa mellan 750 — 5000
kr/m2 (med trolig kostnad p& 1500 kr/m2), i dessa delomraden har
marken ett negativt markvéarde. Saneringskostnaderna ar
erfarenhetsbaserade véarden.

d (_} .| Legend

I Lidkspings reningsverk -
[ mikrobiellt skyddsavstand  h&|
D Luktrelaterat skyddsavstand f—
@ Potentiellt frorenade omraden
- Mycket stor risk

Stor risk

Mattlig risk

Liten risk /
Ej klassificerad

m@O0@®

Utredn
ejt

Handel, kontor
och service

" d 17 \\\J’//(—}Rnnch-?lk mpl;
Figur 7-3. Paverkansomrade lukt och smittspridning samt potentiellt férorenade omraden.
Bakgrundskarta férdjupad 6versiktsplan Hamnstaden, markanvandningskarta (FOP 2012).
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Tabell 7-7. Oversiktligt uppskattad markvéardesnytta fran forvantade markvarden och
saneringskostnader. RAd text representerar kostnader och grén text representerar nyttor.

Mikrobiellt Luktrelaterat

skyddsavstand skyddsavstand
(mnkr) mnkr
Hamnstaden 311 620
Sanering (MKM - MK) 52 103
Sanering (MKM — FA) 72 144
Sanering (> FA) 15 30
Angen 78 155
Fdrvéntac(inr]lry]/tktra)l 94 188

7.3.2 Rekreationsmdjligheter

| dagslaget sa finns det inte tillrackligt med underlag for att fa en direkt uppskattning om
hur mycket som antalet besdkare till Hamnstaden och Framnés strandpark samt
Angsbacken forvantas att oka i framtiden. Det man vet &r att det med stor sannolikhet

kommer att 6ka.

Nyttan av det forbattrade rekreationsvardet har darfér analyserats efter ett scenario om
att antalet besokare till Framnés strandpark och Hamnstaden forvantas 6ka med 50 till
250 personer per dag (oberoende av reningsverkets placering) och Angsbacken med 1 —

10 personer per dag.

For Framnas strandpark och Hamnstaden s& anses ca 5 — 20 % av besdkarna storas av
ett intilliggande reningsverk, varpa antalet arliga besokare kopplat till avvecklingen av
Lidkdpings reningsverk ar uppskattat till omkring 7000 och antas variera mellan 1000 —
17 000 besdkare per ar (ca 20 besokare om dagen i snitt Gver aret).

Det saknas specifika uppgifter kring vad ett besok i respektive rekreationsomrade

forvantas ha for ekonomiskt varde.

Naturvardsverket (2013) har genomfort ett forskningsprogram for att skapa en uppfattning
angaende vad rekreation och friluftsaktiviteter har for ekonomiskt varde i Sverige Gverlag.
| detta projekt har man bland annat kommit fram till att svenskar spenderar i snitt 5800 kr
per ar for fritidsaktiviteter inom sin region. En underliggande studie har &ven visat att flest
personer tenderar att gora personliga utgifter under promenad, stévande eller picknick

(Fredman, Svensson, Lindberg, & Holmstedt, 2010).
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Samma forskningsprojekt har &ven visat att vardet av t.ex. ett skogsbestk kan varderas
till mellan 50 — 220 kr per besok, dar SCB anvander ett genomsnittligt varde pa 60 kr per
besok.

Genom att anta en direkt vardetverforing ar majlig mellan ett besok i skogen och vid
respektive rekreationsomrade, s& har det tilkommande vardet for Hamnstadens och
Framnéasstrandparks rekreationsvarde uppskattats till 0,7 mnkr per ar och Angsbackens
rekreationsvarde uppskattats till 0,2 mnkr per ar.

Utslapp av ndringsdamnen

Under &ren 2016 — 2017 har omkring 11 000 m? braddats per ar, vilket motsvarar omkring
4000 kg BODy7, 500 kg N och 70 kg P per ar, da ledningar och pumpstationer ej varit
dimensionerade for att hantera situationer med kraftigare nederbérd.

Samtliga ledningsalternativ forvantas forbattra systemets problem med hydrauliska
braddningar upptill 90%, varpa man antar att den férvantade braddningsvolymen kan
likstallas till 10% av de befintliga varden.

Det ekonomiska vardet av de reducerade utslappen av fosfor och kvave kan beréknas via
Naturvardsverkets samhallsekonomiska schablonvarden (Soderqvist & Wallstrom, 2017).

For reduktionen av kvave innebar detta ett uppskattat varde pa 58 — 88 kr per kg utslappt
kvéave till Ostersjon och Kattegatt. Medan reduktionen av fosfor uppskattas till ett varde
om 2100 — 2300 kr per kg utslappt fosfor till vattendrag och sjoéar som leder till
vasterhavet.

Den uppskattade nyttan fran reducerade braddningar ar saledes beréaknat till totalt
omkring 160 000 kr per ar, varav 30 000 antas uppkomma fran reduktionen av kvave och
130 000 fran reduktionen av fosfor.
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8 Resultat

| resultatet nedan redovisas kostnaderna for ledningsdragningar och stérningar under
byggtiden som uppstar om Angens ARV byggs jamfort med de uppskattade markvéarden
och rekreationsvarden som uppstéar vid verkets nuvarande lokalisering.

Samtliga alternativs nyttor och kostnader har sammanstallts till sina respektive
nettonuvarde (NNV), se Figur 8-1. Sammanstallningen innebar att vardet av nyttorna
d.v.s. markvarden och rekreationsvarden reduceras med kostnaderna, d.v.s. investerings
och samhallskostnader for de olika ledningsalternativen (se formel i kapitel 2.3).

Som tidigare namnts maste ledningarna anlaggas. Jamforelsen genomfors for att f& en
indikation pd om mark- och rekreationsvardena ar i samma storleksordning som
kostnaderna for de studerade ledningsdragningarna.

Resultatet visar darmed en rangordning av ledningsalternativen utifran
anlaggningskostnaderna och samhéallskostnaderna (stérningar for boende, ex trafik och
bullerstérningar). De alternativ som har hdgst anlaggningskostnader Majorsallén och
Sockerbruksgatan har ocksa hogst samhallskostnader vilket gor dem mindre fordelaktiga
jAmfort med ledningsalternativet Lidan A.

Staplarna indikerar en rangordning av ledningsalternativen dar den réda fargen
motsvarar ett negativt nettonuvarde och gron féarg ett positivt nettonuvéarde. Det &r endast
alternativ Lidan A (1 A) som forvantas leda till ett positivi NNV bade med 0% och 3,5%
diskontering, se Figur 8-1 i denna jamférelse.

o . ]
£
= -80
=
120
150
1A 1B 28 2B 34 3B
m NNV (3,5%) = 13 -14 -29 -69 -79 -125
NNV (03] = 37 7 -1 -56 -55 -105

Figur 8-1 Medel nettonuvarde (NNV) for samtliga ledningsalternativ.

Lidan A anses vara det mest férdelaktiga alternativet, med ett forvantat medel
nettonuvarde NNV pa ca 13 mnkr och ett 90 % osakerhetsintervall fran -78 — +115 mnkr,
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se Figur 8-2. Lidan B beddms inte vara ett bra alternativ da en utloppsledning i Viskan
inte fyller ndgon egentlig funktion.

Det finns som tidigare redovisats en mdjlighet att slappa till Lidan via en befintlig kulvert
som loper parallellt med Ringleden, se figur 5-1. Detta alternativ kommer vara ytterligare
nagot mer fordelaktigt eftersom ledningskostnaden blir i storleksordningen 5 Mkr lagre &an
vid alternativet Lidan A samtidigt som storningarna blir nagot mindre an for Lidan A.

NNV (mnkr)
o w
C o

1A 1B 2A 2B 3A 3B

P5 -78 -107 -120 -162 -173 -220
m Medel 13 -14 -29 -69 -79 -125
mP95 115 90 75 34 26 -20

Figur 8-2. Osakerhetsfordelning fran 5 percentil till 95 percentil av uppskattat nettonuvarde (NNV)
for samtliga ledningsalternativ.

Det bor noteras att ledningarna maste anlaggas och resultatet ovan skall betraktas som
en vagledning infor val av ledningsstrackning.

En kanslighetsanalys visar att markvardet av Hamnstaden &r den variabel som har storst
inverkan pa resultatet.
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9 Slutsatser

¢ Det planerade Angens ARV &r ett modernt reningsverk med reningsprocesser i

nationell och global framkant, som forvantas leda till flera positiva effekter pa
Sveriges miljomal.

Verket kommer att vara en flexibel anlaggning med méjlighet till utbyggnad av
ytterligare reningssteg for att hantera annu striktare krav i framtiden, vilket ar en
stor fordel.

Verket har utformats for att kunna hantera ett forandrat klimat med en 6kad
nederbdrd och mer frekventa skyfall och férvantas medféra en reducerad
klimatpaverkan p& upptill 350 ton CO2-ekvivalenter per ar, gentemot det befintliga
verket (Lidkdpings reningsverk). Lokaliseringen vid Angen medfor en lagre
oversvamningsrisk i framtiden.

Det ar framforallt den planerade lakemedelsreningen och fosforatervinningssteget
som kommer kunna bidra till att reningsverket far battre prestanda an andra
reningsverk i Sverige i dagslaget och darmed klara framtida reningskrav.

Den samhéllsekonomiska nyttan av det nya verkets utformning har uppskattats till
ca 210 mnkr, for en tidshorisont 6ver 70 ar med diskonteringsréanta pa 3,5 %,
eller ca 560 mnkr utan diskontering, givet de stora osékerheter som finns i gjorda
antaganden och uppskattningar.

| resultatet redovisas kostnaderna for ledningsdragningar och stérningar under
byggtiden som uppstar om Angens ARV byggs jamfort med de uppskattade
nyttorna d.v.s. de markvarden och rekreationsvarden som uppstar vid verkets
nuvarande lokalisering nar det ger plats for den nya Hamnstaden.

Det mest fordelaktiga ledningsalternativet anses vara alternativet Lidan A som
innebar att en sjoledning anlaggs i Lidan och att en ny utslappspunkt faststalls
uppstroms i Lidan (1A).

Det finns som redovisats en mdjlighet att slappa vattnet via befintlig kulvert som
I6per parallellt med Ringleden. Detta Lidan alternativ kommer vara ytterligare
nagot mer férdelaktigt eftersom ledningskostnaden blir i storleksordningen 5 Mkr
lagre an vid alternativet Lidan A samtidigt som stérningarna blir mindre.

Om ledningsdragning skulle kravas enligt nagot av landalternativen kommer den
Okade kostnaden att paverka det beslutade investeringsutrymmet och darmed
den planerade langtgdende reningen. Detta kan innebéara yrkande pa hogre
utslappshalter. Denna negativa konsekvens pa reningsgrad ar inte
kostnadsberéknad, men det kan konstateras att en hégre reningsgrad har en
positiv effekt p& recipienten Vanern.

Sammantaget visar analysen pa att det finns stora samhallsekonomiska varden
med de forbattrade reningsstegen som planeras.
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