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1 Lasanvisning
Denna PM har tagits fram av SWECO samt Lidkdpings kommun.

SWECO ansvarar helt for de slutsatser och bedémningar som gors i avsnitt 4 och 5 avseende
miljokvalitetsnormer betrdffande parametrarna fosfor och ammoniak. Kvalitetsgranskat av
Andreas Aronsson, fil dr. limnisk biologi, Aronconsulting

| avsnitt 6 avseende smittdmnen ansvarar kommunen for den studie som genomforts vid Lidkopings
avloppsreningsverk samt fér évrig information i avsnittet. SWECO har bistatt med
spridningsberakningarna.

Avsnitt 7 betraffande miljokvalitetsnormer betraffande sarskilt fororenande amnen for de fyra
|lakemedelsresterna har SWECO och kommunen gemensamt tagit fram underlaget.

| 6vrigt ansvarar kommunen for skrivningarna.

2 Bakgrund

Lidans avrinningsomrade &r ca 2 200 km” och markanvéandningen domineras av jordbruksmark och
skogsmark. Lidans nedre delar rinner i ett intensivt jordbruksomrade med omfattande djurhallning
och stallgédselspridning. Lidan ar aven recipient for avioppsvatten fran de kommunala
avloppsreningsverken i tatorterna Falkopings (direkt) samt Vara och Skara kommuner (via bifléden).
Ett antal braddpunkter fran de kommunala avloppsndten mynnar ocksa i Lidan med bifloden. Vidare
finns det i avrinningsomradet ett betydande antal enskilda avlopp av varierande kvalitet dar
avloppsvattnet avleds till Lidan. Da Lidan rinner genom Lidkdpings stadskarna tillkommer dven mer
direkt paverkan fran dagvatten, braddningar fran avloppsnatet i tdtorten samt fran det periodvis
stora antal sjofaglar (ander, gass) som uppehaller sig vid Lidan. Utslappet av avloppsvatten fran
Angens avloppsreningsverk utgdr séledes endast en av ett stort antal tinkbara killor.

I handlingarna héanvisas till olika platser mm. Av figur 2-1 framgar de tva vattenférekomsterna. |
figur 2-2 finns en mer detaljerad bild 6ver olika platser mm som omnamns i detta PM.



Mil. 6vn.falt

W

Fiygtalt \,

b, -
e Lindarva

o sa

Figur 2-1 Vattenférekomsten Lidan — Lovene till Lidképing (Lidan-LL) i samt del av vattenférekomsten Vidnern-
Vidrmlandssjén. Observera att Vdnern-Védrmlandssjons vattenférekomst bérjar séder om hamnbasséngen, det
sk. Véndjacket (karta frén VISS).
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Figur 2-2 Kartbild med utpekande av olika platser. (karta fran VISS).
De tva vattenférekomster som &r aktuella i detta PM ar

e Lidan — Lovene till Lidk6éping (VISS EU_CD: SE648679-134323), nedan férkortas denna
vattenforekomst Lidan-LL

e Vianern-Varmlandssjon (VISS EU_CD: SE648679-134323)

3 Ledningsdragning till och fran avloppsreningsverket

3.1 Kommunens yrkande och Mark-och miljodomstolens dom

Mark- och miljiodomstolens dom innebar att kommunens forstahandsyrkande avseende
utslappspunkt, se figur 3-1, inte medges. Kommunens férstahandsyrkande avsag alternativ med
inkommande ledningar i Lidan, som pa mark fortsatter bredvid den tinkta backen, Angsbacken, for



utloppsvattnet. Utloppet ska i forsta strackan ga i Angsbacken och sista delen i kulvert innan det
slapps i Lidan norr om Agardsbron. Antingen direkt vid Agardsbron (ansokans alternativ 1AA)
alternativt nagot langre norrut vid Vavaregatan (ansdkan alternativ 1AB). De olika alternativen fanns
med for att i projekteringsskedet mojliggora att valja det alternativ som ar tekniskt och ekonomiskt
mest fordelaktigt att genomfora.
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Figur 3-1 Det av Lidképings kommuns yrkade férstahands alternativet (alternativ 1 AB). Inkommande ledningar
(réda) leds via Lidan in via Vdvaregatan och samférlidggs med utgdende ledning (grén) till Angsbécken(bld).
Léngs den 6ppna Angsbdcken ldggs de ingdende ledningarna i en vig/géngstrék som Idggs lings med bécken.
Utgdende renat vatten leds frén Angens avloppsreningsverk i den 6ppna Angsbécken fram till bebyggelsen dér
ledningen markférldggs (grén). Det finns tva alternativa vdgar bendmnda ny utsléppspunkt norr om
Agérdsbron, antingen direkt norr bron (alternativ 1 AA i ansékan) och den andra norr om kyrkogdrden via
Vidvaregatan (alternativ 1 AB ansékan).

| domen tillats endast en utslappspunkt norr om vandjacket i hamnomradet, se figur 3-2, och detta
alternativ har inte kostnadsberaknats i ansékan. Mark- och miljodomstolen har anvant alternativ 1B
som illustration till att det inte kan anses orimligt att bibehalla en utslappspunkt i ett Idge nara Lidans
mynning. Mark- och miljddomstolen jamférde i domskéalen den extra kostnad som ar berdknad for
alternativet 1 B med forstahandsyrkandets ledningsdragning. Att dra utloppsledningen i Lidan,
alternativ 1 B, ar inte ett realistiskt alternativ da det redan tidigt under utredningarna inte visade sig
vara tekniskt mojligt att dra denna ledning tillsammans med de tva inkommande ledningarna.
Utloppsledningens storlek gér den svar att boja och anpassa till rddande bottenférhallanden vilket
gor att den inte kan passera fornlamningarna som ligger pa botten i Lidan, utan att skada desamma,
vilket inte kommer att tillatas enligt kulturmiljolagen. Att kommunen inte yrkade alternativ 1B, trots
den jamforelsevis skiliga kostnaden, beror alltsa pa att alternativet att dra utloppsledningen i Lidan
inte befunnits vara tekniskt maijlig.
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Figur 3-2 Ledningsdragningsalternativ till f6ljd av Mark- och miljodomstolens dom. Inkommande
ledningar(réda) via Lidan leds in via Vévaregatan och leds till Angens avloppsreningsverk. Utgdende ledning
(grén) ldggs via Sockerbruksgatan ned till hamnomrddet till en utsldppspunkt norr om véndjacket.

Det kan vidare fortydligas att kommunen i tredje hand ansdkte om en utslappspunkt norr om
Jarnvagsbron. Dimensioneringen for utgaende ledning ar berdknad till #1000mm, och samtliga
kostnadsberakningar ar baserade pa denna dimension. Dock sa har senare granskning visat att
utgaende ledning kan behéva dimensioneras #1200mm — 1400mm med en utloppspumpstation.
Alternativt kan tva ledningar @ 600 mm férlaggas fér redundans och optimal drift.

I hamnomradet ar det manga olika verksamheter att ta hansyn till vilket gor ledningsdragningen samt
placeringen av utslappspunkten mycket komplicerad med flera motstaende intressen

e Vanerhamn AB:s verksamhetsomrade — hamnen kan inte acceptera ledningsdragningar i
vattenomradet som forsvarar muddring mm. Hamnen &r av Trafikverket klassad som
riksintresse (TRV 2010/13990)",

e Omfattande ledningsdragningar att ta hansyn till i landomradet da det &r ett industriomrade

o Lidkdpings Energi AB:s, Varmeverkets, utslappspunkt i vandjacket med utslapp av bl.a.
ammoniumkvave.

Kommunen ansokte darfor att fa maojlighet att kunna forlagga utslappspunkten pa lamplig plats langs
med den i figur 3-3 redovisade grona linjen. Som framgar av figur 3- 2 ovan sa begransade Mark- och
miljddomstolen omradet for att forlagga utslappspunkten till omradet norr om vandjacket.

! Funktionsbeskrivning - Bulkhamn, MaxFartyg (lingd x bredd x djupgiende (m) =89x13,4x5,3
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Figur 3-3 Kommunens yrkande avseende utsldppspunkt i tredjehandsalternativet. Ansékan avsdg
mdjlighet att kunna férldgga utsldppspunkten pd Idmplig plats Iings med den gréna linjen for att
kunna ta hdnsyn till motstdende intressen i omrddet.

3.2 Fordyring av ledningsdragning

| ansodkan (bilaga B2) berdknades kostnaden for de olika ledningsdragningsalternativen utifran
mojligheterna att pa de strackor dar det ar aktuellt att samforlagga ledningarna, dvs. att lagga saval
inkommande som utgdende ledningar i samma ledningsgrav.

Som ovan beskrivits har det i domen foreskrivits en utslappspunkt, se figur 3-2 ovan, som inte finns
med i kommunens kostnadsberdkningar. Berdkningarna maste darfor uppdaterats. De i ansdkan
redovisade ledningsforslagen, 1AB och 2B, anvands i de har uppdaterade berdkningarna for att ta
fram ett realistiskt ekonomiskt underlag for vilka kostnader som ledningsdragning enligt domen
medfor.

| den fortsatta kostnadsjamforelsen redovisas endast, fér kommunens yrkade forstahandsalternativ,
det alternativ dar inkommande ledningar samforlaggs med utloppsledningen via Vavaregatan (1AB).



For att kunna berakna kostnaden av den ledningsdragning som ar mojlig enligt domen har kostnaden
for ingaende ledningsdragning tagits fram genom att berakna vad enkelférlaggning av in-respektive
utgaende ledningar i alternativ 1 AB kostar. Detta har gjorts for att fa en uppskattning av kostnaden
for den inkommande ledningen till avloppsreningsverket.

| ansGkan fanns dven ett alternativ att dra markforlagda ledningar via Majorsallén som gar genom
centrala delar av Lidkoping. Detta alternativ ar mer komplicerat att genomfdéra och har darmed en
hogre kostnadsbild an alternativet med att ga Sockerbruksgatan. Alternativet Majorsallén har darfor
inte tagits med i denna kostnadsanalys.

For att kunna berdkna kostnaden for en enkelférlagd utgaende markférlagd ledning via
Sockerbruksgatan har kostnadsunderlaget for alternativ 2B anvants. | detta alternativ var
forutsattningarna att inkommande ledningar och utgdende ledning kunde samférlaggas i mark med
utlopp i hamnomradet direkt norr om Jarnvagsbron.

For att nd en punkt norr om vindjacket behéver utloppsledningen dessutom férlingas genom Ostra
hamnomradet ca 670 m. Denna tillkommande stracka ar pa utfyllnadsmark med risk for féroreningar
vilket tagits i beaktande vid kostnadsberakningen.

Med en utslappspunkt norr om vandjacket sa tillkommer dessutom ytterligare kostnad for
pumpstation. Vid detaljprojekteringen kommer det att ses ver om pumpstationen ska vara placerad
vid reningsverket eller vid utloppspunkten. Vid kommunens forsta- och andrahandssyrkande, med
utsldppspunkt norr om Agardsbron, kommer utgdende vatten att ledas med sjalvfall.

Att enkelforldagga ledningar ar dyrare dn att samforlagga ledningarna pa de strackor dar det ar
maijligt. Vid ledningsdragningen enligt domen kan inte samforlaggning ske. En sammanstallning av de
ekonomiska konsekvenserna av ovanstaende forutsattningar framgar av tabell 3-1.
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Tabell 3-1 Underlag fér berikning av kostnader fér ledningsdragningar for att berékna det alternativ som

framgdr av domen. | berékningarna har en kombination av de i ansékan redovisade kostnadsberdkningarna fér

alternativen 1AB respektive 2B anvdnts. Ddrtill tillkommer extra ledningsdragning ut till en punkt norr om

vdndjacket. Detta alternativ forutsdtter dven en ytterligare pumpstation. Genom att summera de grdrastrerade

rutorna nedan erhdlls den berdknade totala kostnaden for in- respektive utgdaende ledningar.

Lednings- Samfoérlaggning | Alternativ dar ledningarna inte samforlaggs
dragning - enligt ansékan | Enkel forlaggning Enkel férlaggning
MSEK -ingaende ledning -utgaende ledning
MSEK MSEK
1AB 96 - 120 50-63 46 - 57
(via Lidan och (Angsbacken + kulvert till Lidan)
Véavaregatan)
2B 158 - 197 81-101 97 —-122
(markforlagd via (markforlagd via Sockerbruksgatan)
Sockerbruksgatan)
Forlangning av 21-26
utloppsledning
for att nad norr
om vand-jacket,
ca630m
Tillkommande 20-25
pumpstation
Total kostnad 50-63 138-173
for lednings- (via Lidan och (markforlagd via Sockerbruksgatan
dragning enligt Vavaregatan) samt extra ledning till norr om

dom vandjacket)

Kostnaden for ledningsdragning av saval in- som utgaende ledningar enligt det alternativ som
medgetts i domen uppgar till 188—236 MSEK. Detta kan jamforas med den beraknade totalkostnaden
for ledningsdragning i det yrkade alternativet, dvs. 96—120 MSEK. | jamforelse med kostnaderna for
det yrkade alternativet sa innebar detta en fordyrning pa 92—-116 MSEK.

4 Miljokvalitetsnormen for naringsamnen (tot-P)
Mark- och miljiodomstolen gjorde féljande bedémning i domen avseende kvalitetsfaktorn
naringsamnen:

“Vad kommunen har redovisat i frdga om pdverkansomrade for totalfosfor, som dr den parameter
som i detta fall styr klassningen av kvalitetsfaktorn ndringsémnen, stédjer bedémningen att ett
utsldpp i Lidan enligt férsta- och andrahandsyrkandena inte skulle medféra otillaten férsdémring av
den ekologiska statusen pa vattenférekomsten. Kommunen har visat att en paverkan med
féroreningshalter som motsvarar status sémre dn mattlig kan uppkomma inom ett ytterst begrdnsat
omrdde och en mycket liten andel av vattenférekomstens yta.

Kommunen har vidare visat att utsldppet av totalfosfor inte kommer att paverka halterna i Lidan
utéver vad som utgér naturlig variation fér fosforhalter i Lidan i detta avsnitt. Jimfort med den
belastning som har sitt ursprung i utsldpp uppstréms Lidképing dr utsléppet fran reningsverket litet
och har en mycket begrdnsad inverkan pa féroreningssituationen i Lidan nedstréms utsldppspunkten.
Utsldppets paverkan pa hela vattenférekomsten, vilkens stréicka till 80 % ligger uppstréms

11



utsléppspunkten, dr dnnu mindre. Domstolen bedémer mot denna bakgrund att en sa begrénsad
pdverkan som orsakas av utsldppen av ndringsdémnen fran reningsverket inte utgér en sddan
férsdamring av hela vattenférekomstens status med avseende pa kvalitetsfaktorn néringsémnen.”

Ekologisk status for naringsamnen berdknas genom att dividera en referenshalt (beraknad), som ska
motsvara ett opaverkat vatten, med en observerad halt. Berdkningarna av paverkan pa status for
naringsdmnen i Lidan- Lidan-LL baserades pa uppmatt halt totalfosfor, kalcium, magnesium och
klorid i provpunkt 590 strax uppstréms Anggardsbron, under perioden 2013-2018.

Vattenforekomstens observerade varde och referensvarde berédknades till 53,9 ug tot-P/l respektive
21,2 pg tot-P/l. Den ekologiska kvoten berdknas darmed till EK 0,39, vilket motsvarar mattlig status.
Reningsverkets paverkan pa status i vattenforekomsten nedstroms utslappspunkten berdknades som
den del som kan forvantas fa en samre status an mattlig, dvs. otillfredsstallande eller dalig status.

Paverkansomradet nedstroms utslappet beraknades for ett modellerat medelflédesscenario (MQ, 20
m>/s och dimensionerat fléde fran reningsverket, 0,17 m3/s (se Ansokan aktbil. 1 Bilaga C5 samt
aktbil. 45 bilaga 1)).

Berdkningarna visade att endast en mindre del av vattendraget paverkas. For sokt utsldppshalt av
totalfosfor, 0,2 mg/|, berdknades utslappsplymen forsdmra endast 6 m av vattenforekomsten till
otillfredsstallande status och 1 m till dalig status. P& det korta avstandet beraknas spridningsplymen
inte ha brett ut sig mer dn nagra enstaka metrar (se Ansokan aktbil. 1 Bilaga C5 samt aktbil. 45 bilaga
1). Det ror sig saledes om en mycket liten volym paverkat vatten.

Med en utsldppshalt av 0,2 mg tot-P/| berdknas EK-vardet till EK 0,38 i utslappsplymen nedstroms
utslappet (jamfor med EK 0,39 uppstroms). | storre delen av vattendragets volym nedstroms,
berdknas ingen paverkan ske, da utslappet inte kommer att omblandas helt inom
vattenforekomsten.
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Figur 4-1 Vattendraget fdrgat efter status for kvalitetsfaktorn ndringsdmnen med utslépp av 0,2 mg tot-P/I.
Berdkningarna utgdr fran att madttlig status rdder i vattenférekomsten som helhet. Gult motsvarar mdttlig
status. (Observera mkt liten réd/orange markering i anslutning till utsléppspunkten).

5 Ammoniak (NH3-N) i vattenféorekomsten Lidan-Lovene till
Lidkoping
Om Lidképings kommun beviljas tillstand att anldgga en utslappspunkt enligt nagot av de yrkade
alternativen, skulle det framtida avloppsreningsverkets primara recipient vara vattenférekomsten
Lidan- LL. Kort efter omblandning med flodet i vattendraget skulle det behandlade avloppsvattnet
rinna vidare ut i Vanern-Varmlandssjon. | detta kapitel beskrivs utslappets paverkan endast pa den
primara recipienten Lidan- LL. | nedanstaende avsnitt tas ingen hansyn till den positiva inverkan som
den konstgjorda backen Angsbicken, som avloppsvattnet kommer att passera pa sin vig mot Lidan-
LL, kan fa pa utslappshalter och -fléden.

Syftet med kapitlet ar att lyfta de uppgifter som hittills varit ofullstandigt beskrivna och fortydliga for
domstolen vilken pdverkan p3 Lidan-LL som Angens avloppsreningsverk kan forvintas ha. | kapitlet
presenteras det framtida avloppsreningsverkets paverkan pa miljostatus for ammoniak genom att
fortydliga paverkansomradets utbredning och beraknade halter nedstroms reningsverkets utslapp.
Dartill bem6ts MMD:s farhaga, att avloppsreningsverket riskerar att avskracka fisk fran att vistas i
eller passera omradet, vid vandring upp- eller nedstroms vattendraget. Analyserna av paverkan utgar
fran recipientdata fran perioden 2012—-2019. D3 orsaken till att reningsverkets paverkan pa
vattenforekomsten Lidan — LL stallts pa sin spets dr den nuvarande statusklassificeringen av
ammoniak som mattlig, genomlyses dven tillforlitligheten av underlagsdata och av
Vattenmyndigheten genomford statusklassificering.
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5.1 Miljokvalitetsnormer, miljostatus och blandningszoner

Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) och dess dotterdirektiv om miljokvalitetsnormer
(2008/105/EG), innebar att alla geografiskt indelade vattenférekomster (yt- och grundvatten) ska
uppna malsattningen god ekologisk och kemisk status. Malsattningen for en vattenférekomsts
miljostatus kallas for miljokvalitetsnorm. Den summerar ett stort antal underliggande
miljokvalitetsfaktorer som aligger vattenmyndigheten att statusklassificera, i enlighet med Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMFS 2019:25).

| miljbalken, 5 kap 4 §, och i vattenférvaltningsforordningen (SFS 2004:660), 4 kap 2 § fastslas det
s.k. ”forsamringsforbudet” som innebar att en verksamhet inte far beviljas tillstand om miljostatus i
vattenforekomsten riskerar att forsdmras eller om majligheten att uppna miljékvalitetsnormen
dventyras. Enligt Weserdomen (Mal C-461/13) tolkas forsamring av status som en férsamring av en
enskild miljokvalitetsfaktor. For de sarskilda férorenande (SFA) och prioriterade dmnena finns
beddmningsgrunder och gransvarden som inte far éverskridas i vattenférekomsten om god ekologisk
och kemisk status ska uppnas.

Bade kvalitetskraven for ytvatten och icke-forsamringskravet géller for vattenférekomster som
helhet (2008/105/EG). Det innebar att halter av utslappta @mnen i en blandningszon narmast
utslappskallan kan vara hogre &n recipientens bedomningsgrunder och gransvarden, da en
utslappsplym inte kan anses vara en representativ del av en vattenférekomst. Av artikel 4 i EU-
direktivet om miljokvalitetsnormer (2008/105/EG) framgar att medlemsstater far anvanda sig av
blandningszoner for att beskriva och avgéra en enskild verksamhets tillatliga inverkan pa en norm for
en miljokvalitetsfaktor sa ldnge det inte hindrar att normen uppnas i 6vriga delar av
vattenforekomsten.

Av de berikningar som presenteras i detta kapitel, for férstahandsyrkandet norr om Agardsbron,
framgar en begransad paverkan fran det framtida reningsverket, som inte kan anses férsamra status
for ammoniak i vattenforekomsten som helhet eller riskerar att dventyra mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormen.

5.1.1 Miljokvalitetsnormen for ammoniak

De prioriterade @mnen ar EU-gemensamma och har betydelse fér kemisk ytvattenstatus medan de
sarskilda férorenande dmnena (SFA) &r specifika &mnen, som de enskilda medlemslander enligt
vattendirektivet sjilva har en majlighet att vilja ut. De sarskilda férorenande @mnena paverkar en
vattenforekomsts sammantagna ekologiska status.

Ammoniak &r ett s.k. SFA som har bedémningsgrunder bade som arsmedelhalt (1 pg/!) och maximal
tillaten halt (6,8 pg/l; HVMFS 2019:25). For en beskrivning av de kroniska respektive akuta
toxicitetsstudier som ligger bakom bedémningsgrunderna, se avsnitt 5.6.1. Bedomningsgrunden
avser ammoniakkvdave men som hadanefter skrivs ut som ammoniak eller NH;-N.

5.2 Nuvarande miljostatus och tillforlitlighet

5.2.1 Miljostatus fér ammoniak

Provpunkten som representerar status for vattenforekomsten Lidan- LL (590) ar placerad norr om
Agardsbron och ligger darmed uppstréms bade nuvarande reningsverk och den sokta verksamhetens
yrkade utslappspunkt.

Enligt Vattendirektivet ska miljodvervakning utformas sa att den “uppnar adekvat tillforlitlighet och
noggrannhet i klassificeringen” (bilaga V i 2000/60/EG). Da det inte framgar exakt vad det betyder
har svensk vattenforvaltning satt en grans pa 20 % sannolikhet for felklassificering. En hégre procent
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innebar att resultatet ar osakert och att mer underlag kravs for att kunna avgéra om det foreligger
ett forbattringsbehov (Havs- och vattenmyndigheten, 2018: XX?).

| HYMFS 2019:25 2 kap 4 § star att |dsa att osdkerheten ska bedomas for en enskild parameter samt
for resultatet av klassificering av en kvalitetsfaktor. Om vattenmyndigheten anser att osdkerheten av
en enskild parameter eller klassificering av en enskild kvalitetsfaktor ar hog ska orsaken utredas.
Rimlighetsbeddmning for en enskild parameter eller kvalitetsfaktor ska genomféras. Om
vattenmyndigheten anser att en bedomning av en enskild parameter eller klassificering av en enskild
kvalitetsfaktor inte ar rimlig ska orsaken utredas. Bedomning av osdkerhet och rimlighet ska dven
goras av expertbeddmning enligt 2 kap 10 §. Om en utredning bekraftar att resultatet av
klassificeringen inte ar rimligt ska vattenmyndigheten bortse fran resultatet av klassificeringen for
berord parameter eller kvalitetsfaktor. Vattenmyndigheten ska da genomféra en expertbedémning
enligt 2 kap 10 §.

En osdkerhetsbeddmning av resultatet for ett amne ska enligt Hav 2016:26 beakta graden av
overskridande, analysosakerheten, kvantifieringsgranser, antalet prov, variation samt var och nar
proverna har tagits.

Arsmedelhalten ammoniak i Lidan- LL har mellan ren 20122018 beriknats ligga strax éver eller
strax under bedémningsgrunden pa 1 pg/l (Figur 5-1). Den 16/5 2019 klassificerade
Vattenmyndigheten status for ammoniak till mattlig, baserat pa recipientdata fran perioden 2015—
2017. Av dessa ar dverskreds arsmedelhalten pa 1 g/l 2016. Arsmedelhalten 2015 och 2017 lag strax
under bedéomningsgrunden. Vattenmyndigheten har satt en 1ag tillforlitlighet pa klassificeringen, med
motiveringen att endast ett av tre arsmedelvirden 6verskred bedomningsgrunden®.
Vattenmyndigheten tycks saledes inte ha gjort nagon expertbedémning av status fér ammoniak. Vid
en narmare studie av ingaende data tycks inte heller den rimlighetsbedémning som féreskrivs ha
utforts (se ndsta avsnitt). Enligt Hav 2016:26 kan det t.ex. vara [dmpligt om vattenmyndigheten
utesluter extrema varden.

? Statusklassificering och hantering av osékerhet. Havs- och vattenmyndigheten 2018: XX. Ej beslutad vigledning.

® Vid statusklassificering ska Vattenmyndigheten ange en tillférlitlighetsklass mellan 0-3 dar 0 motsvarar ingen, 1 13g, 2 medel och 3 hog
tillforlitlighet. Tillforlitligheten ska klassificeras genom att vaga samman klassningsosakerheten (som ska vara hogst 20 %),
overensstdammelse mellan biologiska och stodjande parametrar samt myndighetens analys av paverkan (EC 2015).
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Figur 5-1 Arsmedelvirden * SE for beriknade ammoniakhalter under Gren 2012-2019.
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Den laga tillforlitligheten for statusklassificeringen av ammoniak innebar enligt Hav (2018:XX) att det

finns sddana brister i underlaget att den inte kan anvéandas for att identifiera forbattringsbehov i

Lidan-LL. Den laga tillforlitligheten for statusklassificeringen av ammoniak innebar enligt Hav (2018:

XX) att det finns sadana brister i underlaget att den inte kan anvédndas for att identifiera
forbattringsbehov i Lidan- LL. Att vattenmyndigheten trots detta klassificerar status som mattlig
beror troligtvis pa forsiktighetsprincipen.

5.2.2 Genomgang av uppmatta och berdknade data

Till skillnad frdn andra @&mnen som tillhér SFA klassificeras ammoniak baserat pa berdknade data
istallet for uppmatta. Detta stéller stora krav pa att underlagsdata ar av god kvalitet da felaktiga
varden for nagon av de ingdende parametrarna riskerar att fa konsekvenser for
statusklassificeringen.

Ammoniakhalten berdknas utifran uppmatt halt av ammoniumkvave (hddanefter bendmnd som
ammonium), pH och temperatur enligt féljande formler:

Halt NHs-N = fraktion NHs-N * halt NH,-N
Fraktion NHs-N = 1/(10*(pKa-pH) +1)
pKa =0,0901821 + 2 729,92 / T (T = temperatur uttryckt i Kelvin)

Vid 20 °C och ett pH-varde pa 7,5 foreligger ca 99 % som ammonium och 1 % som ammoniak. D3
temperaturen ar lagre an 20 °C och pH-vardet lagre an ca pH 8 ar effekten av pH pa fraktionen

ammoniak mindre. pH-varden 6ver 8 far dock stor betydelse for fraktionen ammoniak (Figur 5-2). Ett
pH-varde som stiger fran pH 7 till 8 ger en 6kad fraktion ammoniak fran ca 0 % till 5 % medan ett pH-

varde som stiger fran pH 8 till pH 9 innebéar en 6kad fraktion ammoniak fran ca 5 % till 30 %.
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Figur 5-2 Férhdéllandet mellan fraktionen ammonium och ammoniak i vatten, vid olika pH och temperatur. Figur
hdmtad ur Huang & Shang, 2007.

| Lidan har pH-vardet under perioden 2012—2019 varierat mellan pH 7,5 och pH 8,3 men inte
uppvisat nagot arstidsmonster. Det hogsta uppmatta pH-vardet, pH 8,3, har endast uppmatts vid tre
tillfallen, samtliga under 2012. Det ar vid ett av dessa tillfdllen som ammoniakhalten berdknats till det
extremt avvikande vardet 6,4 ug/l. Om pH-vardet i sjdlva verket hade varit 8,2, 8,1 eller 8,0 hade den
berdknade halten varit 5,2, 4,1 respektive 3,3. Om samtliga pH-matningar hade legat 0,1 enhet for
hogt skulle det innebara att status i Lidan-LL hade varit god fem av atta ar istallet for vid fyra av atta.
Detta visar pa den oerhorda kédnsligheten i underlaget for att klassificera ammoniak.

Under 2012-2013 har ammoniumbhalten varit storst under de kallare manaderna da ocksa
vattenforingen i Lidan varit hogre (Figur 5-3 a). | dataunderlaget (manadsvis provtagning) finns tva
varden pa ammonium som sticker ut, pa 400 pg/| respektive 430 ug/l. Samtliga 6vriga varden, med
undantag for ett som ligger pa 310 ug/|, &r uppmatta till som mest 240 pg/Il. Dessa tva hogsta
matvarden ar darfor sannolikt inte representativa for provpunkten eller vattenforekomsten. Om
dessa varden uteslots skulle tre av sex provtagningsar fa god status jamfort med tva av sex ar
inklusive dessa varden.

Temperaturen i Lidan-LL, som har varierat mellan 0 och 24 °C, har ocksa stor betydelse fér den
berdknade fraktionen ammoniak. Den beraknas vara som storst under de varma sommarmanaderna
(Figur 5-3 b). Ett utokat bidrag av ammonium mellan maj-september riskerar darmed att fa en storre
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effekt pa halten ammoniak i vattendraget, nedstroms utslappspunkten. Ett begransat utslapp av
ammonium under sommarperioden ar darfor att foredra.

Avloppsreningsverkets paverkan har i nedanstaende avsnitt har berdknats med utgangspunkt fran
befintligt underlag, utan att ta bort sannolikt felaktiga varden. Brister i underlaget innebar att
vattenforekomstens status fér ammoniak ar oklar. Utan att utesluta nagra data uppnar fyra av de
senaste atta aren god status.
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Figur 5-3 a) Uppmdtt ammoniumhalt och beréknad ammoniakhalt, b) uppmdtt ammoniumhalt och berdknad
andel ammoniak.

5.3 Utslappsplymens beraknade storlek och andel av vattenforekomsten

| tidigare material som Lidkdpings kommun har presenterat har blandningszonens storlek beskrivits i
forhallande till vattenférekomsten Lidan-LL. Slutsatsen har varit att utslapp frdn Angens
avloppsreningsverk kan férvantas paverka en mycket liten del av vattenférekomsten som helhet.
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Detta avsnitt syftar till att fortydliga underlaget for denna slutsats. | domslutet tar mark- och
miljodomstolen fasta pa uppgiften att utslappsplymen fran reningsverket, under lagvattenforing, kan
breda ut sig 6ver hela vattendragets bredd. Detta foranleder dven ett behov av en fordjupad
beskrivning av hur de tidigare presenterade flédesscenarierna (Tabell 5-1) forhaller sig till en
realistisk framtid (M 2301-19).

Spridning och spadning av utslapp fran Angens avloppsreningsverk har analyserats av Tyréns (se
Ansokan aktbil. 1 Bilaga C5 samt aktbil. 45 bilaga 1) med modelleringsverktyget CORMIX. Verktyget ar
speciellt framtaget av den amerikanska miljoskyddsmyndigheten USEPA, for att berdakna hur ett
utslapp blandar sig nar det kommer ut i en recipient. Spridningsberakningarna gjordes for ett
dimensionerande fléde fran reningsverket, dvs. 0,17 m?>/s, i kombination med statistiska
flodesscenarier i Lidan for MLQ, MQ och MHQ (perioden 1981-2010) samt for LLQ (perioden 2001—
2015). Forutom spadningsforhallandet beraknade Tyréns dven utslappsplymens utbredning i Lidan
(Tabell 5-1; Figur 5-4). Dessa berakningar visade att plymen under ett medelflédesforhallande (MQ)
inte tar upp mer an 50 % av vattendragets bredd, dvs. 25 m av 50 m. Under |3gflodesférhallandet,
LLQ, berdknades dock plymen breda ut sig dver hela vattendragets bredd. En 6kad vattenforing
innebar en alltmer avsmalnande utslappsplym (Figur 5-4 och Figur 5-5).

Tabell 5-1 Vattenféring i Lidan, delavrinningsomrdade 4315. Flédesstatistik 1981-2010. Uppgifter frdn
Vattenwebb. Lédgsta Idgvattenféring (LLQ) har Tyréns berdknat baserat pd den tillgéngliga perioden 2001-2015.
Hdmtad ur Tyréns, se aktbil. 45 bilaga 1. Se dven Figur 5-4.

Fl6desscenario Total stationskorrigerad | Andel av totala flédet Plymens utbredning
vattenforing i Lidan frdn Angen Over vattendragets
(m3/s) avloppsreningsverk bredd (m)

(0,17 m*/s)

MHQ 106 0,16 % ca20

MQ 20 0,8% ca 25

MLQ 3 5,4 % ca 40

LLQ 1,3 12 % 50

Figur 5-4 Plymens bredd pad avstdnd fran utsldppspunkten, éversta figuren fér en ny utsldppspunkt 7000 m

Vattenférekomst Lidan - Lovene

Pl

ens bredd

Lidan - Vanern

pt--p

nedstréms i vattenférekomsten, i mitten for en ny utsléppspunkt vid Jdrnvédgsbron 8500 m nedstréms i
vattenférekomsten och nedre bilden fér den befintliga precis ddr vattenférekomsten tar slut
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Figur 5-5 Schematisk bild av ett utslépp i vattendrag. T.v. plymens utseende i strdmmande vatten, t.h. plymens
utseende vid Idga strémhastigheter. Fran CORMIX User Manual2. Figur hdmtad ur Tyréns, se aktbil. 45 bilaga 1.

LLQ-scenariot i dessa berdkningar motsvarade det statistiska lagsta flodet mellan 2001 och 2015. Ett
varaktighetsdiagram 6ver dygnsflodet i Lidan mellan 2004—2019 visar att floden ligre dn 1,3 m>/s har
intraffat endast 0,8 % av dygnen under perioden (Figur 5-6). Ungefar halften av dessa dygn intraffade

under den extremt torra sommaren 2018 (Tabell 5-2). Fléden i paritet med LLQ ar per definition

nagot som intraffar mycket sallan. Det &r véart att notera att det finns en stor osadkerhet nar det galler
extremt ldga och hoga fléden. SMHI anger en modellosédkerhet for de stationskorrigerade flodena pa

7 %.

Tabell 5-2 Dagar med fléden lédgre én 1,3 m>/s under 2004—2019. Ungefiir hilften av dygnen intrdffade under
den extremt torra sommaren 2018

Total Total
Datum statlonék.orrlgerad Datum statlonfk.orrlgerad

vattenforing vattenfdring

[m3/s] [m3/s]
2018-08-17 0,955 2013-10-17 1,19
2018-08-18 0,978 2018-08-06 1,19
2013-10-07 1,03 2013-10-19 1,20
2018-08-22 1,06 2018-08-29 1,20
2018-08-08 1,08 2013-10-16 1,21
2018-08-21 1,08 2018-08-15 1,22
2018-08-05 1,09 2013-09-26 1,23
2018-08-12 1,09 2013-10-08 1,23
2018-08-25 1,09 2013-10-09 1,23
2018-08-07 1,10 2013-09-24 1,24
2018-08-10 1,12 2013-09-27 1,24
2018-08-16 1,12 2013-10-10 1,24
2013-10-06 1,14 2013-10-12 1,24
2013-10-04 1,15 2013-10-18 1,24
2013-10-05 1,15 2018-08-30 1,24
2018-08-20 1,15 2013-09-20 1,25
2013-10-02 1,16 2013-09-29 1,25
2018-08-24 1,16 2013-09-19 1,26
2013-09-28 1,17 2018-09-05 1,26
2013-09-30 1,17 2018-09-06 1,26
2013-10-03 1,17 2018-08-09 1,27
2018-08-11 1,17 2018-08-19 1,27
2013-09-25 1,18 2013-10-14 1,28
2018-08-04 1,18 2013-09-22 1,29
2013-10-13 1,19
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Figur 5-6 Varaktighetsdiagram som visar hur stor del av tiden som flédet i Lidan 6verskrider ett visst véirde (data
frén SMHI Vattenwebb).

| det berdknade LLQ-scenariot utgjorde avloppsvatten frdn Angens avloppsreningsverk ca 12 % av
den totala volymen nedstroms utslappet. For att skapa en bild av hur LLQ-scenariot forhaller sig till
verkligheten har en jamforelse gjorts mellan utslappsfléde och stationskorrigerat fléde i Lidan, for
perioden 2012-2019. Angens framtida fldde har antagits motsvara nuvarande reningsverks utfléde
+ 35 %, vilket motsvarar flodesdkningen mellan nuvarande och framtida dimensionering. Under ett
fatal dagar (Tabell 5-2) med en vattenforing pa 1,3 m>/s eller lagre visar jamforelsen att andelen
avloppsvatten under dessa fa dagar aldrig skulle uppnd 12 %, sdsom LLQ-scenariot ovan har
berdknats for (Figur 5-7). Andelen avloppsvatten berdknas utgéra ca 10 % dessa enstaka dagar. Det
ar sammantaget orimligt att basera en analys av paverkan pa miljokvalitetsnormen fér ammoniak
eller eventuella barridreffekter pa LLQ-scenariot.

| det berdknade medellagvattenforingsscenariot (MLQ) var vattenféringen i Lidan 3 m?/s. Under
perioden 2004-2019 har en vattenféring pa 3 m*/s eller lagre intraffat ca 7 % av dygnen
avloppsreningsverk (Figur 5-6). | det berdknade MLQ scenariot, utgdér Angens avloppsreningsverk ca
5 % av den totala volymen nedstroms utslappspunkten. Av de 360 dygn da vattenfoéringen i Lidan var
lagre an 3 m*>/s mellan 2012-2019 finns tillgédngliga data pa reningsverkets flode for samtliga dygn.
Reningsverkets flode har beraknats utgdra mellan 5 % - 8 % vid samtliga dygn med en vattenforing
mellan 1,3 och 3 m*/s (Figur 5-7). Som efterkommande avsnitt kommer att visa innebdr inte dessa
tillfallen en stor paverkan pa halten ammoniak, nedstroms reningsverket.

Medelvattenforing (MQ: 20 m*/s) eller hogre fldden an sa har intréffat 30 % av dagarna mellan 2004—
2019. En vattenforing dver 10 m®/s intréffar ca 60 % av dagarna (Figur 5-6). | det berdknade MQ-
scenariot utgdr Angens avloppsreningsverk ca 0,8 % av det totala flédet. Vid en vattenféring i Lidan
kring 20 m>/s Gverensstammer andelen avloppsvatten i stort ocksd med det berdknade
spadningsscenariot. MQ-scenariot dr dirmed det mest representativa for forhallandet mellan
vattenforingen i Lidan och utsldpp fran avloppsreningsverket.
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Forhallandet mellan plymens utbredning och vattenféringen i Lidan ar for ovrigt inte linjart. Det
innebdr att en teoretisk utbredning av plymen i hela vattendragets bredd sannolikt endast intraffar
under de absolut lagsta flodena. Plymens utbredning paverkas t.ex. inte namnvart av en flodesdkning
fran MQ_ (20 m*/s) till MHQ (106 m®/s), som innebar ett 6kat flode med en faktor av 5,3, samtidigt
som en flédesminskning fran MQ_till MLQ, (3 m>/s) berdknas ge en stor paverkan pa plymens
utbredning, trots att forandringsfaktorn inte ar langt storre, 6,7 (Figur 5-4).

Utslappsplymen kan saledes férvantas uppta mindre an 25 m av vattendragets bredd, storre delen av
tiden. Vid nagra tillfallen kan den breda ut sig mer &n sa. Detta innebar att blandningszonen
nedstréms reningsverket kan forvantas inverka pa ca 10 % av vattenforekomsten, sett till area (2 %
med en utslappspunkt vid Jarnvagsbron). Dessa berdkningar férhaller sig dock endast till volymer av
vatten och kompletteras i efterkommande avsnitt med berdkningar av halter (faktisk paverkan).

Figur 5-7 Jimférelse mellan procentuell andel avloppsvatten av den totala volymen nedstréms
avloppsreningsverket och vattenféringen i Lidan-LL 2017-2019.

5.4 Avloppsreningsverkens berdknade paverkan pa miljostatus for ammoniak

For att ge en bild av hur utslapp fran det nya avloppsreningsverket till Lidan skulle férédndra
vattenmiljon i mynningsomradet till Vanern-Varmlandssjon, presenteras tre olika scenarier. Det
férsta visar berdknade halter nedstréms Angens avloppsreningsverk med utslipp enligt villkor och
det andra avloppsreningsverket vid ett realistiskt driftscenario (inklusive forvantad reduktion av
utgaende ammoniumbhalt). Det tredje visar vilken paverkan det nuvarande avloppsreningsverket
berdknas ha. For detaljer om varje utslappsscenario, se respektive avsnitt nedan.

For att bedoma recipientpaverkan nedstréms utslappet utgar berakningarna fran respektive
provtagningstillfdlle (en gang per manad) av recipientprovpunkt 590, avammonium, pH och
temperatur, under aren 2012—-2019. Det innebar att variationen i utslappsvolymer och -halter fran
reningsverket, som registrerar fléde varje timme och halter av ammonium varje dygn (ackrediterade
analyser varje vecka), har komprimerats. Med detta tillvdgagangssatt gar man dock inte miste om
det komplexa sambandet i recipienten mellan ammonium och ammoniak. Berakningarna blir ocksa
jamforbara med nuvarande statusklassificering av @mnet. For att det ska vara majligt att berakna
paverkan av utslapp pa dygns- eller veckobasis behdver uppmatta ammoniumbhalter i recipienten
extrapoleras till fler dygn eller veckor &n de som har provtagits. Eftersom halten i recipienten beror
pa forandringar i t.ex. temperatur eller flode skulle en sddan extrapolering inféra nya osdkerheter i
underlaget.

For varje provtagningstillfalle har halter nedstroms avloppsreningsverket berdknats vid full
omblandning genom féljande formel:

C1 * Vi + G * V,/Vi+V,
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dar

C; = halten av NH,-N i utslappet,

V, = volym utsldppt avloppsvatten,

C, = halten av NH,-N i recipientprovpunkten uppstroms
V, = volym recipientvatten vid provtagningstillfallet

Utslapp fran avloppsreningsverket (V; och C;) beror pa scenario, se Figur 5-8. Halten NH,-N i
recipienten (C,) har hamtats fran vattenvardsférbundets provtagningsdata i punkt 590 som ligger
strax uppstroms Agardsbron. Vattenforing i Lidan (V,) har hamtats fran SMHI Vattenwebb.

Som tidigare har presenterats uppnas inte full omblandning eller full utbredning av utslappsplymen
vid hogre vattenforing forran utsldppet nar vattenforekomsten Vanern-Varmlandssjon. Den storsta
delen av utspadningen sker dock strax nedstréms utslappet vilket innebar att spadningsfaktorn vid
hogre vattenforing och full omblandning inte skiljer sig avsevart at fran medelspadningsfaktorn 6ver
plymens bredd, i vattendragets slut (106 ggr spadning jamfért med 117).

Ammoniakhalten har beraknats i enlighet med HVMFS 2019:25, se tidigare avsnitt 5.2.2. Vid
berdkningarna har ingen hansyn tagits till utslappets pH eller temperatur.
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Figur 5-8 Vdrden pd utsldppsfloden och utsldppshalter for de tre olika utsldppsscenarierna.

5.4.1 Beraknade halter med utslapp fran Angens avloppsreningsverk enligt villkor

Detta scenario ger en bild av de halter som skulle uppsta nedstréms reningsverket om utslapp fran
Angens avloppsreningsverk kontinuerligt skedde enligt villkorsskrivningen. Halter nedstréms har
darmed beraknats med ett utsldpp av dimensionerande fléde, dvs. 0,17 m?/s och en utslappshalt
motsvarande 0,5 mg NH,-N/I mellan juni-sep samt 2 mg NH,;-N/| resterande manader.

Fordandringen av recipienthalt nedstroms avloppsreningsverket berdknas avvika vid nagra tillfallen i
maj och oktober. Haltokningen far storst betydelse for nedstréms ammoniakhalt i oktober 2013 och
2016 da halten berdknas 6ka fran 0,29 till 3,74 pg/| respektive fran 0,60 till 4,15 pg/! (Figur 5-9).
Detta beror framforallt pa lag vattenforing i Lidan vid dessa tillfdllen, kombinerat med den hogsta
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utslappshalten avammonium (2 mg/l). Andelen avloppsvatten i vattenmassan nedstroms
avloppsreningsverket berdknas ocksa vara stor vid dessa tillfadllen, ca 10 %. Andelen avloppsvattnet
berdknas i 6vrigt vara som storst under sommarmanaderna, som mest 14 % i augusti 2018. Halten
ammoniak i recipienten berdknas ocksa vara hogre under sommartid, pga. det varma vattnet. Den
hoga andelen avloppsvatten under lagflédesperioden balanseras dock av den reducerade
ammoniumhalten i utgdende avloppsvatten mellan juni-september (0,5 mg/l), vilket medfor att
paverkan pa vattendraget nedstroms utsldppet begransas.

For det ar som nuvarande statusklassificering av ammoniak baseras pa, 2016 (VISS), berdknas
arsmedelhalten 6ka nedstréms avloppsreningsverket fran 1,62 till 2,47 ug/l (Figur 5-10).

Ett scenario med ett kontinuerligt flode med en utslappshalt enlig villkorsskrivningen ger inte en
realistisk bild av reningsverkets miljdp&verkan da Angens utslappsfléde i verkligheten kommer att
variera med mangden inkommande vatten. Utgdende avloppsvatten kommer heller inte att innehalla
2 mg/l respektive 0,5 mg/l ammonium vid varje enskilt tillfalle.

Sokt avloppsreningsverk enligt villkor
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Figur 5-9 Bakgrundshalter (ug/l) uppstréms utsldppspunkten (svart linje), beriknade halter nedstréms
reningsverket (ug/l; bla linje) samt haltékningen i ug/l nedstréms reningsverket (blg stolpar). Streckade linjer
anger bedémningsgrunden fér ammoniak som Grsmedelhalt och maximal tillaten halt. Berdkningarna baseras
pé ett kontinuerligt utsldpp av 0,17 m’/s med en utsldppshalt av ammonium pé 2 mg/| ménaderna jan-maj och
okt-dec samt 0,5 mg/| juni-sep, fér Vattenvdrdsférbundets provtagningsdagar under perioden 2012-20189.
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Sokt avloppsreningsverk enligt villkor
Utslappsflode: dim, 0,17 m3/s
Utsldppshalt av NH4-N: 2 mg/l jan-maj, okt-dec, 0,5 mg/I juni-sep
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Figur 5-10 Ammoniakhalten (ug/l) uppstréms (svart punkt) och nedstréms (blé punkt) det framtida
reningsverket med ett kontinuerligt fléde av 0,17 m’/s och utsléppshalt av ammoniumkvive enligt villkor.
Felstaplarna visar avvikelsen (SE) kring medelvdrdet. Streckad linje visar bedémningsgrunden fér arsmedelhalt
ammoniak, 1 ug/I.

5.4.2 Beriknade halter med utsldpp frdn Angens avloppsreningsverk under drift
Detta scenario syftar till att visualisera en mer realistisk bild av det framtida reningsverkets paverkan,
pa ammoniakhalten nedstroms utslappet.

For att berdkna halten ammoniak nedstroms reningsverket under ett typiskt framtida driftscenario
har flodesékningen fran det nuvarande reningsverket, 0,13 m?/s, till det framtida reningsverkets,
0,17 m>/s, dvs. +35 %, applicerats pa registrerade dygnsfloden mellan 2012-2019.

Under 2020 har RISE, som en del i det EU-finansierade LIWE LIFE* projektet, genomfort
simuleringsstudier med dynamiska processmodeller for det nya verket med
modelleringsprogramvaran SUMO, se bilaga 1. Modellen dr en mycket detaljerad beskrivning av
reningsverkets prestanda och ett av de mest detaljerade verktygen som kan anvandas for att testa en
vald design och ett reningsverks funktion. RISE har analyserat hur de olika processtegen i det nya
reningsverket kommer att inverka pa utslappshalter av ndringsamnen (se bilaga 1). Berdkningarna av
ammoniakhalt nedstroms reningsverket baseras pa den utslappshalt av ammonium som har
berdaknats med hjalp av SUMO (se Figur 5-11).

4 .. . .
For mer information www.angensarv.se
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Figur 5-11 Utsldppshalt av ammoniumkvdéve, berédknade av RISE med stéd av med dynamiska processmodellen
SUMO. Berdkningarna dr utférda for ett torrt respektive ett vatt dr, se bilaga 1.

Utslappshalten inkluderar endast behandlat avloppsvatten da det nya reningsverket inte kommer att
bradda obehandlat avloppsvatten.

Angens avloppsreningsverk kommer att ha en sa pass hég reningsgrad att utsldppet inte kommer att
ha nagon betydande paverkan pd ammoniakhalten nedstroms utslappspunkten (Figur 5-12). For
provtagningsperioden 2012—-2019 berdknas t.0.m. halten minska nagot vid nagra tillfdllen, da halten i
det behandlade avloppsvattnet forvantas vara vasentligt lagre an halten i recipienten. Den storsta
haltokningen berdknas till +0,29 ug/l, dvs. fran 1,56 till 1,86 pg/l (2017-02-14). Medelhaltokningen
berdknas till 0,01 pg/I.

Arsmedelhalten nedstréms Angens avloppsreningsverk beréknas i stort sett vara oférandrad jamfort
med berdknade data fér punkten uppstroms (Figur 5-13). For de ar som status har beraknats vara
god i provpunkt 590 vid Agardsbron, dvs. 2014, 2015, 2017 och 2019 beraknas status vara god dven
nedstréms Angens avloppsreningsverk.
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Sokt avloppsreningsverki drift
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Figur 5-12 Bakgrundshalter (ug/l) uppstréms utsldppspunkten (svart linje), beréiknade halter nedstréms
reningsverket (ug/l; bld linje) samt haltékningen i ug/l nedstréms reningsverket (bld stolpar). Streckade linjer
anger bedémningsgrunden fér ammoniak som Grsmedelhalt och maximal tillaten halt. Berékningarna baseras
pa ett realistiskt driftscenario genom att utga fran driftdata frdn nuvarande reningsverk, exklusive bréddata, fér
Vattenvadrdsférbundets provtagningsdagar under perioden 2012-2019. Fér varje enskild dag har flédet 6kats
med 35 % f6r att motsvara framtida reningsverks flode. Utsldppshalten har beréknats av RISE (2020) med
modelleringsprogrammet SUMO.
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Figur 5-13 Ammoniak uppstréms (svart punkt) och nedstréms (bld punkt) det framtida reningsverket under drift
med modellerad utsldppshalt (RISE, 2020). Felstaplarna visar avvikelsen (SE) kring medelvdrdet. Streckad linje
visar bedémningsgrunden fér drsmedelhalt ammoniak-N, 1 ug/I.
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5.4.3 Berdknade halter med utslapp fran nuvarande avloppsreningsverk under drift

Detta scenario ger en bild av de halter som berdknas uppsta i hamnbassdangen nedstroms nuvarande
reningsverk, i syfte att kunna jamféra dagens paverkan med den framtida p&verkan fran Angens
avloppsreningsverk. Eftersom nuvarande reningsverk har sin utslappspunkt i Vanern-Varmlandssjon
géller berdknade varden i Figur 5-15 och 5-16 inte i Lidan-LL. Nuvarande reningsverk har dock i
realiteten en paverkan pa Lidan-LL da obehandlat avloppsvatten, vid hydraulisk 6verbelastning,
braddas direkt till Lidan-LL fran ledningsnatet, dvs. fran pumpstation P1 i h6jd med jarnvagsbron. Hur
denna braddning paverkar halten ammoniak i vattenférekomstens slut beskrivs inte ndrmare i detta
underlag.

Berdknade varden for nuvarande reningsverk (Figur 5-15 och 5-16) ar intressanta i jamforelse med
beriknade virden fér Angens avloppsreningsverk (Figur 5-12 och 5-13) d& de visar hur det nya
reningsverket under drift kommer att leda till Iagre halter av ammoniak i hamnbassangen jamfort
med idag. Detta har betydelse for resonemanget om eventuella barriareffekter i avsnitt 5.6.

Halter av ammoniak har berdknats nedstroms avloppsreningsverket med registrerat driftflode under
2012-2019, och en typisk nuvarande utsldppshalt hamtad fran 2019-2020, som inkluderar den
braddning som sker i dagslaget (Figur 5-14).
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Figur 5-14 Utsldppshalt av ammonium (mg/l) under 2019-2020.

Med utslapp fran det nuvarande reningsverket beraknas de hogsta ammoniakhalterna uppsta
nedstroms reningsverket i oktober 2013 och 2016. Vid dessa tillfallen berdknas halten 6ka fran 0,29
till 3,07 pg/! respektive fran 0,60 till 3,33 ug/l (Figur 5-15). Detta beror precis som for
villkorsscenariot pa den laga vattenforingen i Lidan, en stor andel avloppsvatten (upp till 7 %) samt
en hog utslappshalt avammonium (2,7 mg/l).

Andelen avloppsvatten berdknas vara som stérst under sommarmanaderna, som mest ca 9 % i
augusti 2018. Den hoga andelen avloppsvatten under lagflodesperioden balanseras dock av en
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reducerad ammoniumhalt i utgdende avloppsvatten mellan juni-september, vilket medfor att
paverkan pa vattendraget nedstroms utsldppet begransas (Figur 5-8).

For det ar som nuvarande statusklassificering av ammoniak baseras pa i VISS, 2016, berdknas
arsmedelhalten 6ka nedstréms nuvarande avloppsreningsverket fran 1,62 till 2,05 ug/I (Figur 5-16).
Detta kan jamféras med den oférandrade drsmedelhalten som beriknats nedstréms Angens
avloppsreningsverk, pd 1,62 pg/! (Figur 5-13). Angens avloppsreningsverk kommer ddrmed i
realiteten att forbattra vattenmiljon med avseende pa ammoniak i mynningsomradet jamfort med
idag, bade i Vanern-Varmlandssjon och Lidan-LL.
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Figur 5-15 Bakgrundshalter (ug/l) uppstréms utsldppspunkten (svart linje), berdknade halter nedstréms
reningsverket (ug/l; bla linje) samt haltékningen i ug/! nedstréms reningsverket (blG stolpar). Streckade linjer
anger bedémningsgrunden fér ammoniak som drsmedelhalt och maximal tillaten halt. Berékningarna baseras
pa ett nuvarande driftscenario genom att utgad fran driftdata fran nuvarande reningsverk fér
Vattenvadrdsférbundets provtagningsdagar under perioden 2012-2019.
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Nuvarande avloppsreningsverk i drift
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Figur 5-16 Ammoniak uppstréms (svart punkt) och nedstréms (blG punkt) det nuvarande reningsverket.
Felstaplarna visar avvikelsen (SE) kring medelvdrdet. Streckad linje visar bedémningsgrunden fér arsmedelhalt
ammoniak-N, 1 ug/I.

5.4.4 Berdknade halter med avstand fran utslappspunkten

Med hjalp av spadningstal fran CORMIX-modellen presenteras nedan berdknade ammoniakhalter
nedstroms utslappspunkten for provtagningstillfallena under 2019. Aret 2019 har valts i syfte att visa
hur Angens reningsverk kan férviantas paverka Lidan-LL vid ett framtidsscenario, da god status rader i
vattenférekomsten som helhet. Arsmedelhalten for 2019 beraknas till 0,93 pg/I.

For lagflédesmanaderna, juni-september, och manaderna med hogre fléde har spadningsserier for
ett MLQ-scenario respektive MQ-scenario anvants (se avsnitt 5.3). Ammoniakhalter nedstréms
utslappet har beraknats med hjalp av spadningsserierna, bakgrundshalter i Lidan samt férvantade
utsldppshalter frdn Angens reningsverk under drift (RISE, 2020; se féregdende avsnitt). Berdkningarna
stammer inte helt 6verens med tidigare presenterade data da dessa istéllet har baserats pa
forvantade utslappsfléden och stationskorrigerade floden i Lidan, vid respektive provtagningstillfalle.
| Tabell 5-3 presenteras en jamforelse mellan resulterande varden efter full omblandning med de tva
olika berakningsmodellerna. For de flesta av tillfdllena ar skillnaden mycket liten, endast december
sticker ut nagot.

Fér januari, maj, augusti, september, oktober och november beriknas utsldppshalten fr&n Angens
avloppsreningsverk vara lagre an recipienthalten. Vid dessa berakningstillfallen 6kar halten
nedstrdms, men inte till foljd av Angens avloppsreningsverk utan pga. av en allt stérre inblandning av
recipientvatten. Dessa manader har darfor inte inkluderats i Figur 5-17, som visar berdknad halt de
forsta 500 m nedstroms utslappspunkten.

Berdkningarna i Figur 5-17 visar att halten i utslappsplymen kommer att vara lagre dn 1 ug/l vid alla
tillfallen (manader) utom ett (februari). Halten i februari berdknas vid vattenforekomstens slut, dvs.,
ca 2 km nedstroms, till 1,44 pg/l. Detta kan jamforas med halten uppstroms reningsverket pa 1,43
pg/l. Medelvattenféringen i Lidan i februari innebér att utslappsplymen sannolikt inte breder ut sig
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mer an halva vattendragets bredd. Ammoniakhalten beraknas for 6vrigt aldrig 6verskrida 6,8 ug/I,
inte ens i nara anslutning till utslappsroret.

Tabell 5-3 Jdmférelse mellan berédknade vdérden.

Berdknad halt NH3-N
Berdknad halt NH3-N |Berdknad halt NH3-N nedstréms, dar full
2019 CORMI'X- Flode Lidan |Flode ARV u'pp's'trﬁrPs i Lidan-LL, [nedstroms, da hela volymen oml}landning % foréndring
scenario vid Anggardsbron avloppsvatten blandas hela [berdknas vara
(provpunkt 590) volymen recipientvatten uppnadd med
CORMIX-modellen
Jan MQ 7,05 0,16 2,6 2,6 2,6 -0,05%
Feb MQ 33,4 0,28 1,4 1,4 14 -0,2%
Mars MQ 40,2 0,26 0,62 0,65 0,66 -2,0%
April MQ 9,79 0,16 0,26 0,27 0,26 1,9%
Maj MQ 52 0,15 1,3 1,3 1,3 -1,0%
Juni MLQ 3,64 0,15 0,48 0,50 0,50 -1,0%
Juli MLQ 2,85 0,14 0,71 0,71 0,71 -0,03%
Aug MLQ 2 0,16 1,1 1,0 1,0 -1,4%
Sep MLQ 3,71 0,17 0,83 0,82 0,82 0,5%
Okt MQ 14 0,21 1,0 1,0 1,0 -0,005%
Nov MQ 18,7 0,2 0,80 0,79 0,79 0,3%
Dec MQ 108 0,4 0,06 0,07 0,08 -12%
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Figur 5-17 Ammoniakhalter de férsta 500 m, berdknade med CORMIX-modellerade spddningstal for ett MQ-
(februari, mars, april och december) respektive MLQ-scenario (juni och juli), baserat pa recipientdata frgn 2019.
Endast de ménader da utsldppshalten dr hégre dn recipienthalten har inkluderats i figuren.

5.5 Samlad paverkansbedémning pa MKN fér ammoniak i Lidan- Lovene till Lidkoping
Med ett utslapp motsvarande av Mark- och miljodomstolen beslutade villkor avseende fléden och
halter beriknas utsldppsplymen frdn Angens avloppsreningsverk, under majoriteten r av tiden,
spridas fran utslappspunkten och nedstroms till en maximal utbredning vid vattenférekomstens slut,
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ca 2 km nedstroms, som omfattar halva vattendragets bredd. Vid enstaka tillfallen under
lagvattenforing kan utslappsplymen breda ut sig ytterligare. Detta innebar att blandningszonen
nedstroms reningsverket beraknas uppta ca 10 % av vattenférekomsten, sett till area. Da
ammoniakhalten férutom utslappsfléden och -halter dven beror pa bakgrundshalten, temperatur och
pH vid den aktuella tidpunkten kommer ammoniakhalten att variera inom blandningszonen. De
berdkningar som har gjorts fér Angens avloppsreningsverk med ett utslapp enligt villkor visar att det
kan komma att uppsta férhojda halter i en liten del av vattenférekomsten, narmast utslappskallan.
For aren 2014, 2015. 2017 och 2019 d& drsmedelhalten i provpunkten vid Agardsbron legat under
bedémningsgrunden pa 1 pg/| beridknas arsmedelhalterna nedstréms Angens avloppsreningsverk,
med utslapp enligt villkorsskrivningen, till mellan 1,20-1,45 pg/I.

Bade kvalitetskraven for ytvatten och icke-forsamringskravet géller for en representativ del av en
vattenférekomst (2008/105/EG; Hav 2016:30), inte i en enskild verksamhets utslappsror. Det innebar
att halter av utslappta amnen i en blandningszon narmast utslappskallan kan vara hégre an
recipientens bedémningsgrunder och gransvarden, da en utsldppsplym inte kan anses vara en
representativ del av en vattenférekomst. Av artikel 4 i EU-direktivet om miljokvalitetsnormer
(2008/105/EG) framgar att medlemsstater far anvianda sig av blandningszoner for att beskriva och
avgora en enskild verksamhets tillatliga inverkan pa en norm for en miljokvalitetsfaktor, sa lange det
inte hindrar att normen uppnas i 6vriga delar av vattenférekomsten.

Det ar mycket viktigt att skilja pa miljoovervakning och recipientkontroll. En 6vervakningsstation vars
syfte ar att vara en kontrollpunkt for en vattenférekomsts status (statuspunkt) hor hemma inom
miljoovervakningen. En statuspunkt ska vara representativt placerad, vilket innebar att den inte bor
placeras i eller i ndra anslutning till en enskild punktkallas blandningszon (Hav, 2016:26). Da
klassificering av sarskilda fororenande @mnen enligt Havs- och vattenmyndigheten ska hanteras
separat for varje enskild provtagningspunkt (inom miljoovervakningen), ar det av yttersta vikt att
dessa punkter verkligen ar representativt placerade. En provpunkt placerad i ndarheten av en
utslappskalla (paverkanspunkt) fyller daremot en viktig funktion vid recipientkontroll, som &r en form
av utokad egenkontroll. Paverkanspunkten kan anvandas for att félja upp en enskild verksamhets
paverkan i relation till vattenférekomstens sammantagna status for relevanta kvalitetsfaktorer (i
statuspunkterna).

De berdkningar som har gjorts for att visa vilken paverkan som Angens avloppsreningsverk kan fa pa
Lidan-LL beskriver saledes halter i blandningszonen nedstréms reningsverket och inte status for
ammoniak i vattenférekomsten som helhet. Mot bakgrund av att 6évervakning av miljostatus ska
utforas i representativa delar av en vattenférekomst ar det inte rimligt att statusklassificera hela den
framtida vattenférekomsten baserat pa teoretiska berdkningar i en punkt nedstréms Angens
avloppsreningsverk, dar full omblandning inte har uppnatts.

Angens avloppsreningsverk, med ett utsldpp motsvarande av villkorsgivna fléden- och -halter riskerar
darmed inte att férsamra status fér parametern ammoniak i vattenférekomsten Lidan- LL da
reningsverket endast kommer att inverka pa en liten del av vattenférekomsten, som inte kan anses
vara representativ for hela vattenmassan. Angens avloppsreningsverk kan inte heller anses dventyra
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen i vattenférekomsten, da reningsverkets ringa bidrag av
ammonium i forhallande till andra kéllor i avrinningsomradet inte rimligtvis kan vara betydande i en
samlad bedomning av forutsattningarna for hela vattenférekomsten (jfr prop. 2017/18:243 s 193).
Det ar ocksa den bedémning som MMD gér med avseende pa totalfosfor, vars paverkansbild i hog
grad ar jamforbar (se kapitel 4).
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Som har presenterats tidigare ger ett scenario med ett kontinuerligt flode och en utslappshalt enligt
villkorsskrivningen inte en realistisk bild av reningsverkets framtida miljopaverkan. Reningsverkets
utslappsflode kommer i verkligheten att variera med mangden inkommande avloppsvatten och
utgdende avloppsvatten kommer inte att innehalla 2 mg/I respektive 0,5 mg/l ammonium vid varje
enskilt tillfdlle. Nar Angens paverkan istillet berdknas med forvantade utslappsfléden och -halter (se
avsnitt 5.4.2 & 5.4.3; RISE, 2020), ar det tydligt att reningsverket inte kommer att ha nagon paverkan
pa status for ammoniak i Lidan-LL, inte ens i ett omrade ndarmast nedstréms utslappspunkten.

5.6 Riskbeddmning for att utslapp fran avloppsreningsverket ska orsaka

barridreffekter for fisk
Nar man talar om barridreffekter i akvatisk miljo handlar det ofta om fysiska barridrer, som till
exempel vagkulvertar, vattenkraftsdammar eller hoga vattenfloden, som hindrar fisk fran att rora sig
mellan tvd omraden. Barridrer kan ocksa orsakas av andra typer av ekologiska stérningar som till
exempel utslapp av skadliga &mnen.

Det finns dock inget vetenskapligt stéd for att halter i nivd med bedémningsgrunderna skulle verka
avskrackande for fisk i ett vattendrag.

5.6.1 Akuta och kroniska varden bakom bedémningsgrunden i HYMFS 2019:25
Beddmningsgrunderna ar uppbyggda for att ge skydd till alla typer av organismer i ett vatten, och tar
darfor hojd for det som ar okdnt. Bedomningsgrunderna har darfor enligt forsiktighetsprincipen
inbyggda sakerhetsfaktorer som ska garantera att dven organismer som inte har studerats ska vara
skyddade.

| HYMFS 2019:25 anges bedomningsgrunder for ett antal amnen bade som arsmedelhalt och
maximal tillaten halt. Arsmedelhalten baseras pa studier som tittat pa effekter efter en lingre tids
exponering (kronisk toxicitet). Det maximalt tillatna vardet baseras pa studier dar man tittat pa
effekter av hogre halter efter en kortare tids exponering (akut toxicitet). Bedomningsgrunderna har
berdknats genom att dividera den ldgsta halten bland ingaende studier, som inte har haft nagon
effekt pa studerade parametrar (NOEC-varde), med en sdkerhetsfaktor. Sakerhetsfaktorns storlek
beror pa underlagets kvalitet och kvantitet. Bristen pa kunskap kompenseras med en hogre
sdkerhetsfaktor (CIS 27).

Arsmedelhalt och maximal tillaten halt for ammoniak i HYMFS 2019:25 har foreslagits i rapporten
"Férslag till grinsvdrden for sdrskilda férorenande dmnen (SFA) av ITM, 2019°. De foreslagna virdena
baseras pa underlagsdata som sammanstillts av “The UK Technical Advisory Group (UKTAG)® och
som har kompletterats med fler studier i ITM, 2019.

Bada rapporterna foreslar samma akuttoxiska varde, det som i HYMFS 2019:25 bendmns som
maximal tilldten halt. Detta varde, 6,8 ug ammoniak/| baseras pa en mortalitetsstudie dar halften av
alla yngel av arten puckellax (Onchorhynchus gorbuscha) dog vid 96 h exponering fér 68 pg/l. Genom
att dividera vardet med en sakerhetsfaktor av 10 har sedan den maximalt tilldtna halten 6,8 pg/I
tagits fram.

Arsmedelvirdet i HYMFS 2019:25 som ska motsvara ett toxiskt varde under kronisk exponering
baseras pa ett NOEC-varde (lagsta koncentrationen i experimentet som inte gav nagon effekt) fran en
mortalitetsstudie med musslor (Lampsilis siliquoidea och Lampsilis fasciola). Under de 28 dagar som

> https://viss.lansstyrelsen.se/Referencelibrary/51606/SF%C3%84 ITM-rapport%20219.pdf
® https://www.wfduk.org/sites/default/files/Media/ammonia.pdf
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experimentet pagick uppkom ingen paverkan vid exponering fér 9,5 pug/l NH;-N. Det berdknade
kroniska vardet, 1 ug/l har berdknats genom att dividera 9,5 pg/l med sakerhetsfaktorn 10.

5.6.2 Beddmning av paverkan pa fisk

Det ldgsta vardet som studier har visat ger upphov till toxiska effekter for fisk motsvarar 68 ug/l. Fér
att fa en sakerhetsmarginal som ska skydda samtliga organismgrupper har bedémningsgrunden for
maximal tillaten halt satts till 6,8 pg/l. Baserat pa manadsdata fran 2019 och ett utslapp enligt villkor
skulle halten 6,8 pg/l endast 6verskridas i en smal plym allra ndrmast nedstréms utslappsréret (5—10
m lang plym), for manader med medelvattenforing (jan-maj och okt-dec). F6r manader med
lagvattenforing (juni-september), da plymen breder ut sig, beraknas halterna aldrig 6verskrida
maximal tilldten halt ndgonstans i vattenférekomsten.

| slutet av vattenférekomsten Lidan-LL berdknas Angens avloppsreningsverk ge upphov till ndgot
hogre ammoniakhalter med utslapp enligt villkor, an bedomningsgrunden pa 1 pg/l. Halterna
beriknas ocksa vara hogre an vad som har uppmatts/beraknats norr om Agardsbron &ren 2012—
2019. Arsmedelhalten nedstréms beriknas vara som hogst baserat pa 2016 ars provtagningsdata,
med en arsmedelhalt nedstroms utslappet pa 2,47 ug/l (se avsnitt 5.4.1). Bedomningsgrunden for
arsmedelvardet ar hamtat fran en studie pa musslor, som lever sitt liv stationart. Det ldgsta kroniska
vardet som observerats for fisk motsvarar 17 pug/l och avser en paverkan pa tillvaxt hos regnbage
(Oncorhynchus mykiss). | direktivet om miljokvalitetsnormer for fisk och musselvatten finns rikt- och
gransvarden vars syfte ar att specifikt skydda fisk fran toxisk paverkan. Dessa varden, dven om de
inte ar uttryckta som arsmedelvarden, ligger langt hogre an bedémningsgrunderna i HVYMFS 2019:25.
Dessa motsvarar, omraknat till NH,-N, 4,2 pg/l som riktvarde och 21 pg/l som gransvarde.

Lansstyrelsen framhaller i ett av sina yttranden (akt.bil.62) ett provfiske som utférdes 1995 som ett
exempel pa hur fisksamhallet i mynningsomradet minst borde se ut (Kinnerback, 1995). Resultaten
visar enligt Lansstyrelsen att Lidans nedre del och mynning uppvisar en artrik miljo for fisk.
Utslappsdata fran Lidképings reningsverk fran 1995 visar att utgaende flode var jamférbart med idag
(0,13 m>/s). Utslappshalten av ammoniumkvave var dock 13,9 mg/I, jamfér med sokt villkor pa

2 mg/l. Kvaverening inférdes pa nuvarande reningsverk forst 1998. Mot denna bakgrund &r det
orimligt att ténka sig att en barridreffekt skulle uppstd i o m Angens avloppsreningsverk da
miljoférhallandet med avseende pa ammoniak i mynningsomradet ar langt mycket battre i dag én
det var pa 90-talet och dessutom forvantas bli &nnu battre med det nya reningsverket.

5.7 Slutsatser ammoniak

Vattenférekomstens status for ammoniak ar klassificerad som mattlig men med I3g tillforlitlighet.
Nuvarande status baseras pa ett arsmedelvarde for 2016 6ver 1 pg/l. For fyra av de senaste atta aren
har arsmedelhalten varit lagre dn 1 pg/l. Det framgar inte om vattenmyndigheten har bedomt
osakerheten for nuvarande klassificering eller gjort en rimlighetsanalys i enlighet med 2 kap 4 §
HVMFS 2019:25.

Angens avloppsreningsverk, med ett utslapp av villkorsfléden- och -halter riskerar inte att férsamra
status for parametern ammoniak i vattenférekomsten Lidan- LL da reningsverket endast kommer att
paverka en liten del av vattenforekomsten.

Angens avloppsreningsverk bedéms inte heller anses dventyra mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormen god ekologisk status i vattenférekomsten, da reningsverkets ringa bidrag av
ammonium i férhallande till andra kallor i avrinningsomradet inte rimligtvis kan vara betydande i en
samlad bedomning av férutsattningarna for hela vattenférekomsten (jfr prop. 2017/18:243 s 193).
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Utslapp fran Angens avloppsreningsverk bedéms inte att f& odnskade effekter foér vattenlevande
organismer som uppehaller sig i eller passerar utslappspunkten och dess spridningsplym, da
berdknade halter inte 6verskrider maximalt tillaten halt.

Utredningen visar ocksa att utsldppet inte riskerar att avskrécka fisk fran att vistas i eller passera
omradet for vandring upp- eller nedstroms, vilket baseras pa jamforelser av berdknade varden och
kdnda effektnivaer for studerade fiskarter.

6 Vattenburna mikroorganismer i Lidan samt i utgdende vatten fran
avloppsreningsverket

6.1 Potentiella kallor till forekomst av smittamnen i Lidan

Vattenburna mikroorganismer ar ett samlingsnamn for de bakterier, virus, protozoer mm som finns i
vatten. Vid bedomning av vattenkvalitet anvands indikatororganismer for att underséka och verifiera
om fekal kontamination skett, och darigenom underlatta analys da det inte ar realistiskt att analysera
samtliga tankbara mikroorganismer. | badvatten ar det bakterierna Escherichia coli (E.coli) och
Intestinala entrokocker (IE) som anvands som indikatorer for bedémning om tjanlighet (HVMFS
2016:16) samt for kvalitetsbeddmning (Havs- och vattenmyndigheten 2013). Inom
dricksvattenproduktion anvands fler parametrar for indikation om mikrobiologisk tjanlighet (LIVSFS
2017:2).

Som framgar under avsnitt 2 ovan sa finns det rad paverkanskéllor uppstroms i Lidans
avrinningsomrade, t.ex. intensiv djurproduktion. Lidan &r dven recipient for avloppsvatten fran de
kommunala avloppsreningsverken i tatorterna Falkdping, Vara och Skara kommuner. Ett antal
braddpunkter fran de kommunala avloppsnaten mynnar ocksa i Lidan med bifléden. Vidare finns det i
avrinningsomradet ett betydande antal enskilda avlopp av varierande kvalitet dar avloppsvattnet
avleds till Lidan. Da Lidan rinner genom Lidk6pings stadskarna tillkommer dven mer direkt paverkan
fran dagvatten, braddningar fran avloppsnatet i tatorten samt fran det periodvis stora antal sjofaglar
(ander, gass) som uppehaller sig vid Lidan. Koncentrationen av bakterier i recipienten styrs av
spridningsférhallanden och avdédning av bakterier fran utslappspunkten och vidare under
transporten. Avdddningsprocesserna styrs bl. a. av solinstralning, temperatur, tid och salinitet’.

6.2 Normer for utgdende vatten fran avloppsreningsverk saknas

I 9 kap. 7 § Miljobalken anges att ”Avloppsvatten skall avledas och renas eller tas om hand pa nagot
annat satt sa att oldgenhet for manniskors hélsa eller miljon inte uppkommer” (SFS 1998:808). Nagon
klargérande foreskrift, vagledning etc. avseende vad detta innebér avseende utsldpp av vattenburna
mikroorganismer saknas.

Mark- och miljedomstolen forelade Folkhdlsomyndigheten om utlatande om risker for manniskors
hélsa forknippade med mojlig exponering for smittodmnen som kommer att tillféras Lidan med det
renade avloppsvattnet. Folkhdlsomyndigheten papekade att riskerna for smittspridning till manniskor
fran avloppsvatten beror i huvudsak pa tva faktorer - forekomst av smittdamnen i vattnet och mojlig
exponering. Vidare konstaterade myndigheten att ”"Det finns ingen generell lagstiftning som stdiller
krav pa halten av smittdmnen som fdr sldppas ut i ett avloppsvatten. Det finns inte heller ndgot
implementerat ramverk som kan vdgleda i bedémningen av vad som i situationer som denna skulle
vara en godtagbar riskniva. Det finns ddremot branschriktlinjer fér ravattenkvalitet, medan
dricksvattenféreskrifterna och badvattendirektivet dr vad som i senare led formellt tillimpas for krav

7 svu Rapport 2011-08 Tatorters inverkan pa recipienters bakteriella status
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pa sadan vattenkvalitet. Kvantitativa riskbedémningar anvdnds av vissa dricksproducenter fér
bedémning av behov av rening av rdvattnet.”

6.2.1 Badvattenkvalitet — beddmningsgrunder

Badvattenforordningen (2008:218) 4r meddelad med stdd av 5 och 9 kap. miljébalken och &r den
svenska implementeringen av EU:s Badvattendirektiv®. Havs- och vattenmyndighetens foreskrift,
HVMFS 2012:14°, 5r meddelad med stéd av badvattenférordningen. Havs- och vattenmyndigheten
har dessutom gett ut en vagledning for EU-bad.

Inom EU ska storre offentliga badplatser registreras som EU-bad. Pa dessa badplatser kontrolleras
badvattnet regelbundet enligt vissa regler. Skyltar som visar kvaliteten pa badvattnet ska finnas pa
alla EU-bad. | Sverige ska de badplatser som har mer @n 200 badande per dag under badsdsongen
registreras som EU-bad. Kommuner kan dven frivilligt registrera och kontrollera dvriga bad enligt
reglerna. Om badet &r ett sa kallat EU-bad ska minst 3-4 prov tas under en badsdsong. Badsasongen
ar i foreskriften faststalld till 21 juni — 20 augusti i Vastra Gotalands lan. Resultaten finns redovisade i
databas pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida.

Efter varje badsdsong gors en sa kallad klassificering av badvattenkvaliteten for EU-bad. Da goérs en
sammanvagd bedomning av alla analysresultat for badet fran de senaste fyra aren enligt kraven i
badvattenforordningen. Klassificeringen ar alltsa en historisk bedomning av badvattenkvaliteten,
som ocksa ger en indikation om hur badvattnets kvalitet kan se ut framat. Badvattnets kvalitet kan
klassificeras som utmarkt, bra, tillfredsstéllande eller daligt, se tabell 6-1.

Tabell 6-1 De parametrar som omfattas av provtagning, bedémning samt klassificering av badvattenkvalitet
enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter och allmédnna rdd om badvatten (HVMFS 2012:14, bilaga 3).
Bedémningar av de fyra féregdende Gren sker utifran percentilbedémningar av analysresultaten.

Parametrar Utmarkt kvalitet Bra kvalitet Tillfredsstallande
kvalitet
Intestinala enterokocker | 200 (*) 400 (*) 330 (**)

(cfu/100 ml)

Escherichia coli 500 (*) 1000 (*) 900 (**)
(cfu/100 ml)

(*) Baserat pa en 95-percentilshedémning.
(**) Baserat pa en 90-percentilsbedomning

For bedomning av enskilda prover under aktuell badsdasong har Havs-och vattenmyndigheten tagit
fram riktlinjer i Vagledning kring EU-bad, se tabell 6-2.

® EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 2006/7/EG av den 15 februari 2006 om férvaltning av
badvattenkvaliteten och om upphéavande av direktiv 76/160/EEG

° HVEMS 2012:14 Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter och allmanna rad om badvatten;
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Tabell 6-2 Halter (anges i cfu/100 ml) av E. coli respektive Intestinala enterokocker fér nulégesbedémning av
enskilda prov.(Havs- och vattenmyndigheten Végledning kring EU-bad version 10)

Parameter Tjanligt Tjanligt med Otjanligt
anmarkning

E. coli <100 >100-1000 >1000

(cfu/100 ml)

Intestinala enterokocker <100 >100-300 >300

(cfu/100 ml)

Om vattnet beddms som otjanligt maste badplatsen stangas av och en utredning genomforas.
Beddmningen utférs och rapporteras [6pande under badsasongen till en databas som administreras

av HaV.

6.2.2 Badvattenkvalitet — Lidan och Kinneviken

6.2.2.1 Lidan

| hela vattendraget Lidan finns inga badplatser dar respektive kommun rapporterar in resultat till
Havs- och vattenmyndighetens databas. Fran Agardsbron ner till utloppet i Vanern rader badférbud i
Lidan med undantag enligt Allmanna lokala ordningsféreskrifter for Lidkopings kommun (faststallda
av kommunfullméaktige senast reviderad 2019-06-17) enligt féljande

14 § Badande dr inte tillgtet i Lidan frén Agdrdsbron till och med utloppet i Vénern. Undantaget frén detta
férbud dr Lidans vdstra sida (mot torget till) mellan Wennerbergsbron och Jdrnvégsbron. Pa denna sida av Lidan
dr bad tillatet utmed kanten av Lidan. Badande dr inte tillatet frdn broarna inom omradet, detta omfattar
samtliga broar frén Agérdsbron till utloppet i Vinern. Kommunens samhdllsbyggnadsnémnd kan medge
tillfélliga tillstand till bad inom de omraden ddr badférbud rader.

Fragan kring ett undantag fran badférbudet pa en begransad stracka i Lidan vacktes pa politisk niva
och foregicks av en riskanalys innan beslut fattades av kommunfullméaktige (2019). | saval
tjansteskrivelsen som riskanalysen som foregick beslutet avraddes det fran att ett undantag skulle
medges. Av skrivelserna framgick att nagra regelbundna provtagningar av vattnets kvalitet inte
utfoérs. Bedémningen att bad i Lidan ar olampligt grundar sig pa att den bakteriologiska kvaliteten
torde periodvis vara otjanlig samt att det dessutom ar daligt siktdjup och emellanat mycket stromt i
det aktuella omradet, vilket medfér en stor olycksrisk. Trots detta beslutade kommunfullmé&ktige om
ett undantag fran badférbudet. Att bad inte ar forbjudet ska daremot inte tolkas som att kommunen
pa nagot satt uppmanar till bad inom aktuellt omrade.

6.2.2.2  Kinneviken i Vdnern

| Kinneviken finns det atta badplatser i Lidképings och Gotene kommuner dar badvattenkvaliteten
kontinuerligt féljs upp (motsvarande EU-bad). P4 Havs- och vattenmyndighetens hemsida™ redovisas
klassificeringen av baden samt senaste provtagningsresultaten mm. Efter varje badsdsong gors en sa
kallad klassificering av badvattenkvaliteten fran en sammanvagd bedémning av alla analysresultat for
badet fran de senaste fyra aren enligt kraven i badvattenférordningen, se ovan. Klassificeringen ar
alltsa en historisk bedémning av badvattenkvaliteten, som ocksa ger en indikation om hur
badvattnets kvalitet kan se ut framat. Badvattnets kvalitet kan klassificeras som utmarkt, bra,
tillfredsstallande eller daligt. Av de atta badplatserna bedoms tre vara av utmarkt kvalitet samt tre ha

% (https://www.havochvatten.se/badplatser-och-badvatten/kommuner-och-
badplatser/kommuner/badplatser-i-lidkopings-kommun.html#)

37


https://www.havochvatten.se/badplatser-och-badvatten/kommuner-och-badplatser/kommuner/badplatser-i-lidkopings-kommun.html%23
https://www.havochvatten.se/badplatser-och-badvatten/kommuner-och-badplatser/kommuner/badplatser-i-lidkopings-kommun.html%23

bra kvalitet. En badplats &ar ny och saknar darfor bedomning da det inte finns fyra ars provtagningar
annu. En av badplatserna bedéms ha dalig kvalitet, vilket enligt kommentarerna pa hemsidan beror
pa att provtagningarna under 2019 utfordes pa ett felaktigt satt vilket medférde ett antal otjanliga
prov som i sin tur resulterat i det daliga klassificeringsresultatet. Sammanfattningsvis gors
beddmningen att den bakteriologiska badkvaliteten i Kinneviken ar bra eller utmarkt enligt
badvattenférordningen. Tendensen &r att ju langre ut i Kinneviken, dvs. ju langre bort fran Lidans
mynning, badplatsen ar beldgen sa forbattras badvattenkvaliteten.

6.2.3 Dricksvattenkvalitet

Det &r viktigt att ravattnet har sa bra kvalitet som majligt. Bra ravattenkvalitet gor det lattare att
producera ett bra dricksvatten genom att beredningen i vattenverket kan goéras enkel. |
Livsmedelsverkets foreskrifter (SLVFS 2001:30) om dricksvatten &r Radets direktiv 98/83/EG om
kvaliteten pa dricksvatten implementerat. Ravatten faller inom miljobalkens tillampningsomrade,
men ravattnets beskaffenhet ar avgérande for dricksvattnets sakerhet och kvalitet och paverkar dven
tilldmpningen av 3 § SLVFS 2001:30. For att skydda viktiga ravattentillgangar kan lansstyrelsen eller
kommunen, enligt 7 kap. 21 § miljobalken, besluta om att inratta vattenskyddsomraden med
sarskilda foreskrifter.

6.2.3.1 Rdvattenintag for dricksvattenproduktion

Arbete pagar, i samarbete med Gotene kommun, med att faststélla vattenskyddsomrade i Kinneviken
for att skydda ravattentillgangen for bada kommunernas ravattenintag. Lidkdpings kommuns
ravattenintag ar beldget pa Kinnevikens vastra sida i héjd med Blankas ca 7 km fran Lidans mynning.
Gotene kommuns ravattenintag ar beldget norr om Hallekis samhalle, dvs. langre norrut pa
Kinnevikens 6stra sida.

Kvaliteten pa ravattnet i Lidképings kommuns ravattenintag kontrolleras med avseende pa
mikrobiologi en gang per manad. Vid enstaka tillfallen kan halterna vara nagot férhojda vilket
sammanfaller med att vind- och stromningsférhallandena medfért paverkan fran Lidan. |
vattenverken behandlas ravattnet sa att nar det lamnar vattenverket har det dricksvattenkvalitet och
ar fritt fran bakterier.

6.3 Halter i utgdende renat vatten fran nuvarande avloppsreningsverk sommaren
2020

6.3.1 Studier fran andra avloppsreningsverk

Det finns relativt fa studier utférda vid svenska avloppsreningsverk avseende reduktion av
mikroorganismer formodligen beroende pa att det inte stéllts nagra krav i tillstandsprévningar om
regelbundna provtagningar. | ett examensarbete vid Uppsala Universitet och SLU™ har provtagningar
utforts vid tva reningsverk i syfte att undersoka hur biologiska reningssteg reducerar
indikatororganismerna E.coli och IE jamfort med slutreningsalternativen kontinuerligt sandfilter samt
skivfilter. Vidare har i studien dven recipientpaverkan beraknats for utspadning i recipienten samt
faktorer som paverkar nedbrytningshastighet i recipienten, sasom ljusinstralning, temp mm.
Utgaende halter fran de bada reningsverken har varit i storleksordningen E.coli 5000 — 8000 CFU/100
ml och foér IE 500-800 CFU/100 ml.

" Diana Arvidsson examensarbete SLU Uppsala Universitet 2019 Utredning av avloppsprocessers paverkan pa
recipientens mikrobiologiska status
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6.3.2 Studie vid Lidkopings avloppsreningsverk under sommaren 2020

Under sommaren 2020 har provtagningar av indikatorbakterier gjorts i ingdende respektive utgaende
avloppsvatten vid avloppsreningsverket vid sju tillfallen, se tabell 6-3. Vid tva av dessa tillfallen togs
dven halter i Lidan, uppstroms respektive nedstréms nuvarande utslappspunkt. Proverna for in-
respektive utgaende vid avloppsreningsverket har tagits ut som flédesproportionella dygnsprov.
Ovriga prov r tagna som stickprov. Analyserna har utférts av Eurofins enligt de ackrediterade
metoder som anvands for bedémning av badvattenkvalitet (Intestinala enterokocker med Enterolert,
E. coli med Colilert-metoden).

Tabell 6-3 Provtagning av Escherichia coli och Intestinala enterokocker i inkommande orenat avloppsvatten
respektive utgdende renat avloppsvatten fran befintligt avloppsreningsverk i Lidképing vid sju
provtagningstillféllen under sommaren 2020. Vid tva tillféllen har dven analyser tagits uppstréms respektive
nedstréms befintlig utsldppspunkt i Lidan.

Provtagnings- Escherichia coli - Intestinala Escherichia coli - Intestinala
datum (MPN'/100 ml) enterokocker - (MPN/100 ml) enterokocker -
(MPN/100 ml) (MPN/100 ml)
Inkommande Utgéende
2020-06-30 - - 3050 <10
2020-08-03 > 2420000 > 2420000 812 <10
2020-08-13 > 2420000 > 2420000 1079 243
2020-08-26 > 2420000 > 2420000 12010 1036
2020-08-28 > 2420000 > 2420000 11970 > 2420000
2020-09-01 > 2420000 > 2420000 3644 784
2020-09-04 > 2420000 > 2420000 2475 306
Uppstréms befintlig utslappspunkt - Nedstréms befintlig utslappspunkt - Piren
Agérdsbron
2020-06-30 63 /21 * 70 /27 172/328* 133/548*
2020-08-13 11** <1** 57** 12%*

* tva prover taget fran strandkant, 6mse sidor om Lidan
** tt prov taget fran strandkant, Agardsbron 6stra sidan, Piren vastra sidan

Vid analyseringen har det laboratoriet gjort en spadningsserie for de analyserade proverna enligt
ovan. Trots spadningsserierna har antalet bakterier i inkommande orenat avloppsvatten inte kunnat
faststallas da antalet 6verskridit gransen for mojlighet att antalsbestdmning. Utgaende halter av
E.coli fran verket har kunnat bestdammas i samtliga sju prover. Betraffande halterna av Intestinala
enterokocker (IE) ar analysresultaten mer svartydda. Vid tva av analystillfillena har inga IE kunnat
analyseras och vid ett tillfalle har halterna 6verskridit gransen for maojlig antalsbestamning.

6.4 Reduktion vid ozoneringsanlaggning

Da tekniken ar ny ar det fa ozoneringsanlaggningar for lakemedelsrening som varit igang under
nagon langre tid och dér driftserfarenheter vunnits. Ett inférande av en ozoneringsanlaggning
forvantas inte bara att reducera ldkemedelsrester utan dven bakterier/vattenburna
mikroorganismer.

Infor inférandet av lakemededelsrening via ozon vid Nykvarns avloppsreningsverk i Linképings
kommun genomférdes en pilotstudie dar dven ozonets bakteriereducerande effekt mattes™, se figur
6-1. Halterna fore ozonsteget varierade kraftigt, for koliforma bakterier fran 250 000 till > 2 400 000

2 MPN resp. CFU ar jamforbara storheter, olika odlingssubstrat
13 IVL-rapport B 2218 Pilotanldggning for ozonoxidation av lakemedelsrester i avloppsvatten
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cfu/100 ml, for E. coli fran 20 000 till 920 000 cfu/100 ml och for enterokocker fran 120 till >2 000

cfu/100 ml.

Minskningen av E. coli var dosberoende ner till ca 3,5 log, men tycktes sedan plana ut sa att en
fordubblad ozondos inte paverkade resultatet. Resthalten var da ca 50 cfu/100 ml. Minskningen av
totala koliformer och enterokocker var betydligt samre, inte mer an ca 2 log som bast. Resthalterna
var da i storleksordningen 10 000 respektive nagra enstaka cfu/100 ml.
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Figur 6-1 Minskning i bakteriehalt (relativa enheter) vid olika ozondoser. Halt efter jimfért med halt fére
ozonbehandling (IVL-rapport B 2218 Pilotanldggning fér ozonoxidation av ldikemedelsrester i avloppsvatten).

| Vaxjo pagar arbete med att installera lakemedelsrening med ozonering pa Sundets reningsverk. |

pilotstudierna har pataglig reduktion av bakterier kunnat pavisas, se tabell 6-4.

Tabell 6-4 Reduktion av bakterier i pilotstudie infér inférande av Icikemedelsrening med ozonering vid Viixjé

avloppsreningsverk (pers. med. laboratoriechef Jeanette Lindberg)

Enheter Vecka 28 Vecka 33

Ozondos g 03/m3 6,1 7.9
Ozondos/DOC g Oslg DOC 1,2

Fore Efter Fore Efter
Suspenderade mg/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
amnen
BOD, mg/l <3 <3 <3 <3
DOC mgl/l 11 10 9,5 8,3
E.coli MPN/100ml 1600 11 2 200 <1
IE cfu/100ml 130 <1 200 53
Uppehallstid min 11,3 11,7

6.5 Paverkan pa badvattenkvaliteten vid utslapp i Lidan

6.5.1 Halter av E.coli och Intestinala enterokocker (IE) i berakningarna
Som utgangspunkt for berdkningarna anvands max halten av E.coli, 12 010 (MPN/100 ml) i utgdende
renat avloppsvatten fran sommarens provtagningar, se tabell 6-3 ovan. For IE har de tva prover med
analyserade halter under detektionsgransen (<10 MPN/100 ml) samt det prov dér halten 6verskred

det véirde dar bedémning av antal var mojligt (> 2420000 MPN/100 ml) uteslutits i den fortsatta
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analysen. Max uppmatta vardet for resterande fyra provtagningar dvs. IE 1036 (MPN/100 ml)
anvands i den fortsatta analysen.

Som bakgrundshalter i Lidan, uppstroms utslappspunkten, anvands pa motsvarande satt uppmatta
max halter dvs. E.coli, 63 (MPN/100 ml) och IE 70 (MPN/100 ml).

| nedanstaende redovisade berédkningar ingar endast effekten av utspadning i Lidan. Avdodning av
indikatorbakterier till féljd av UV-ljus (solljus), temperatur, tid m.fl. faktorer har inte beaktats i
berikningarna. Berdkningarna férutsatter dven att utsldppet sker direkt till Lidan, dvs. Angsbackens
reducerande inverkan har inte beaktats.

6.5.2 Nuvarande reningsmetoder

Berdkningar har gjorts for ett scenario dar ingen specifik behandling av utgaende vatten fran
avloppsreningsverket sker med avseende pa reduktion av smittdmnen, dvs. ett scenario med den
reduktion som sker vid befintligt avloppsreningsverk med konventionella reningssteg. Berdakningarna
nedan inkluderar inte eventuella braddningar utan endast det avloppsvatten som passerat
avloppsreningsverket. Flodet &r i modellen satt till 0,17 m®/s. Av figur 6-2 framgar att halten E.coli
understiger 1000 MPN/100 ml, dvs. bra kvalitet enligt badvattenféreskrifterna (se tabell 6-1 ovan),
nas ca 25 m nedstroms utsldppspunkten vid medelvattenflode (MQ 20 m?/s). Vid
medellagvattenflode (MLQ 3 m3/s) uppnas bra kvalitet ca 30 m nedstréms utslappspunkten. Vid
lagsta lagvattenforing (LLQ 1,3 m3/s) uppnas inte nivan for bra kvalitet i Lidan utan forst nar en storre
spadning i Vanern mojliggors. Analys av data fran 2004—-2019 visar att fldden lagre an 1,3 m?/s har
intraffat endast 0,8 % av dagarna under perioden. De flesta av dessa dagar intraffade under den
extremt torra sommaren 2018. Floden i paritet med LLQ &r per definition ndgot som intraffar mycket
sallan.
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Figur 6-2 Escherichia coli, utspddning av utgdende renat avloppsvatten (12 010 MPN/100 ml) med
bakgrundshalter i Lidan (63 MPN/100 ml). Spridningsberékningar enligt Cormix berdknade fér
delavrinningsomrdde 4315 i SMHI S-hype. MQ m’/s avser medelvirdet av dygnsvattenféringen. MLQ avser
medelvdrdet av varje drs Idgsta dygnsvattenféring. LLQ dr den ldgsta IGgvattenféringen. Berdkningarna har
genomférts fér ett framtida dygnsfléde pd 14 900 m® (0,17m’/s) frén avloppsreningsverket.

Av figur 6-3 framgar att halten Intestinala enterokocker (IE) understiger halten 400 CFU/100 ml,
motsvarande kvaliteten bra enligt foreskrifterna, for samtliga beraknade floden inom ca 10 m fran
utslappspunkten.
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Figur 6-3 Intestinala enterokocker, utspddning av utgdende renat avloppsvatten (1036 MPN/100 ml) med
bakgrundshalter i Lidan (70 MPN/100 ml). Spridningsberékningar enligt Cormix berdknade fér
delavrinningsomrdde 4315 i SMHI S-hype. MQ m’/s avser medelvérdet av dygnsvattenféringen. MLQ avser
medelvdrdet av varje drs ldgsta dygnsvattenféring. LLQ ér den lédgsta Idgvattenféringen. Berédkningarna har
genomférts fér ett framtida dygnsfléde p& 14 900 m> (0,17m’/s) frén avloppsreningsverket.

6.5.3 Framtida rening vid Angens avloppsreningsverk inklusive ozonering

Utgaende halter av mikroorganismer/potentiella smittdmnen (bakterier, virus, parasiter m.fl.) fran
Angens avloppsreningsverk kommer att vara avsevirt lagre an vid nuvarande verk,
sammanfattningsvis beroende pa foljande faktorer

e battre hydraulisk kapacitet vilket medger en 6kad uppehallstid i verket och 6kad slamalder.
Detta bidrar till 6kad biologisk aktivitet som i sin tur medfor 6kad nedbrytning av oonskade
mikroorganismer,

e ozoneringen, vars huvudsakliga syfte att reducera ldkemedelsrester, har dven en
reducerande effekt pa mikroorganismer. Det finns pilotstudier som visar att koliforma
bakterier och E. coli kan reduceras avsevart genom ozonering,

e behandling i skivfilter vilket reducerar partiklarna och dérmed har en reducerande effekt av
de partikelbundna bakterierna.
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Da den hydrauliska kapaciteten utdkas minskar braddningarna avsevart vid verket (samt pa natet).
Om alternativ medges dar Angsbicken kommer till stdnd sa kommer dven en bakteriereduktion att
ske i Angsbicken pga. uppehalistid samt solinstralning (avddédande UV-ljus).

Med en konservativ bedomning av de pilotforsék som redovisats ovan under punkten 4.3 utgar
berdkningarna nedan fran ett scenario dar 90 % rening uppnas for saval E.coli som IE. Detta innebér
att utgaende halter av E.coli satts till 1200 och IE till 104 MPN/100 ml.

Av figur 6-4 nedan framgar att betraffande E.coli uppnas den halt, <1000 CFU/100 ml som bedéms
utgora bra kvalitet enligt EU:s badvattendirektiv, uppnas i direkt anslutning till utslappspunkten vid
saval medel- och lagvattenfléden.

For IE uppnas halter under < 400 MPN/100 ml i det utgaende vattnet fran avloppsreningsverket.
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Figur 6-4 Escherichia coli, utspddning av utgdende renat ozonbehandlat avloppsvatten (1201 MPN/100 ml) med
bakgrundshalter i Lidan (63 MPN/100 ml). Spridningsberékningar enligt Cormix berdknade fér
delavrinningsomrdde 4315 i SMHI S-hype. MQ m3/s avser medelviérdet av dygnsvattenféringen. MLQ avser
medelvdrdet av varje drs ldgsta dygnsvattenféring. LLQ dr den Idgsta IGgvattenféringen. Berdkningarna har
genomférts fér ett framtida dimensionerande dygnsfléde pé 14 900 m> (0,17m’/s) frén avloppsreningsverket.
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6.5.4 Braddningar

Nar flodet pa ledningsnatet eller i reningsverket dverstiger kapaciteten kan avloppsvattnet ledas
direkt ut i recipienten utan rening vilket kallas att vattnet braddas. Den vanligaste orsaken till
braddning ar kraftiga regn. Driftproblem och tillfdlliga avbrott i reningsverk eller pumpstationer kan
ocksa vara en anledning till att avloppsvattnet braddas. Braddat vatten pa ledningsnéat forvantas
innehalla lika mycket indikatorbakterier som det orenade avloppsvattnet som leds i verket. Det
vatten som braddas vid verket har genomgatt mekanisk rening dar en viss reduktion sker. Av tabell 4
ovan framgar att saval E.coli som IE dverstiger detektionsgransen i det orenade avloppsvattnet. For
att belysa braddningens effekter kan vid ett scenario dar utgaende halter av E.coli i braddat vatten
vid verket ansétts till 100 000 MPN/100 ml, vilket ar en niva som uppmatts i det examensarbete som
refererats ovan. Om halten av E.coli, efter ozonbehandling satts till 1200MPN/100 ml sa innebar
detta att 1 m® braddat vatten innehaller i storleksordningen lika stor méangd bakterier som drygt 80
m’ renat avloppsvatten. Det nya verket kommer att 6ka den hydrauliska kapaciteten och darigenom
minska braddningarna ar darfor mycket angeldget ur smittskyddssynpunkt.

6.6 Mojlig exponering

| kommunens bemoétande (aktbil. 74) av Folkhdlsomyndighetens yttrande (aktbil. 71) redogdrs for
mojliga exponeringsvagar. Det finns ingen risk for aerosolbildning eller vattenstdnk da Lidan rinner
genom stadskarnan, eftersom det inte finns nagot overfall (samma niva i Lidan resp. Vanern) eller
strypning av flodet (t.ex. under brofasten) som kan ge haftig uppbromsning. | Lidan placerar
kommunen under sommartid ut en fontan som majligen skulle kunna ge upphov till aerosol vid
mycket ogynnsamma betingelser. Risken for exponering av smittdmnen for manniskor som
promenerar/vistas ldngs strandkanten eller som vistas pa uteserveringar i stadskdrnan bedéms
sammanfattningsvis vara obefintlig. En viss smabatstrafik och kanoting férekommer pa Lidan.
Kanotklubben i Lidkoping har sin verksamhet belidgen séder om Agardsbron. Under samradsskedet
presenterades en utslappspunkt som lag uppstroms deras verksamhet. Efter att kanotklubben
framfort sina synpunkter flyttades utslappspunkten till norr om Agardsbron. Kanotklubben har
déarefter inte haft nagra synpunkter pa utslappspunkten. Fér batlivet bedéms exponeringen av
smittdmnen som férsumbar.

6.7 Slutsatser — mikrobiell paverkan

Efter ozonbehandling kommer spridningsplymen innehallande halter av indikatorbakterier att redan
efter ett fatal meter nedstroms utslappspunkten uppna bra kvalitet enligt kriterierna i
badvattendirektivet. Det ar viktigt att papeka att klassning enligt badvattendirektivet forutsatter fyra
ars provtagningar samt att vardena ska innehallas i 90 % av proven vilket naturligtvis ger en betydligt
battre sdkerhet. Studien visar emellertid pa att under forhallanden da allt inkommande vatten kan
behandlas i verket sa reduceras halterna av indikatorbakterier till nivaer som &r acceptabla i
recipienten. Det ar dessutom mycket angeldget att minska braddningar vid verket och ledningsnatet
da dessa utgor en pataglig risk for forhéjda halter av bakterier, virus och andra mikroorganismer i
utgaende vatten.

Risken for exponering av smittdamnen fran det renade avloppsvattnet via Lidans vatten ar forsumbar
och kommer inte att motverka kommunens intentioner i 6versiktsplanen betraffande den langsiktiga
utvecklingen av Lidan och dess miljo for fritid och rekreation. Inte heller paverkas det som av
domstolen benamns “upplevd sundhet och trevnad i Lidkopings tatort”.
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7 Lakemedelsrening

7.1 Miljokvalitetsnormer — Sarskilda férorenande amnen

| bedémningen av ekologisk status ingar kvalitetsfaktorn ”sarskilda férorenande amnen” (SFA). Dessa
amnen ar inte desamma som vid klassificering av kemisk status, utan varje EU-land kan ta fram
beddmningsgrunder for ytterligare amnen som sldapps ut i betydande mangd. | Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVFMS 2019:25) finns bedomningsgrunder for sarskilda fororenande dmnen faststallda for ett antal
dmnen daribland fyra lakemedelsrester - Ciprofloxacin, Diklofenak och de tvd hormonerna 17-beta-
Ostradiol och 17-alfa-etinylostradiol se tabell 7-1 nedan. For att uppna god ekologisk status maste
halterna av dessa lakemedel i recipient vara lagre an respektive bedémningsgrund. For aktuella
vattenférekomster, dvs. Lidan-LL och Vanern —Varmlandssjon ar inte nagra statusklassningar gjorda
avseende de aktuella [akemedelsresterna.

7.2 Analysmetoder for lakemedelsrester ar under utveckling

Analysmetodiken kring lakemedelsrester i avloppsvatten ar under utveckling. Att analysera
avloppsvatten avseende denna typ av amnen i mycket Iaga halter r en stor utmaning. De flesta
analyslaboratorierna har dnnu inte kunnat ackreditera analysmetoder for denna typ av analyser
annat an for vissa parametrar.

En av Europas storsta laboratoriekoncerner (Eurofins) har numera ackrediterade analysmetoder av
de ldkemedel som Havs- och vattenmyndigheten reglerat som SFA for bedémning av ekologisk
status.

Tabell 7-1 Mdtoscdkerhet och rapporteringsgréns, ackrediterade analysmetod (Eurofins analys kod PRZWM) i
jd@mférelse med bedémningsgrunderna fér SFA-Gmnen

Mitosdékerhet (+/-) Rapporteringsgréns Bedémningsgrund
ng/! SFA
HVFMS 2019:25
ng/I
17-beta-Ostradiol (E2) 28 % 5 0,4*
17a-Ethynylestradiol (EE2) 35% 1 0.035*
Ciprofloxacin 38% 50 100**
Diklofenak 46 % 5 100*

* arsmedelvarde ** maximal tillaten koncentration

For 17-beta-6stradiol dr laboratoriets rapporteringsgrans 5 ng/l, att jamféra SFA pa 0,4 ng/l. For 17-
alfa-etinyldstradiol) &r rapporteringsgransen 1 ng/l att jamféra med SFA pa 0,035 ng/I. Fér
Ciprofloxacin och Diklofenak ar rapporteringsgranserna under de faststallda bedomningsgrunderna.
Detta betyder att det i dagslaget inte finns ackrediterade analysmetoder att tillga for att kunna
beddma huruvida de faststillda SFA -virdena fér hormoner kan innehallas. Endast fér Ciprofloxacin
och Diklofenak ar detta mojligt. Det ska dock observeras att matosakerheten dr mycket stor.

7.3 Analyser av lakemedelsrester

Matningar av lakemedelsférekomst har utforts vid tva tillfallen under 2017 (IVL) samt vid fyra
tillfallen under 2019 - 2020 av in- resp. utgdende vatten till nuvarande avloppsreningsverk (SLU). Vid
den senare studien har dven motsvarande analyser utforts pa inkommande ravatten till vattenverket.
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Under 2017 genomférde dven Vanerns vattenvardsforbund en rdvattenkampanj dar bl.a. SFA-dmnen
analyserades. Ravattenintaget ar beldget i Kinneviken, Vanern. Den senaste studien, med mer
omfattande provtagningarna, har skett inom ramen for ett projekt mellan vattenvardsférbunden for
Véanern, Vattern och Mélaren i samarbete med Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU), Havs- och
vattenmyndigheten samt EU-projektet LIFE IP Rich Waters. Provtagning har skett av
lakemedelsrester, PFAS och en del andra organiska miljégifter som harror fran mansklig verksamhet.
Resultaten av den senare studien har inte publicerats varfor riskbedémningen i allt vasentligt goérs
utifran den tidigare studien fran 2017.

Tabell 7-2 Analysresultat fran de mdtningar som genomférts 2017 respektive 2019—2020 i ingdende vatten (IN)
respektive utgdende renat avloppsvatten fran avloppsreningsverket (UT) i jdmférelse med
bedémningsgrunderna fér de sérskilda férorenande dmnena avseende Iikemedelsrester

IVL, matningar 2017 Matningar 2019-2020 Beddmningsgrunder
(preliminéra resultat) SFA
HVFMS
Substans IN, ng/I UT ng/l | Rening IN, uT Rening ng/|
ng/l | ng/l
Hormoner
17-beta- 30,95 <LOD Kunde inte analyseras 0,4*
Ostradiol (E2) pga. stérningar i metoden
17-alfa- Detekterad <LOD Kunde inte analyseras 0,035*
etinylostradiol men inte pga. storningar i metoden
(EE2) kvantifierad
Ovriga lakemedelsrester

Diklofenak 1300 980 | 25% 1170 [ 1055 | 10% 100 *
Ciprofloxacin 90 2 98 % Kunde inte analyseras 100**

pga. stérningar i metoden

* arsmedelvarde ** maximal tillaten koncentration <LOD: ej detekterbar i provet

Som framgar av tabell 7-2 sa ar det inte mojligt att dra nagra sékra slutsatser betraffande
hormonerna pa grund av svarigheter att analysera pa denna laga niva. Ciprofloxacin ser ut att ha
lagre halter i inkommande vatten till avloppsreningsverket an bedémningsgrunden. Dessutom sker
en hog procentuell reduktion i avloppsreningsverket, varfor utgaende halter ligger langt under
beddmningsgrunden. Diklofenak har kunnat analyseras i bada studierna och reduktionen i nuvarande
avloppsreningsverk ar lag och halterna i utgaende vatten overstiger bedémningsgrunden med ca 10

g8r.

Analyser av ldkemedelsrester i ravatten kan ge en indikation pa forekomsten i Kinneviken. | Lidan
finns sa vitt kommunen kénner till inga analyser utférda av ldkemedelsrester. |
ravattenundersokningen fran 2017 kunde inga halter av 17-beta-6stradiol (detektionsgrans <20 ng/l)
eller 17-alfa-etinylostradiol (detektionsgrans <30 ng/l) pavisas. Detektionsgranserna i
undersdkningen 1ag emellertid avsevart hdgre dn de faststillda bedémningsgrunderna (SFA-vérden).
Ciprofloxacin analyserades inte medan analysen av Diklofenak visade <10 ng/|, vilket var under
detektionsgransen och dven under bedémningsgrunden.

| de prelimindra resultaten for den senaste studien har detektionsgranserna sankts, dvs.
analysmetoderna har férbattrats, och halterna i ravatten fran Kinneviken i Vanern var lagre an
detektionsgranserna for Diklofenak <1,1ng/l och Ciprofloxacin <10 ng/l medan hormonerna inte
kunde analyseras pga. storningar i metoderna. Slutsatserna ar att halterna i Kinneviken-Vanern inte
torde 6verskrida bedomningsgrunderna avseende Diklofenak och Ciprofloxacin. Betraffande de tva
hormonerna gar det inte att dra nagra slutsatser pa grund av bristande analysmetodik.
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7.4 Riskbeddmning och platsspecifik miljonytta

Av de fyra lakemedelsresterna ar det saledes endast aktuellt att géra en grundlaggande
riskbedomning fér Diklofenak. Riskbedémningen bygger pa en metod som har anvéants vid
riskbedémningar i pilotstudier av lakemedelsrening vid Linkdpings avloppsreningsverk™, SYVAB
Himmerfjardsverket' samt motsvarande undersokningar vid avioppsreningsverk i Ullared®®.
Riskbedémningen i ovan ndmnda studier bygger pa att riskkvoten, den s.k. EC/PNEC —kvoten
berdknas i recipienten. EC &r den berdknade halten i recipienten, dvs. koncentrationen i utgaende
vatten fran avloppsreningsverket delat med utspadningen i recipienten. PNEC baseras pa NOEC (No
Effect Concentration)och en sakerhetsfaktor' . Hog risk for oonskade effekter i dessa studier anses
foreligga om riskkvoten ar 1 eller hogre. | intervallet 0,1-1 &r risken mattlig, och en riskkvot <0,1
medfor en 1ag risk.

Till skillnad fran den ovan beskrivna metoden dar ett speciellt framtaget PNEC anvands i
berdkningen av riskkvot (EC/PNEC) har i nedanstaende riskbedémning halten i bedémningsgrunden
(SFA-vardet) for Diklofenak anvénts i tiljaren (EC/SFA).

Tabell 7-3 Férenklad riskbeddmning genom berékning av riskkvot EC/SFA -kvoten i recipienten. EC &r
den beraknade halten i recipienten, dvs. koncentrationen i utgdende vatten fran
avloppsreningsverket delat med utspadningen i recipienten

Koncentration | Utspadning i recipienten, ggr SFA ng/| Riskkvot
i utgaende Lidan Vanern Lidan Vanern
vatten, ng/I MQ maximal
spadning
totalomblandning
Diklofenak | 1000 117 >1000 100 <0,1 <<0,1

Vid utslapp till Vanern bedéms riskkvoten vara mycket lag. Bakgrundshalten av Diklofenak i Vanern
torde ocksa vara mycket 13g enligt de indikativa analyser som redovisats ovan. Aven fér Lidan
beddms riskkvoten som Iag. For Lidan finns inga uppgifter om bakgrundshalten men med tanke pa att
renat avloppsvatten fran andra reningsverk och enskilda avlopp leds ut i Lidan kan det inte uteslutas
att det finns pavisbara halter.

Det finns saledes i nuldget ingen pavisad platsspecifik miljonytta med avseende pa krav av rening av
lakemedelsrester varken om utslappspunkten mynnar i vattenférekomsten Lidan — LL eller om den
mynnar i Vanerns vattenforekomst.

7.5 Teknikmognad for lakemedelsrening

Det pagar forsknings- och utvecklingsarbete i saval Sverige som inom EU avseende tekniska lI6sningar
och bedémningar av platsspecifik miljonytta. Tekniken ar annu under utveckling och foér att komma
framat i denna utveckling behovs frivilliga fullskaleanlaggningar med statligt stod. Svenskt Vatten,
branschorganisationen for landets vatten- och avloppsreningsverk, har med anledning av detta
arende skrivit ett underlag om avancerad rening, se bilaga B, dar det redogors for branschens

¥ |VL-rapport B 2218 Pilotanlaggning for ozonoxidation av lakemedelsrester i avloppsvatten

B Syvab Forstudie lakemedelsrening Syvab, 2019-10-31

'® Farstudie LAKEMEDELSRENING VID ULLARED RENINGSVERK Utredning om behov och majligheter for utdkad
rening av avloppsvatten fran mikroféroreningar IVL rapport nr C 468

" Derivation of PNECs for 39 pharmaceutical substances ACES report 36 Marlene Agerstrand Department of
Environmental Science and Analytical Chemistry (ACES) Stockholm University
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samlade syn i dagslaget. Av denna framgar bl.a. att “Fér att avancerad rening av det hdr slaget ska
kunna utvecklas sa att den senare kan introduceras och tillimpas som bdsta méjliga teknik behéver
fullskalig avancerad rening férst tilldtas komma till stdnd pa frivillig vdg. Behovet av fullskaleprojekt
for att na dit bekrdftas av att staten och EU ger ekonomiskt stéd till sddana, t.ex. till Lidképing. Det
skulle EU inte géra om konkurrensférhéllandena pé den gemensamma marknaden hade riskerat att
rubbas genom stdd for lagefterlevnad. EU har meddelat en férordning om ndr statsstéd far Idmnas.”

| Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:7, Reningstekniker fér ldakemedel och
mikroféroreningar i avloppsvatten, framgar att genom regeringens satsning och arbetet i de olika
redovisade projekten har det skapats en mycket stark plattform att bygga vidare pa for inforande av
avancerad rening vid svenska avloppsreningsverk. Det understryks emellertid i rapporten att en
avsevard del standardiserings- och utvecklingsarbete aterstar, att det inte finns nagon kravbild att
forhalla sig till samt att det bor genomféras fler exponeringsstudier och justeringar av
reningsprocessen. Kommunens uppfattning ar att dven regeringens inforande av bidrag till
investeringar i teknik eller forstudier genom férordning (2018:495) om bidrag for rening av
avloppsvatten fran lakemedelsrester, talar for att det behovs ytterligare erfarenheter for svenska
forhallanden innan denna typ av villkor och utredningskrav (se punkt 8 nedan) kan kravas. Det kan
inte heller uteslutas att kommunen gar miste om det bidrag som Naturvardsverket beviljat (13,5 mkr)
om inférandet av lakemedelsreduktion stélls som krav i villkor da det strider mot 3 § i ovan namnda
forordning.

7.6 Slutsatser betraffande inforande av lakemedelsrening

Tekniken for l1akemedelsrening ar under utveckling och teknikmognaden ar lag. Analysmetodiken
behdver ocksa utvecklas for att man med sdkerhet ska kunna sdkerstalla effekter av olika
reningsmetoder samt paverkan pa recipienten. Det finns inte nagra faststallda miljokvalitetsnormer
avseende SFA och ldkemedelsrester for de aktuella recipienterna. Det kan inte heller styrkas att det i
dagslaget finns nagon platsspecifik miljonytta att installera lakemedelsrening.

Kommunen anser det vara av stort varde att kunna bidra till utvecklingen av teknik for
lakemedelsrening. | takt med att olika organiska fororeningarnas miljostérande effekter pavisas
kommer behovet av reningsteknik att 6ka. Kommunen planerar darfér att installera
lakemedelsrening som ett led i den innovativa utvecklingen under férutsattning att den yrkade
utslappspunkten i Lidan medges och projektet inte fordyras genom kostnadsdrivande
ledningsdragningar ner till hamnomradet.

Bilaga

1. RISE - PM Resultat fr&n processimulering av Angens planerade avloppsreningsverk
2020-09-30
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